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Otdazka: Zrakové ustroji
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Cllaire

Je citlivé na elektromagnetické vinéni

Umoznuje vnimani svétla, barev, velikosti, tvaru a vzdalenosti predmétu
Nejdulezitéjsi ¢idlo pro orientaci v prostoru u ¢lovéka

Organem zraku je oko

[] Slozeno z o¢ni koule a pridatnych organ(

[1 Vznikd v embryonalnim vyvoji
Oc¢ni koule (bulbus oculi)

[] Ulozena v ocCnici (orbita) v tukové tkani (ochrana oka pred poskozenim)
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1V hrotu ocnice otvory : tam vstupuje zrakovy nerv a zily, a vystupuje tepna a nervy pro
okohybné svaly a dalsi drobné svaly oka

[] M4 priblizné kulovity tvar

Sténa ocni koule

[] Trivrstevna

[1 Vnéjsi vrstvu tvori bélima a rohovka
[] Stfedni vrstva je cévnatka

[] Vnitrni vrstva sitnice

Bélima (sclera)

[ Tuhd bila vazivova blana (u malych déti namodrald, ve stafi nazloutld od usazenych kapének
tuku)

[] Tloustka 0,4-2 mm

[ Do bélimy se upinaji okohybné svaly, vzadu ji prostupuje zrakovy nerv
[] Vpredu prechazi v prihlednou rohovku

[] Udrzuje tvar ocni koule

Rohovka (cornea)

[] Ve stfedu oka je silnd pouze 0,5 mm, u bélimy ma silu 1 mm

[ Na povrchu ma epitelovou vrstvu, na ni je jemny slzny povlak
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[ Neni prostoupena cévami, je inervovana hodné

[1 Pod rohovkou je predni o¢ni komora

[] Z profilu vice vyklenutd nez bélima

[] Nepravidelni zakriveni rohovky zpUsobuje, Ze je predmét rozmazany (astigmatismus)
Cévnatka (chorioidea)

[] Ve stfedni vrstvé oka

[1 Vpredu prechazi v fasnaté télisko a duhovku

[1 Velké mnozstvi cév, a hnédych pigmentovych bunék

[ Pigmentova vrstva pohlcuje svételné paprsky a zabranuje jejich zpétnému odrazu (zamezuje
rozmazanost obraz()

Rasnaté télisko (corpus ciliare)
[] Val z hladkého svalstva, svymi stahy zplsobuje akomodaci ¢ocky

[ Na povrchu mé vybézky na nich je zavéSena cocka

Duhovka (iris)

[ Uprostred je kruhovity otvor - zornice (pupilla)

[] ZpUsobuje zGzeni nebo rozsireni zornic

[1)Jsou v ni pigmentové bunky (jejich mnozstvi a hloubka uréuji barvu)
Sitnice (retina)

[] Vlastni svétlocivy systém oka
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[1 Obraz na sitnice se zobrazuje ostry, zmenseny, obraceny

[V misté kde se spojuji vlakna zrakového nervu je bélava slepd skvrna (chybi svétlocivé buriky
= nevznika obraz)

[] Asi 4mm od ni je Zlutd skvrna (misto nejostrejsiho vidéni, nejvétsi koncentrace Cipkl

[1 Pod pigmentovou vrstvou smyslové buriky sitnice (tycinky a Cipky) = vlastni receptorové
bunky pro vnimani svétla - fotoreceptory

[] TyCinky:

* Umoznuji vidéni za Sera a za tmy

* Je jich asi 130 000 000

* Mnohem citlivéjSi na svétlo nez &ipky, ale nerozlisuji barvu

¢ UloZzeny na okrajovych ¢astech sitnice, nejsou vibec ve Zluté skvrné

« Cinnost ty¢inek umozriuje zrakova ¢erveri (rodopsin), kterd je v nich uloZzena
» Citlivost oi zavisi na mnozstvi rodopsinu

* Rodopsin vznika kombinaci vitaminu A a bilkoviny opsinu

¢ Tycinky reaguji jen na svétlo

[ Cipky:

* Umoznuji rozliSovani barev (barevné vidéni)

* Jsou soustfedény ve zluté skvrné

* SlouZzi pro vidéni za dne, protoze ke svému podrazeni potfebuji znacné osvétleni
* Je jich 7 000 000

* Schopnost rozezndvat barvy = barvocit
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» Nékteri lidé, zejména muzi trpi dédicnou poruchou barevného vidéni - barvoslepost
(daltonismus)

Oc¢ni komory:

[] Predni o¢ni komora (mezi rohovkou a duhovkou) a zadni o¢ni komora (mezi duhovkou a
¢ockou)

[] Pomérné malé prostory vyplnéné komorovym mokem

[] Mezi ¢oc¢kou a sitnici pomérné velka dutina, kterd obsahuje prihledny rosolovity sklivec
(corpus vitreum)- zajistuje pevnost a pruznost oka, zachovava kulovity tvar o¢ni koule

Opticka soustava oka:
[] Tvori ji rohovka, komorova voda, ¢ocka, sklivec
[ Umoznuji ostré zobrazeni predmétd

[] Nejvétsi vyznam ma cocka

Cocka (lens)

[] Prihledna elasticka jemny dvojvypukla (bikonvexni) spojka
[] Tahem zavésnych vldken rfasnatého téliska je zplostovana

[] Opticka schopnost ¢ocky se udava v dioptriich

[] Funkci ¢ocky je ldmat paprsky tak aby se sbihaly na sitnici

[] Svym zékladnim tvarem je ¢ocka prizplsobena ostrému zobrazovani predmétd se ¢ocka
zakfivuje = akomodace

[1 Porucha vidéni se nazyva starecka dalekozrakost (presbyopie)
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Vady refrakéni:

MYOPIE (kratkozrakost) - porucha, pfi niz ¢lovék blizké predméty vidi ostreji, nez vzdalené,
naprava ¢ocky rozptylky

HYPERMETROPYE (dalekozrakost) - porucha, pfi niz vzdalené predméty se zobrazuji ostfeji nez
blizké, ndprava Cocky spojky

ASTIGMATISMUS - rohovka neni soumérné vyklenutd, byva nepravidelného tvaru
PRESBYOPIE - starecka
Zorné pole a binokularni vidént:

* ¢ast okolniho prostredi, kterou vidime, aniz bychom museli pohnout hlavou nebo o¢ima =
zorné pole

+ okohybné svaly nastavuji o¢ni koule vzdycky tak, ze nejddlezitéjsi ¢ast zorného pole se
zobrazuje ve Zluté skvrné

¢ i kdyz se na predmét divdme ob&ma ocima, vidime ho jen jako jeden prfedmét; je to tim, ze

vnitfni ¢asti zornych poli obou oci se prekryvaji, a proto obrazy v této ¢asti zorného pole
splynou v obraz jediny (binokularni vidéni), ktery vidime prostorové

Pridatné organy oka:

Okohybné svaly
* pri¢né pruhované
* rozeznavaiji se 4 primé svaly (horni, dolni, zevni a vnitfni) a dva Sikmé (horni a dolni)

* pohybuji o¢ni kouli tak, aby obraz pozorovaného predmétu se promital na sitnici ve zluté
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skvrné
* obé odi sleduji stejny smér

* pfi porusSe jejich koordinace se objevuje Silhani (strabismus)

Vicka

* zpredu chrani oko horni a dolni vicko

* podkladem vicek je kruhovy sval ocni, ktery pfiblizuje vi¢ka a uzavird stérbinu oka
* volné okraje vi¢ek opatfeny rfasami, do jejichz pochvy Usti mazové Zlazy

* jejich zanét je bolestivy a nazyva se je¢né zrno (hordeolum)

Spojivka (tunica conjunctiva)

* tenkd vazivova blana, vystyla vnitfni plochu vicek a prechdzi na predni ¢ast bélimy; konci na
okraji rohovky

¢ pokryva vnitfni plochu vicek a kryje predni ¢ast bélimy az k rohovce
s syté rlZové barvy

* infekce, prudké ozareni nebo prach mohou vyvolat jeji prfekrveni

Slzné Zlazy
* jsou umistény nad vnéjSim koutkem

* Usti vice vyvody do spojivkového vaku
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* slouzi ke zvlh¢ovani predni stény oka a k ochrané pred infekci

* slzy jsou sekretem slzné ZIazy (glandula lacrimalis), kterd je uloZzena pfi hornim zevnim okraji
ocnice

* zvySenou produkci slz vyvoldva cizi téleso v oku, radost, smutek

* pohyby vicek jsou slzy roztirany a prebytek se dostava k vnitfnimu o¢nimu koutku; odtud
odvodnymi slznymi cestami odtékaji slzy do dutiny nosni

* funkce slz - baktericidni (lyzozym), zvlh¢uji oéni kouli, odstranuji necistoty
1. Oko - maturitni otazka

2. Zrakové Ustroji Clovéka - maturitni otdzka z biologie
3. Smyslové organy
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