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Otazka: Zakladni stavebni jednotka zivych organismd
Predmeét: Biologie

Pridal(a): nechi

Bunka - stavba eukaryotni a prokaryotni bunky, chemické slozeni bunky, prakticka cast)

Prokaryotni bunka

Obecna charakteristika:

Nemaji membranové organely-ani jadro. Jsou starsi, jednobunécné, velikost v mikrometrech.

Pr. sinice, bakterie, archea.

Slozeni a struktura prokaryotické bunky:

Protoplast=zivy obsah bunék. Biogenni prvky-C, O, N, H, P, S tvori 97% susiny bunky.

Bunécna sténa
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Na povrchu, chrdni a udrzuje tvar, zabranuje nabobtnani bunky pfi styku s vodou, chrani pred
pronikani vird.

Hlavni sloZkou b.s. jsou peptidoglykany (murein)=molekuly tvoreny sacharidy a peptidy. Tvori
dlouhé rozvétvené retézce.

Je propustna=permeabilni.

Penicilin vyradi z f-ce enzymy, které pomahaji vytvaret vazby mezi peptidy a sacharidy.
Rada bakterii je chrdnéna vrstvou slizu, vytvafi slizové pouzdro=kapsula.
Glykokalyx=ochranny plast bunky z oligosacharidd. SlouZzi k uchyceni.

Krystalova violet + Klakomplex, ktery se za

a)nevaze stabilné na b.s. a je vymyvan etanolem=gramnegativni(Borrelia)

ma lipopolysacharidovou vrstvu.

b)vaze se stabilné na b.s., neni vymyvan etanolem=grampozitivni bakterie (streptococcus,
clostridium)

Sinice maiji ¢tyfvrstevnou b.s., archea obsahuji peptidoglykan pseudomurein, b.s. chybi.

Cytoplazmatickd membrana

Nachazi se pod bunécnou sténou, stejnd stavba jako u eukaryotni burky, tvorena fosfolipidovou
dvojvrstvou, je polopropustna=semipermeabilni.

V cytoplazmé se vyskytuiji:

1/ribozomy-u prokaryotni b. jsou mensi. F-ce-syntéza bilkovin
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2/nukleoid-do kruznice zamotana DNA-jediny chromozom

3/plazmidy-malé, do kruznice zamotané DNA(nese doplrikovou DNA ohledné rezistence).
Manipuluje s plazmidy, vyznam v genovém inzenyrstvi.

4/tylakoidy-jsou u sinic volné v cytoplazmé, obsahuji molekuly chlorofylu A, probiha zde
fotosyntéza

NEMAJi CHLOROPLASTY!

Na povrchu nékterych bakterii jsou fimbrie-slouzi k zachyceni k burice, kratka jemnd vilakna, u
gramnegativnich bakterii, neslouzi k pohybu.

Bi¢ik-slouzi k pohybu nékterych bakterii. Je to dlouhé bilkovinné vidkno, jako lodni Sroub.

Eukaryotni bunka

rostlinna
Zivocisna
bunka hub

nauka o bunce = CYTOLOGIE
Ziva ¢ast bunky = PROTOPLAST

Zivocisna bunka

lysozom

sekre¢ni vacek
cytoplazmatickd membrana
Golgiho komplex
desmozom

centriol

endoplazmatické retikulum

No v ks wheE
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8. jadro

9. jadérko

10. chromatin

11. ribozomy

12. mitochondrie

13. zakladni cytoplazma

Rostlinna bunka

vakuola

vacek

cytoplazmatickd membrana
diktyozom (Golgiho télisko)
plastid

plazmodesm
endoplazmatické retikulum
jadro

jadérko

. chromatin

. ribozomy

. mitochondrie

. zakladni cytoplazma

. bunéc¢na sténa

e Nk WwNH

e el
W N RO

1) BUNECNA STENA

* na povrchu buriky, neni u Z bufiky

e udrzuje pevnost, tvar

 chrani zivy obsah bunky (protoplast) - i cytoplazmatickd membrana
e gamety - nemaji B.S.

 ZSJ: celuldza - kostra bunécné stény (stavebni fce)

hemiceluldza (zasobni fce)
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pektiny (poutaji vodu) - vypln

« ukladani latek:
* inkrustace - anorganické (CaCO;, SiO,)
* impregnace - organické:
e lignin (zplsobuje drevnaténi a pevnost - kedluben)
e suberin (zplUsobuje zkorkovaténi - slupka u brambor)
e kutin (ochrana)

* 3 Casti:
« stredni lamela - spojuje stény 2 sousednich bunék
 primarni sténa - pruzna, umoznuje prodluzovani bunék pri rdstu
 sekundarni sténa - pevnéjsi, vznikéd po dokonceni rlstu, po jejim vzniku
protoplast ¢asto odumira

« mUZe tloustnout (pouze v urcitych mistech - typické pro cévy)
* kruhovité tloustnuti
« Sroubovité tloustnuti

« mlzZe obsahovat zten¢eniny = TECKY - prochézi jimi plazmaticka vldkna
(plazmodesmy)aumoziuji komunikaci 2 sousednich bunék, spojuji Zivé protoplasty
« pIné propustnd = PERMEABILNI

2) CYTOPLAZMATICKA MEMBRANA

» tvorena fosfolipidovou dvojvrstvou (hlavicka/glycerol a fosfat/ - hydrofilni, VMK -
hydrofébni)

» molekuly bilkovin (z ¢asti nebo Uplné zanoreny do dvojvrstvy)

» model tekuté mozaiky (seskupeni molekul je proménlivé - vrstvy fosfolipidu se posouvaji
a bilkoviny v ném plavou)
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» polopropustnd = SEMIPERBEABILN| => pfijem a vydej latek

3) ENDOPLAZMATICKE RETIKULUM

* navazuje na vneéjsi membranu jadra
e systém plochych vackd a kanalkd
 preprava latek transportnimi vacky-odskrcovani z ER do GA

1. HLADKE
* bez ribozom{
« metabolismus nékterych tukovych latek, syntéza lipid{ a polysacharid
2. DRSNE
 na povrchu jsou ribozomy samostatné, nebo v fetizkach (=polyzémy)
 probihd zde proteosyntéza

4) GOLGIHO KOMPLEX

ploché cisterny a kandlky, podobd se ER, ale nenese ribozomy

na jedné strané vznikaji nové cisterny, na druhé se rozpadaji

Uprava bilkovin z ER (postsyntetickd)

zahustuje produkty ER a prebytec¢nou vodu vylucuje z bunky=exocytdza.
odskrcovanim vackl z GA vznikaji cytozémy, lysozomy

5) VAKUOLY

u mladé burky - vice vakuol, u staré - sluCuji se do jedné

membrana vakuoly = TONOPLAST

vnitfek vakuoly vyplnén bunécnou stavou (obsahuje odpadni latky, enzymy, barviva -
antokyany, flavony)

osmoregulacni f-ce=pulzujici vakuola

potravni f-ce=travici vakuola
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6) RIBOZOMY

bilkovinna téliska (proteosyntéza)

obsahuji ribozomalni RNA (rRNA) a bilkoviny.

volné nebo vazané na ER

slozeny ze dvou nestejné velkych podjednotek, které vznikaji v jadérku

7) SEMIAUTONOMNIi ORGANELY

= mitochondrie, plastidy

2 biomembrany

maji symbioticky pdvod (endosymbidza)

maji vlastni DNA a proteosynteticky apardt (mohou si vyrabét vlastni bilkoviny)
metabolismus

MITOCHONDRIE

« organela aerobniho metabolismu - probiha zde bunécné dychani

« Krebsdv cyklus - matrix

« dychaci retézec a enzymy tvorby ATP - kristy (vnitfni biomembrana)
 uvolnénd E zajistuje zivotni déje v bunce

PLASTIDY - u bunék zelenych R

e LEUKOPLASTY

» bezbarvé-nejsou schopny fotosyntézy

* jsou hlavné v neosvétlenych ¢astech R (koreny, oddenky)
« ukladani zasobnich latek (Skrob, bilkoviny, lipidy)
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e CHROMOPLASTY

e Zluté nb Cervené-nefotosyntetizuji

* barviva: karoteny, xantofyly

« ve Zluté az Cervené zbarvenych plodech, kvétech, listech

e CHLOROPLASTY

« obsahuji chlorofyl

« probihd v nich fotosyntéza

e uvnitr - bilkovinna plazma = STROMA (MATRIX) - obsahuji DNA, RNA a ribozomy.
* vnitfni membrana tvofi vchlipeniny = TYLAKOIDY

« stupnovité na sebe ulozené tylakoidy = GRANA

ozn. Plastidy Ize délit i podle zasobnich latek
« amyloplasty - zasoba Skrobu

* protoplasty - zasoba bilkovin
« elaioplasty - zasoba tuku

8) JADRO
= NUCLEUS, KARYON
 je v ném ulozena geneticka informace
e na povrchu dvojitd membrana - BLANA JADERNA (obsahuje péry)
« vnitfek je vyplnén polotekutou hmotou - KARYOPLAZMA, v ni - vlaknité Utvary =
CHROMOZOMY (obsahuji DNA - nositelka dédic¢nych vlastnosti)
« obsahuje nékolik JADEREK
 vnéjSi membranou navazuje na ER

pozn. Cervené krvinky - nemaji jadro

« f-ce geneticka(replikace DNA) a metabolickd (syntéza RNA, enzym, ATP..)
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9) JADERKO

-uvnitr jadra v bunééné staveé, mdze jich byt vic.
-slozeno ze zrnek RNA a bilkovin

-nema membranu

-f-ce: produkce rRNA, vznik ribozom(

10) CYTOPLAZMA

tvori vnitrni tekuté prostredi bunky, udrzuje tvar bunky
obsahuje zasobni a odpadni latky = INKLUZE

obsahuje organely a dalsi bunécné struktury

viskézni koncentrovany roztok

s cytoplazmatickou membranou zajistuje vyménu latek

10)CYTOSKELET
= bunécna kostra

« tvoren 3 typy vldken:
« urCuje rozlozeni organel, opora bunky, transport latek

e MIKROTUBULY
« tvoreny bilkovinou tubulin
« vytvari délici vieténko
o duté trubicky
« pomahaji udrzovat tvar bunky
e vyskytuji se uvnitr rasinek a bicikd
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« umoznuji pohyb organel

e MIKROFILAMENTA
* fetizkovité
« hlavné tvorena bilkovinou aktin (nékdy i myosin)

« STREDNi MIKROFILAMENTA
* nejpevnéjsi a nejodolngjsi
 pfedevsim kolem jadra

11)LYZOZOMY
- obsahuji enzymy, vznikaji odSkrcovanim z GA a ER

- Ucastni se trdveni=autofagie

ROZDILY MEZI ROSTLINNOU A ZIVOCISNOU BUNKOU
1) ROSTLINNA BUNKA

e tvar bunky ovliviuje bunécna sténa
e velikost: 10-100 mm

u ras: desitky cm
mlécnice: az metr

 obsahuje jadro (nékdy i vice)
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BUNKA MERISTEMATICKA (mladsi)
schopna déleni

« mnoho drobnych vakuol

* jadro je v centru

 hodné ribozom{ a intenzivni tvorba bilkovin
e plastidy - ve formé proplastidd (nevyvinuté)

BUNKA DIFERENCIOVANA (starsi)

zvétseny objem

splyvani vakuol a utlacuji jadro

méné ribozom{ a méné intenzivni tvorba bilkovin

bunééné stény se oddaluji - mezibuné&né prostory = INTERCELULARY
z proplastidd - plastidy

2) ZIVOCISNA BUNKA

v/

e tvaroveé rozmanitéjsi
» béhem diferenciace neméni rozmér, ale tvar a tvar zavisi na fci
e velikost: 10-20 mm

vajecné buriky az nékolik cm

« vétSinou jedno jadro (nékdy i vice), bezjaderné - Cervené krvinky
« CENTRIOLA = struktura, kterd se zG¢astiiuje mitdzy u Z bunék

ROZDILY MEZI PROKARYOTNI A EUKARYOTNi BUNKOU
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SOUCAST BUNKY PROKARYOTNI | EUKARYOTNI

y4 R HOUBY
Cytoplazmatickd membrana | ANO ANO ANO ANO
Bunécna sténa ANO (murein) NE ANO . ANO (chitin)

(celuldza)

Cytoplazma ANO ANO ANO ANO
Pravé jadro NE ANO ANO ANO
Ribozomy ANO ANO ANO ANO
Endoplazmatické retikulum NE ANO ANO ANO
Golgiho komplex NE ANO ANO ANO
Cytoskelet NE ANO ANO ANO
Lysozomy NE ANO NE NE
Vakuoly NE NE ANO ANO
Plastidy NE NE ANO NE
Mitochondrie NE ANO ANO ANO
Biciky ANO ANO ANO (zfidka) | (ol

Chemické slozeni bunék
Vice nez 95% tvori O, H, N, C.
Zbytek : Fe, K, Na, S, Ca, P, Cl, Mg, |, Zn, Cu.

Prvky, tvorici Zivé systémy=biogenni prvky.

a)anorganické latky-H,0 (meduzy az 95%, ¢lovék 60%). Diky vodikovym mistkdim je voda
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kapalna. Molekuly drzi pohromadé, je vyborné rozpoustédlo.

b)organické latky-slouceniny C, jsou zdrojem E, stavebni jednotky makromolekul.

Malé molekuly (monosacharidy, AMK, nukleotidy, mastné kyseliny) jsou spojeny v dlouhé
retézce (polysacharidy, bilkoviny, nukleové kyseliny, lipidy nejsou makromolekuly, pouze vétsi
molekuly, slozeny z VMK a glycerolu)

I)sacharidy

glukdza-zdroj E, stavebni jednotka pro polysacharidy

napr. Skrob-polysacharid v R bunkach, zasobni latka
glykogen-zasobni latka u Zivocisnych bunék
celuldza-nejrozsirené;jsi polysacharid v bunécnych sténach u R
ribéza, deoxyribéza-monosacharidy, tvorici nukleotidy

fruktdéza (inulin), laktéza (disacharid-glukéza+galaktéza), maltéza (2 glukdzy)

Il Jaminokyseliny- je jich 21, pfi spojeni dvou AMK vznikne dipeptid.

f-ce: pohybovad, stavebni, regulacni (enzymy), prenaseci latek prfes membranu.

lIl)mastné kyseliny a lipidy- R-COOH
nasycené-stearova, palmitova

nenasycené-olejova, linolova, linoleovd, arachidonova
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Lipidy-estery glycerolu, obsahuji nejvice E; nerozpustné v H,0=organické rozpoustédlo
A, D, E, K - vitaminy rozpustné v tucich

fosfolipidy-stavba cytoplazmatické membrany

IV)nukleotidy-z.s.j.=nukleotid
cukr-rib6za nebo deoxyribdza
dusikaté baze-adenin, guanin, cytosin, thymin, uracyl

fosfan-H;PO,

nukleové kyseliny
a)DNA-deoxyriboza

-Adenin, Guanin, cytosin, thymin
-fosfat

-dvousroubovice v jadre, mitochondriich, chloroplastu

b)RNA-ribdza

-adenin, guanin, cytosin, uracyl

-jedno vldkno v jadérku, cytoplazmé

jiné typy nukleotid(-ATP=adenosintrifosfat

-ribdza, adenin, 3 forfaty
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ATP-Pa ADP (adenosindifosfat), uvolni se E

-ATP se tvori v bunce stale, ale rozklada se

-NAD=nikotinamidadenindinukleotid

NAD" + H* + 2e” a NADH (prenasec e v procesu dychani-mitochondrie)
-NADP=nikotinamidadenindinukleotidfosfat

-podobné vlastnosti jako NAD (NADPH)-uplathuje se jako prenasec e ve fotosyntéze

. Cytologie - maturitni otdzka z biologie

2. Bunka - maturitni otdzka

. Bunka - maturitni otazka z biologie (6)
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