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Otazka: Zakladni déje na bunécné drovni
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Growler
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Prijem latek bunkou

1) Pasivni transport - bez potreby energie

* Prosta difuze
 po koncentra¢nim spadu (z vyssi koncentrace do mista nizsi koncentrace)

« Velmi pomal3, jen malo latek (CO2), volné prochazeji steroidni hormony, alkohol,
mocovina

» Usnadnéna difuze
 Po koncentracnim spadu
« Pomoci prenasecl (transportni proteiny)
* Velmi specifickd
« Napr. monosacharidy

2) Aktivni transport - spotfeba energie

« Vyuziva energii z ATP

« Prenos jednosmérny - pomoci prenasecl (proteiny se otoci 0 180° nebo zméni svdij
vnitrni tvar)

 Vazba prenasec + molekula - specifickd

« | proti koncentracnimu spadu

 PF. sodiko-draslikova pumpa u nervovych bunék
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3) Endocytéza

* bunka pfijima makromolekularni latky prestavbou cytoplasmatické membrany
 a) Pinocytdza

 Bunka pohlcuje kapénky tekutin vchlipenim ¢asti plasmatické membrany
* b) Fagocytdéza

e Prijimani vétsich ¢astic i pevnych, pomoci plasmatickych vybézkd - panozek

Vydej latek bunkou

1) Exocytdza - opak endocytozy

» Bunka vydava nepotrebné, prebytecné, Skodlivé i jiné latky (hormony, protilatky)
» Méchyrek z biomembrany splyne s cytoplasmatickou membranou

2) Osmoza

* Pronikani molekul vody (rozpoustédla) do roztoku oddéleného polopropustnou
membranou, ktera je propustna, nepropousti vSak molekuly rozpusténé latky

» Dany roztok se zfeduje, az vznikne izotonické prostredi (stejna koncentrace) na obou
stranach membrany

» Osmoticka tlak - tlak na membranu

1) Hypotonické prostredi

 Nizka koncentrace uhliku
L)) Rostlinna bunka
 Kolem nizsi koncentrace
* Uvnitr bunky vysoka koncentrace
 Voda jde dovnitf
 ZvysSuje se turgor uvnitf bunky
e = deplazmolyza
*b) Zivoéisna bunka
 Kolem nizsi koncentrace
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 Uvnitr buriky vysoka koncentrace

« Voda jde dovnitf

 ZvysSuje se tlak uvnitr buriky - mize dojit k prasknuti
e = plazmoptyza

2) Hypertonické prostredi

* Q) Rostlinna bunka
» Kolem vyssi koncentrace
 Uvnitf buriky nizsi koncentrace
 Voda jde ven (fedi hustou koncentraci kolem)
« = plazmolyza
e b)  Zivotisna burika
» Kolem vyssi koncentrace
 Uvnitf buriky nizsi koncentrace
 Voda jde ven (fedi hustou koncentraci kolem)
 Bunka se scvrkne
e = plazmoryza

3) Izotonické

 Voda vyvazi na obou stranach stejné koncentrace

Metabolismus bunky

» Pfeména latek a energii
» 2 déje
» Anabolismus - endergonické reakce
* Energie se spotrebovava
e Organismus roste
 Katabolismus - exergonické reakce
* 2z latek slozitych vznikaji jednodussi
* Energie se uvoliuje
» Organismus starne
 Bez trvalé dodavky energie mohou existovat jen klidova stadia
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« Jednotkou organizace energie metabolismu je bunka
» Energie se neztraci ani nezanika, jen se pfeménuje
« Pfi transformaci energie
o 1. Cést se uvolfiuje jako teplo - nevyuzitelna energie
2. Volna energie = Gibbsova - schopna konat praci
 A. nespotrebovava se
 B. uvoliuje se, vznika energie pro zivotni pochody a k syntéze ATP
« ATP = adenin - ribosa - P - P - P (mezi P (fosfaty) jsou makroergni vazby)

Prijimani energie
« Fototrofni organismus - zdrojem energie slunec¢ni zareni
» Chemotrofni organismus - ziskavaji energii oxidaci organickych (nebo anorganickych
latek (sulfan)
« U chemoautotrofnich organismd probihaji chemosyntézy
» Provadéji je vétsSinou bakterie
« Zelezité bakterie - vyuZivaji oxidace Fe2+ na FE3+
* Sirné bakterie - oxiduji H2S na siru
« Nitrifikacni bakterie - oxiduji NK3 na dusitany nebo az na dusi¢nhany
« Denitrifikacni bakterie - opak - redukuji dusi¢nany na dusitany nebo
na NK3
* Nitrogenni bakterie - poutaji vzdusny dusik
o C - zakladni prvek - podle pfijmu délime rostliny na autotrofni a heterotrofni
* Autotrofni z CO, - organické latky
 Fotoautotrofni - energie svételna
» Chemoautotrofni (bakterie) - energie chemicka
* Heterotrofni pfijimaji latky uz vyrobené
e Houby
» Nezelené rostliny (pr. kokotice)
* Pletiva zelenych rostlin, kterd nemaiji chrolofyl
 Podle vztahu organismu ke kysliku
 Aerobni org. - kyslik je pro né nepostradatelny
 Anaerobni org. - kyslik nepotrebuji, nékteré org. pfi styku s kyslikem hynou
e Fakultativni (podminéné) anaerobni organismy - preferuji aerobni zplsob Zivota
(energeticky vyhodnéjsi), v pfipadé nutnosti se mohou bez kysliku obejit
(anaerobni zpdsob Zivota)
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Fotosyntéza

Vyznam:

Fotochemicky a biochemicky proces, podminiuje zivot na Zemi

Zakladni metabolicky proces (latkova a energeticka pfeména) autotrofnich rostlin
Pfeména anorganickych latek na latky organické (= anabolismus)

Produkuje se organicka hmota, na niz jsou zavislé heterotrofni organismy

* Jako odpad se produkuje O,

Chloroplasty

e Gran + stroma (=matrix)

Fotosynteticky aparat

* VSechny reakce probihaji v chloroplastu
« Obsahuje pigmenty, prenasece elektrond, enzymy a dalsi latky
» 1) Pigmenty = fotosynteticka barviva
» Zachycuji svételné zareni v rozsahu (400 -750 nm)
 Dostavaji se ionizovaného stavu - ze své molekuly uvolni energeticky bohaty
elektron

 Chlorofyl a, b, ¢, d, fykocyanin, fykoerytrin, xantofyl, karotenoidy
« Absorbovat dopadajici foton mdze jenom chlorofyl typu a - ostatni jen foton
predavaji
 2) Prenasece
 Zachycuji uvolnény elektron z chlorofylu a postupné si ho predavaji
» = stfidavé se oxiduji a redukuji = systém redoxni reakce
* Pri reakcich se uvolnuje energie k syntéze ATP = fosforylace

6CO, + 12H,0 -» C,H,,0, + 60, + 6H,0 (za prfitomnosti chlorofylu a svétla)
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Prubéh

1. Primdrni procesy = svételna faze

 Za pritomnosti svétla = fotochemické procesy
« Probihaji v granech chloroplastd
e Zahrnuji
« a) Fotolyzu vody = Hillova reakce
« Energie fotonl se pouZije ke Stépeni vody
e H,O-» % 0, + 2H + 2¢e’
» H se pouzije do dalSich fazi fotosyntézy
* O, se uvolnuje do ovzdusi
» 2e doplni chybéjici e v necyklické fosforylaci
* b) Fotosynteticka fosforylace
 Cyklicka
» Dopadaijici svétlo excituje 2 molekuly chlorofylu a fotosystému |
Ty odevzdaji 2 energeticky bohaté e prenasecl, které je
dovedou zpét do chlorofylu
» Uvolnéna energie - pro vznik ATP
» Necyklicka
» 2¢e uvolnéné z chlorofylu a fotosystému Il pfedany na koenzym
NADP* (nikotinamidadenindinukleotid fosfat)
 Tim se redukuje a vaze H" uvolnéné pri fotolyze vody
e Méni se na NADPH + H*

Fotosystém | = chlorofyl absorbuje nejvice zareni a vinové délce 700nm

Fotosystém Il = chlorofyl absorbuje nejvice zareni a vinové délce 680nm

2. Sekundarni procesy = temnostni faze
* Spojeny s pfeméenou latek = biochemické procesy

 Vyuziva se energie vazana v ATP (vznikla v primarnich procesech)
 Probiha ve stromatu (matrix) chloroplastu
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 Dochazi k redukci CO, vodikem z NADPH + H" na cukry
« Redukovana mUze byt jen molekula CO,, ktera se stane soucasti molekuly organické
latky
e Cukr je pfeménén na asimilaty (Skrob, bilkoviny, tuky ...) (glukosa neni asimilat
fotosyntézy)
« 2 zpUsoby
e 1, Calvinuv cyklus
» CO, se vaze na pétiuhlikaty cukr = ribuldzobisfosfat
» Ze 6 molekul pentézy a 6 molekul CO, vznikne 6 molekul hexdzy
» 1 molekula je ,Cisty zisk“, 5 molekul se méni na 6 pentéz
« Tento zpUsob se oznacuje jako C; cesta (prevazuji triuhlikaté slouceniny)
« Rostliny vyuZivajici tento zplsob = C; - rostliny (vétsina kulturnich
rostlin - obilniny, fepa, slunecnice)
« Nevyhody - vice nez 50 % vyrobenych produktl rostlin soubézné
spotrebovavaiji
« DalSich 50 % ukladaji do zasob
. 2. Hatch-Slackuv cyklus
» CO, se vaze na fosfoenolpyruvat
» Meziprodukty jsou Ctyfuhlikaté = C, cesta
« Rostliny vyuzivaji tento zplsob = C, - rostliny
 Cukrova trtina, kukurice
» Maji efektivnéjsi metabolismus - vétsSinu latek ukladaji do zasob

Faktory, které ovlivnuji fotosyntézu

e Vnitrni faktory
e Stari listl
» Mnozstvi chlorofylu
» Vnéjsi faktory
 Svétlo (380-760nm vinova délka)
e Koncentrace CO,
» Teplota (15-20°C)
* Voda
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Dychani

e = respirace

» Opacny déj fotosyntézy

« Umoziuje organismim vyuzivat organické latky ulozené v téle jako zdroj energie k
Zivotu

Prubéh

» 1) Anaerobni faze = glykolyza
* Probiha bez kysliku
* V cytoplazmé bunék
e Z glukosy (6C) se odstépi H" + e - navazuji se na koenzymy
* Vznikne kyselina pyrohroznova (3C) + 2 molekuly ATP
« Vstupuje do procesu kvaseni = fermentace
* Pr. octové, mlé¢né, alkoholové kvaseni
» Energeticky nevyhodné
 2) Aerobni faze
 Probiha za pritomnosti kysliku
* Probiha v mitochondriich
« Produkty anaerobni faze vstupuji do Krebsova cyklu = cyklus kyseliny citrénové
« Kyselina pyrohroznovd je odbourdvéna na 2C slou¢eninu = kyselina octova - na
jeji aktivni formu = acetyl koenzym A (AcCoA) - jediny schopny zahajit Krebslv
cyklus
» Odstépeni CO, = dekarboxylace
« Odstépeni H, = dehydrogenace
« Koenzym + H" vstupuje do dychaciho retézce - oxidace O, » vznikd H,0 + 36
molekul ATP
» Rovnice aerobniho dychani:
e C,H,;,0, + 60, » 6CO, + 6H,0 + energie
* Do mitochondrie vstupuje:
o Kyslik
* Glukosa (2 molekuly kyseliny pyrohroznové)
* Voda
» AMP (adenozin mono fosfat)
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o ATP
» Adenin + ribéza + P-P-P
» mezi P - makroerbni vazby = vazby bohaté na energii
 odstépenim fosfatového zbytku ziskame energii 50k] - ADP - AMP

e Z mitochondrie vystupuje

» CO,

» Voda

 Energie ve formé ATP

Faktory ovliviujici dychani

e Vnitrni faktory

* Fyziologicky stav

« Stari rostliny (nejintenzivnéji mladé rostouci rostliny, klicici semena)
* Vnéjsi faktory

e Teplota

» Obsah kysliku v prostredi

Srovnani Fotosyntézy a Dychani

Fotosyntéza

e Anabolismus

 Energie - se spotfebovava

 Zasobni latky - se hromadi - rostlina roste

» 0, - se uvoliuje

* Probiha - v bunkach s fotosyntetickymi barvivy
e CO, - do reakce vstupuje

Dychani

 Katabolismu
* Energie - se uvoliuje
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 Zasobni latky - se odbouravaji - hmotnost rostliny se snizuje
« O, - se spotfebovava

 Probiha - ve vSech bunkach

» CO, - se z reakce uvoliuje

Spotreba energie

1. Biosyntézy
» Naro¢né na energii
* Probihaji trvale na vSech aktivnich burikach
 Velmi intenzivni u bunék, které se rozmnozuiji
e 2. Transport
o ... latek prfes membrany
» 3. Pohyb
« Organel, svalovych bunék, rozestup chromozom
* 4, Svétélkovani = bioluminiscence
* 5. Elektricka energie
* 6. Teplo

Enzymova katalyza

 VSechny chemické reakce jsou urychlovany katalyzatory = enzymy
* Slozeni:
e a) Cést bilkovinnd = apoenzym
e b)  Cést nebilkovinnd = kofaktor (kovové ionty)
» enzymova katalyza je specificka
» Funk¢ni specifita - urcity enzym katalyzuje pouze urcity typ reakce
 Substratova specifita - enzym katalyzuje urcitou chemickou reakci pouze na
urCitém substratu

1. Fotosyntéza a biologické oxidace - maturitni otazka
2. Vyziva rostlin - maturitni otazka
3. Prokaryoticka burka - maturitni otdzka z biologie
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