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Otazka: Vyziva bunék
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Don

Heterotrofie a autotrofie. Saprofytismus, parazitizmus, symbi6za. Plastidy, fotosyntéza.

Heterotrofie (z rec. heterone - jiny a trophe - vyziva) je zpdsob ziskavani uhliku tzv.
heterotrofnich organismd pro tvorbu vlastnich uhlikatych skeletl organickych latek.
Heterotrofni organismy (konzumenti, ktefi se zivi organickou potravou) nedokazou na rozdil od
autotrofnich tyto skelety syntetizovat z anorganickych latek, a proto je ziskavaiji z jiné
organické hmoty. Mezi heterotrofni organismy nalezi zivoCichové, houby, nezelené rostliny a
Fada mikroorganism(. Casto se poji s chemotrofii (ziskdvanim energie rozkladem organické
hmoty vytvorené jinymi organismy).

Autotrofie (z fec. autos - sam a trophe - vyZziva) je zplsob ziskavani uhliku pro tvorbu
uhlikatych skeletd vlastnich organickych latek u tzv. autotrofnich organism0 (resp. producent).
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Tyto organismy ziskavaji uhlik z anorganickych latek (zpravidla oxidu uhli¢itého) a syntetizuji si
z néj uhlikaté retézce, na rozdil od heterotrofnich organisma, které to nedokazi a za zdroj uhliku
maji organické latky vytvorené jinymi organismy. Fotoautotrofni (energie ve formé svétla)
organismy jsou rostliny, rasy a sinice, chemoautotrofni (energie syntézou anorg. latek)
organismy jsou bakterie.

Saprofytismus - zplsob Zivota nékterych heterotrofnich organismu, které prijimaji organické
latky odumrelych tél rostlin a Zivocichd. Je charakteristicky pro mnohé bakterie a houby. Z
cévnatych rostlin patfi k saprofytickym napf. zdstupci ¢eledé hnildkovité nebo nékteré rostliny
vstavacovité, napr. zastupci rodd koralice, sklenobyl nebo hnédenec.

Parazitismus je vztah dvou organismd, z néhoz jeden organismus (parazit Cili cizopasnik) ma
zisk a druhy na né&j doplaci (hostitel). Parazit se mize Zivit budto tkdnémi samotného hostitele
(aniz by ho sdm o sobé zabijel), nebo se pfizivovat na jeho potravé ¢i jinak profitovat z
hostitelova organismu nebo jeho Cinnosti a sniZzovat pfitom jeho fitness (zdatnost).

Vztahy mezi cizopasnikem a hostitelem se déli dle rlznych vztah(. Dle biologické povahy
organismu délime parazitismus:

Obligatni parazitismus (typicky, pravy) - je u kazdého parazita, u néhoz alespon jedna faze
ontogonetického vyvoje probiha na Ukor jiného organismu.

Vs

které pri ndhodném vniknuti do hostitele mohou Zit parazitickym zptsobem.

Dle prostorovych vztahl délime cizopasniky na ektoparazity, ktefi Ziji mimo hostitele ¢i na

//////

Utrobach, tkanich ¢i burikach (toxoplasma, tasemnice).

Symbiodza (sym - ,spolu” a bios - ,zivot”) je védecky termin oznacujici jakékoli Uzké souziti
dvou a vice organism(.[3] Jedinec, ktery vstupuje do daného symbiotického vztahu, se nazyva
symbiont. Casto se viak termin symbidza pouziva pouze ve smyslu oboustranné vyhodného
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souziti,[4] ackoliv ve skutecnosti zahrnuje veskeré modely souziti mutualismem pocinaje a
parazitismem konce. Symbiotické svazky mohou byt obligatni, nebo fakultativni. ektosymbidza
X endosymbidza

Fotosyntéza je reakce zajistujici vznik organickych latek, pro rostlinu. Probiha
v chloroplastech, provadi ji zelené ¢asti rostlin. Jejim nejvétSim vyznamem je tvorba kysliku a
glukdzy.

intenzita fotosyntéza zavisi na radé faktorQ:

 vnéjsi faktory
« svétlo - pfi rostouci intenzité svétla se zvysuje rychlost fotosyntézy, ale jen do
urcité Urovné
 koncentrace CO, v ovzdusi - podobna zavislost jako u svétla
* teplota - nejintenzivngjsi je vétSinou v rozmezi 25-30 °C
« voda - je pro fotosyntézu nezbytnd, nedostatek se projevuje uzaviranim prdduch,
¢imz je znemoznén pfisun CO,
« vnitrni faktory - mnozstvi chlorofylu, stari listd, minerdini vyzivu atd.

Jeji obecna rovnice je: 12 H,0 + 6 CO, => C,H,,0, + 6 O, + 6 H,0

Ma dvé zékladni faze:

Sveételna faze

Energie ze slunecniho zéreni je vyuZzita k tvorbé ATP (fotosynteticka fosforylace), NADH + H" a
k fotolyze vody. Probiha za Gcasti dvou fotosystém( ®

fotosystém | obsahuje formy chlorofylu (P,,,), které absorbuiji viditeIné svétlo o maximalnich
vinovych délkach 700nm

fotosystém Il obsahuje formy chlorofylu (Pg,), které absorbuji viditelné svétlo o maximalnich
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vinovych délkach 680nm

fotosystém I - prijme svételné zareni, prejde do excitovaného stavu a uvolni elektrony, které
mohou

e redukovat NADP" na NADPH + H*
e vratit se zpét na P,,, prficemz cast jejich energie je vyuzita k tvorbé ATP v procesu
zvaném cyklické fosforylace

fotosystém Il - prijme svételné zareni, prejde do excitovaného stavu a uvolni elektrony, které
prechazeji na fotosytém I, nahradi z ného uvolnéné elektrony a ¢ast jejich energie jde opét na
tvorbu ATP v procesu zvaném necyklicka fosforylace

Systémy doplniuje proces fotolyzy vody, pri kterém se voda stépi na kyslik (Y2 O,), ktery jde do
okoli, vodik, ktery se vdZze na NADP" a elektrony, které regeneruji fotosystém I.

Temnostni faze

Dochézi k redukci oxidu uhli¢itého za vzniku sacharidl pri vyuziti ATP a NADPH + H' ze
svetelné faze

Zakladem je Calvindv cyklus - sled reakci, na konci vzniké glukéza; molekula CO, reaguje

s pentdzu za vzniku nestabilniho Sestiuhlikatého produktu, ktery se rozpada na dvé tridzy, ty
jsou fosforylovany pomoci ATP a poté redukovany pomoci NADPH + H' na glyceraldehyd-3-
fosfat; ¢ast z ného kondenzuje za vzniku hexdzy a je defosforylovan a preménén na glukézu;
¢ast glyceraldehydu slouzi k obnové pentdzy.

Rostliny pouzivajici k syntéze Calvindv cyklus se déli na:

C, - rostliny - (vétsSinou rostliny mirného pdasu) C, - rostliny - (vétSinou rostliny
tropl a subtropd, produktem oxalacetat)
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List

Postranni orgdn cévnatych rostlin, ktery se tvofi na stonku. Obvykle je zeleny a md omezeny
rlst. Probiha v ném fotosyntéza, transpirace a vyména plyn0. Listy se zpravidla skladaji z
listové cCepele - plochd Cast listu, a Fapiku - stopkova ¢ast listu, ne jeho spodni ¢asti se nékdy
tvori pochva s ochranou funkci; listy s fapikem oznacujeme jako rapikaté, bez rapiku jako
prisedlé.

Béhem vyvoje rostliny vznikaji na stonku tri typy listl - délohy, asimila¢ni listy a listeny.
Délohy jsou zarodecné listy, obsazené jiz v semenu, maji jednodussi stavbu nez pozdéjsi listy,
u vyssich rostlin zahy usychaji. Listeny predstavuji redukované listové Utvary, v jejichz Gzlabi

vyrlstaji kvéty nebo vétve kvétenstvi.

Z hlediska zpUsobu postaveni na stonku rozliSujeme listy stfidavé (z kazdé uzliny roste jeden
list, jsou usporadany ve spirale), vstricné (v kazdé uzliné proti sobé stoji dva listy; hluchavka)
a preslenité (z kazdé uzliny vyrUstaji nejméné tfi listy; vrani oko).

Podle tvaru ¢epele rozeznavame listy jednoduché (celistvé nebo délené - ¢epel ma rdzné
hluboké zarezy) a slozené (Cepel rozdélend na samostatné ¢asti - listky, mohou byt: zperené
- dvojice listkd vyrlstaji naproti sobé po obou stranach rapikd, mohou byt lichozperené nebo
sudozperené, a dlanité slozené - listky vyrlstaji z vrcholu repiku, troj¢etné, péticetné,
mnohocetné, ...).

Podle okraje Cepele listu téz rozliSujeme listy celokrajné, pilovité, zubaté nebo vykrajované.
Podle tvaru cepele rozliSujeme napf. listy ¢arkovité, vejcité, kopinaté, kopistovité (podobné
Zarovce), ledvinité, srdcité, lyrovité (smetanka).

Na pricném rezu listu u bifacialniho listu (odliSené strany) rozliSujeme: pokozku (na obou
stranach, s prdduchy prevazné na spodni strané), mezofyl (mezi spodni a svrchni pokozkou, je
rozliSen na: palisadovy parenchym - pod svrchni pokozkou listu, protahlé bunky, velké
mnozstvi chloroplastl, a houbovy parenchym - bunky nepravidelného tvaru, mensi mnozstvi
chloroplastd, velké mezibunécné prostory, sbérné bunky odvadéji asimilaty do lyka cévnich
svazk() a cévni svazky (maji vodivou funkci a zpevnuji list, postupnym rozvétvovanim se
ztencluji - Zilky ® zilnatina - napf. soubézna, zperena (,klasickd"), vidli¢nata (jinan), dlanita
(javor), rovnobéznd).
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Monofacialni list ma palisddovy parenchym po obou stranach a priduchy také (napr. kosatec).
Listy mohou plnit rizné funkce a tomu je prizplsoben jejich tvar a stavba, rozliSujeme napt.:
listy masozravych rostlin

trny - trnité vybézky (akat)

listové uponky - umoznuji prichyceni (hrach)

cibule - zduznatélé listy, slouzi k hromadéni latek a vegetativnimu rozmnozovani (cibule
kuchynska)

Rdznolistost (heterofylie) je jev, kdy se na rostliné vyskytuji listy rlizného tvaru (brectan).

Fyziologie rostlin | - vodni rezim a mineralni vyziva.

Prijem, vedeni a vydej vody v rostlinném téle; vyznam vody pro rostlinu. Latkové slozeni
rostlinného téla; biogenni prvky a forma, v jaké jsou rostlinou pfijimany; hnojiva.

Voda je nenahraditelnou slozkou rostlinného téla. Je vyznamné rozpoustédlo, slouzi

k transportu latek, Gcastni se metabolickych pochodd, jako chemicka surovina (vodik), ovliviiuje
termoregulaci, oplozeni vytrusnych rostlin, Sifeni plodd... Vodni bilance predstavuje pomér
mezi pfijmem a vydejem vody. Vodni deficit je mnozstvi vody, které rostliné chybi k jejimu
pInému nasyceni. Vodni potencial vyjadruje snizenou dostupnost vody pro rlzné chemické
reakce a rozpousténi dalSich latek, ve srovnani s Cistou vodou, kterd méa nejvyssi potencial (0
Pa).

Prijem vody: nizsi rostliny a vodni rostliny pfijimaji vodu celym povrchem téla. Vodu Ize také
prijimat listy (mlha, dést). Vétsinu vody ale rostliny pfijimaji kofenovym systémem. Rostliny
prijimaji vodu dvéma zpUsoby:

apoplastickou cestou (pasivné) - pouze bunécnymi sténami a volnymi mezibunécnymi
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prostorami, bez spotreby energie, rychlejsi

symplastickou cestou (aktivné) - z bunky do buriky pfes membrany a cytoplazmou za
spotreby energie a malou rychlosti

Prijem vody je ovlivnén: teplotou pddy (t7, pfijem”), koncentraci pldniho roztoku (c,

prijem™), intenzitou transpirace (¢im vice vody rostliny vydaji, tim vice pfijmou), obsahem
kysliku v ptidé (¢im intenzivnéji rostliny dychaji, tim vice vody prijimaji).

Vedeni vody: voda je rostlinou rozvadéna po celém téle, slouzi k tomu cévni svazky; proudéni
vody s rozpusténymi latkami drevni ¢asti svazkl nazyvame transpiracni proud a umoziuje ho:
transpirace (odparovani vody), kofenovy vztlak (tlak vytlacujici vodu z korfene), koheze
(soudrznost vodniho sloupce), kapilarita (vzlinani vody), adheze (pfilnavost vody).

Vydej vody:

Transpiraci - odparovanim vody, zejména z listl, pasivni dé]
stomatarni transpirace - probiha pres skuliny prdduch(, regulovatelna
kutikularni transpirace - celym povrchem téla

Gutaci - ve formé kapek (hydatodami), nastava pfi velké vzdusné vihkosti, kdyz je
pozastavena transpirace

Vydej vody je ovlivnén obsahem vody v rostling, stavem listl, teplotou vzduchu (s rostouci
teplotou transpirace vzrista, po dosazeni urcité teploty se prlduchy uzavrou), vihkost vzduchu,
svétlo (zvysSuje transpiraci).

Mineralni vyziva zahrnuje proces pfijmu, vedeni a vyuZziti mineralnich prvkd - iontd
anorganickych soli. Hlavnim zdrojem mineralnich prvkd je ptda. K transportu iontd ke korfendim
slouzi kapalna faze (pldni roztok, do které se ionty uvolnuiji.
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Makrobiogenni prvky - C, O, H, N, S, K, P, Mg, Ca ® stavebni funkce

Mikrobiogenni prvky - Fe, Cu, Zn, Mn ,Mo, B, Cl ® katalyticka funkce

Uhlik - stavebni prvek vSech organismd, hlavnim zdrojem CO,, ¢aste¢né prijiman koreny ve
formé HCO;

Kyslik - dllezity pro dychani, stavebni prvek, prijiman jako O,, H,O nebo CO,

Vodik - stavebni prvek, pfijiman v podobé H,0, vyznamny v energetickém metabolismu rostlin
Dusik - soucast bilkovin, stavebni slozka chlorofylu, pfijiman ve formé NO,” a NH,", nadbytek
zpUsobuje mohutny rdst, ale Spatny vyvoj, atmosféricky dusik uméji prijimat jen nékteré

bakterie (napf. hlizkové) a sinice

Fosfor - soucast NK, ATP, Ucastni se fotosyntézy a dychani, prijiman ve formé iontd
fosfore¢nanovych a hydro- ¢i dihydro-, nedostaek zplsobuje zakrnélé listy, zpomaluje se rlst

Sira - soucast nékterych AA nebo silic, pfijiméana ve formé siranovych iontd, ve vyssi
koncentraci Skodliva

Draslik - ovliviiuje otvirani a zavirani prdduchd (turgor), prijiman v podobé K*, nedostatek
snizuje intenzitu fotosyntézy, zakriovani listd...

Ho¥¢ik - soucast chlorofylu, nezbytny v mnoha pochodech, pfijimén jako Mg**, nedostatek
zpUsobuje blednuti a skvrnitost listd

Vapnik - vyznamny pro ¢innost membran, neutralizuje toxicky ucinek nékterych kyselin,
ovliviiuje aktivitu enzymd,... pfijimén jako Ca**

2+ nebo 3+

Zelezo - sou¢ast enzym, katalyzuje tvorbu chlorofylu, pfijiman jako Fe , jeho nedostatek

vede ke snizeni dychani a fotosyntézy
Zinek - aktivuje enzymy, pfijiman jako Zn**

Méd - soucast enzymd, pfijiméan jako Cu’*, nedostatek zplsobuje zpomaleni rdstu atd.
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Ziviny pro zemédé&lské plodiny byvaji ¢asto doplnény hnojenim. Existuji hnojiva statkova
(organicka - hn(j, moc¢tvka, kompost, kejda,...) nebo hnojiva prdmyslova - dusikatd (mocovina,
amoniak, ledky), fosforecna (superfosfat), draselna (KCl), vdpenata (palené vapno) nebo
kombinovana (NPK).

Fyziologie rostlin Il - pohyby, rust a individualni vyvoj.
Pohyby rostlin - pasivni a aktivni, fyzikalni a vitalni, mechanismy ohybd.

RUst rostlin, rostlinné regulatory; etiolizace, ristové korelace, polarita rlstu. Individuaini vyvoj
rostlin; délka Zivota rostlin; fotoperiodismus, jarovizace.

Pohyby rostlin, nebo zména polohy v organismu nebo jeho &asti v prostoru, jsou projevem
jejich drazdivosti - schopnosti vnimat podnéty z okolniho prostredi a reagovat na né. Zname
pohyby pasivni (plsobeni vody nebo vétru - i rozsifovani semen) a pohyby aktivni.

Pohyby aktivni rozdélujeme na fyzikalni a vitalni.

Fyzikdlni pohyby
Fyzikalni pohyby vykondvaji Zivé i odumrelé ¢3sti rostlin. RozliSujeme:

Hygroskopické - zalozeny na rozdilné schopnosti bunécné stény rliznych ¢asti rostliny
prijimat vodu a bobtnat, napfr. sisky jehli¢nanl

Kohezni - zalozené na kohezi molekul vody, umoznuji napf. otevirani vytrusnic kapradorostd,
maji charakteristicky ztloustlé bunééné stény, tzv. prstenec, pri dozravani vytrusl se v nich

postupné snizuje obsah vody, az v disledku koheznich sil dojde k roztrzeni vytrusnice

Explozivni - rozdilné napéti mezi naplnénymi a nenaplnénymi molekulami rostlin, staci jim
maly impuls
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Vitalni pohyby

Mohou je vykondavat pouze Zivé rostliny. Ohyby mohou byt nutacni (nevratné) nebo vitalni
(kyvavé pohyby, opakovatelné).

VitaIni pohyby mohou byt lokomoc¢ni (taxe) nebo ohybové:

Taxe (lokomocéni pohyby) - presun celého organismu v prostoru pomoci bi¢ikl nebo brv -
rasy nebo spermatozoidy mechorostd

Tropismy - pohyby indukované - vyvolané podrazdénim, rostliny na né reaguji kladné nebo
zaporné, projevuji se v rostoucich ¢astech:

gravitropismus (geotropismus) - ohyb organ( rostlin vyvolany zemskou gravitaci, koreny jsou
kladné gravitropické (kofenova Cepitka obsahuje Skrobova zrna s tzv. pfesypavym skrobem),

stonky jsou vétSinou zaporné gravitropické

fototropismus - ohyby rostlinnych organt vyvolané vlivem osvétleni, kladné tropické jsou
stonky, zaporné koreny

hydrotropismus - reakce na rozdilnou vihkost prostredi

Nastie - pohyby indukované, vyvolané podrazdénim, smér ohybu neni zavisly na sméru
podnétu, rozlisujeme rdstové nastie - uskutecnuji se diky rozdilné rychlosti rlstu na obou
strandach rostlinného organu (fotonastie, termonastie) a turgorové nastie - jejich zakladem je

zména turgoru v nékterych bunkach (nyktinastie, seismonastie)

termonastie - ohyby rostlinnych organd vyvolané zménou teploty - napr. otvirani a zavirani
kvétd

fotonastie - ohyby rostlinnych organd vyvolané zménou intenzity svételného zareny - napr.
otevirani a zavirani kvétl

seismonastie - ohyby rostlinnych organ{ vyvolané otresy - svésovani listl citlivky

nyktinastie - ohyby rostlinnych organt vyvolané stridanim dne a noci
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Autonomni - bez vnéjsiho podnétu, predevsim rlstové pohyby

Rust rostlin je spojen se zménami tvaru a vnitfniho usporadani rostlinnych organt. Zptsoben
bunéénym délenim i rlstem bunék. RUst rostlin se uskute¢nuje ¢innosti meristémd.

Rustové faze: zarodeéna (embryonalni, intenzivni déleni bunék a narlst cytoplazmy),
prodluzovaci (elongacni, klesa rychlost bunécného déleni, zvétSuje se objem bunék, vznikaji
velké vakuoly), rozliSovaci (diferenciacni, buniky se diferencuji, vznikaji pletiva a organy).

Faktory rustu délime na vnéjsi - svétlo (v pfipadé nedostatku dochazi k etiolizaci - rostliny
maji bledozlutou barvu, mdlo vyvinuta pletiva), teplota, voda; a vnitfni - rostlinné hormony
(fytohormony, organické slouceniny, rozliSujeme povzbuzujici hormony ® patfi sem auxiny
(podporuji prodluzovaci rdst), gibereliny (urychluji rlst rostlinnych organ() nebo cytokininy
(urychluji bunécné déleni), a zpomalujici hormony ® patfi sem kyselina abscisova (zpomaluje
rlst, navozuje odpocinek) nebo ethylen (zpomaluje dozravani).

Celistvost rostlinného téla je predevsim dlsledkem:

Rustovych korelaci - predstavuji vzajemné vztahy mezi organy rostlin a odrazeji zavislost
rlstu a vyvoje organl v ramci celé rostliny, zména jedné ¢asti rostliny plsobi na ostatni ¢asti,
cilem je znovuobnoveni rovnovahy, kterd byla poruseny

Regenerace - obnoveni opotfebenych nebo posSkozenych &asti téla rostliny

Polarita rustu - rostlina méa vrcholny a spodni pol

Individualni vyvoj zahrnuje obdobi od vzniku az do smrti rostlinného jedince. Je
charakterizovana kvalitativnimi zménami ve stavbé, latkové premeéné i aktivité rostliny a jejich
Casti.

Vyvojové faze - embryonalni, vegetativni (od kliceni semene, tvorby vegetativnich organ,

rostliny se v této fdzi mohou rozmnozovat nepohlavné), dospélost, starnuti. Rostlina také
prochdzi obdobimi vegetacniho klidu - dormance (charakteristicka pro pupeny, semena nebo
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hlizy, ovlivnéna predevsim fytohormony).
Délka zivota rostlin

Jednoleté - béhem jednoho roku vykvetou, vytvori plody a odumiraji, nepfiznivé obdobi
prezivaji v podobé semen

Dvouleté - prvni rok tvori vegetativni organy, druhy rok kvetou, tvori plody a odumiraji, napf.
divizna

Vytrvalé - Ziji vice vegetacnich obdobi, opakované prinaseji plody, zimu mohou preckat
v podobé oddenkd, hliz, cibuli nebo korenl

Viceleté - mizou zit dlouho, ale jakmile vykvetou, tak umrou, napr. agave

Efeméry jsou rostliny, jejichZ vyvoj trva jen nékolik tydnd. Ozimy jsou rostliny, které vykli¢i na
podzim, prezimuji a dalsi jaro pokracuji.

Faktory: teplo (napf. Ucinek nizkych teplot vyvolavajici kveteni nazyvame jarovizace) svétlo
(fotoperiodismus - schopnost rozliSit svétlo a tmu, rostliny rozdélujeme na kratkodenni,
dlouhodenni a neutrdini). Remontace je opakované kveteni.
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