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Chemické slozeni bunky

« bunka je nejmensi stavebni jednotkou vSech organism, ktera je schopna samostatné
vykondvat vSechny zivotni funkce
« voda - 60-90 % (rozpoustédlo latek, vodi¢, akumulator tepla)
« susina - latky organické a anorganické
* bilkovina - polypeptidovy fetézec, stavebni soucasti vsech bunécnych struktur,
napr. enzymy (metabolismus), hormony (regulace procest), protilatky (obrana
proti cizorodym latkam)
» nukleové kyseliny - DNA (deoxyribonukleova), RNA - dédi¢nost
e cukry (sacharidy) - zasoba energie
« monosacharidy (glukéza, fruktéza)
« disacharidy (sacharéza)
« polysacharidy (Skrob, celuléza - u rostlin, glykogen - u Zivocich(, chitin - u
hub)

« tuky (lipidy) - dlouhodobd zasoba energie, soucast bunécnych struktur, napfr.
biomembran — fosfolipidy
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Vyznam vody pro zivot rostlin

e tvofi vnitfni prostredi bunék

« Ucastni se vSech metabolickych procesl (fotosyntéza, dychani)

* je vybornym rozpoustédlem

» umoznuje regulovat teplotu rostlin

« umoznuje rozsirovani plodl, oplozeni vytrusnych rostlin

diky vysokému povrchovému napéti vody dochazi k jeji vzlinavosti (kapilarité) v pldé

i v télech rostlin

vodni bilance je oznaceni pro pomér mezi pfijmem a vydejem vody u rostlin

vodni deficit nastdva nadmérnym vyparem vody = oznaceni pro mnozstvi vody, ktera

chybi rostliné k jejimu plnému nasyceni

 plazmolyza je jev, pri kterém voda unika z bunky kvili osmoticky vyssi koncentraci,
protoplast se smrstuje a oddéluje od bunécné stény

 plazmotyza je jev, pfi kterém je intenzivné nasdvana voda z dlivodu nizké osmotické
koncentrace, bunécna sténa praska

Aktivni a pasivni pfijem vody

nizsi rostliny prijimaji vodu celym povrchem téla
vysSi rostliny zakofenéné v zemi pfijimaji vodu korenovym systémem
prijem vody rostlinou ovliviiuje hlavné teplota pldy a obsah kysliku v plidnim prostredi
1. difuze:
e = prenos castic z mist s vyssi koncentraci do mist s nizsi koncentraci rozpusténé
latky
 soucCasné pronika voda v opacném smeéru, takze nakonec dojde k vyrovnani
rozdilu koncentraci
* proces difuze je Ucinny (tedy dostatecné rychly) pouze na vzdalenosti do cca 1 cm
* je to pasivni proces - neni potreba energie, voda je do kofene nasavana
mezibunécnymi prostory
» 2. osmoza:
» = pronikani molekul vody do roztoku pres polopropustnou membranu, ktera
propousti vodu, ale latky v ni rozpusténé ne
« zvIastni pripad difuze
* roztok se tak vodou zreduje a zvétsi objem
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* Jsou dvé cesty transportu vody a mineralnich Zivin pletivy kofenu:
« Symplasticka cesta
* je cesta z bunky do buriky pfes membrany a cytoplazmu
 tento mechanismus je pomaly a vyZaduje dodani energie
« uplatiuje se hlavné pfi transportu latek na kratsi vzdalenosti
» Apoplasticka cesta
« jde 0 pohyb vody a Zivin pouze bunéénymi sténami a volnymi
mezibunécnymi prostory
« tato cesta je rychlejSi a nevyzaduje prisun energie

Vedeni vody nadzemnimi castmi rostlin

* voda pfrijata rostlinou je rozvadéna po celém téle, u cévnatych rostlin se k tomuto Ucelu
vyvinuly cévni svazky
« proudéni vody s rozpusténymi anorganickymi latkami drevni ¢asti rostlin od korend
nahoru nazyvame transpiracni proud [1], umoznuje ho predevsim:
e transpirace - odparovani vody z nadzemnich organd rostliny (zplsobuje podtlak
v cévach a nasavani vody koreny)
» korenovy vztlak - tlak vytlacujici vodu a v ni rozpusténé latky z kofene do
nadzemnich Casti rostliny
» koheze - soudrznost vodniho sloupce
« kapilarita - vzlinani vody v Uzkych trubicich (cévach a cévicich)
» adheze - prilnavost vody ke sténam cév

Stavba vodivych pletiv

pletiva vodiva se vyvinula v souvislosti s pfechodem rostlin na sous
umoznuji transport vody a v ni rozpusténych latek po rostlinném téle
vodivou soustavu tvofi soubor CEVNICH SVAZKU
v cévnich svazcich je zastoupena:
« dfevni ¢ast (xylém) - privadi roztoky mineralnich latek z pady (tzv. transpiracni
proud) kofeny a stonkem do list{, kde jsou vyuzity pro metabolické procesy, tvori
ji:
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 cévy (tracheje) - trubice tvorené dlouhymi radami mrtvych bunék, vznikly z
bunék stojicich nad sebou, mezi nimiz se rozpustily pricné prehradky, stény
tracheji byvaji charakteristicky zesilené - Sroubovité, kruhovité, te¢kovité

* cévice (tracheidy) - jsou tvoreny protdhlymi mrtvymi burikami, pricné
prehradky jsou zeSikmené, nerozpoustéji se, komunikace umoziuji tzv.
dvdrkaté tecky, cévice se vyskytuji hlavné u jehli¢nanl a kapradin

e lykova ¢ast (floém) - vede z listd asimilaty neboli produkty fotosyntézy (tzv.
asimila¢ni proud) do mist spotreby (vzrostné vrcholy stonku, korfene) a k mistim
jejich ulozeni (napf. cibule, hlizy), tvofi ji:

« sitkovice - Zivé tenkosténné bunky s prodéravélymi prehradkami, funguji
jen jedno vegetacni obdobi (otvory sitkovic se na konci vegetacni doby
ucpavaji amorfni hmotou, tzv. kalézou), ¢innosti kambia se kazdé jaro tvofi
nové sitkovice

» uzavreny cévni svazek druhotné netloustne, vznika diferenciaci celého prvotniho
meristému na trvala pletiva (u jednodéloznych rostlin)

« otevieny cévni svazek miZe druhotné tloustnout ¢innosti kambia (u nahosemennych a
dvoudéloznych rostlin) - smérem dovnitf stonku se tvofi druhotné drevo, smérem ven
druhotné lyko, druhotnym tloustnutim pribyva predevsim drevo, u dfevin mirné ho
pasu produkuje kambium na jare tenkosténné Siroké bunky, tzv. jarni dfevo, a v lété
tlustosténné Gzké bunky, tzv. letni dfevo na prlrezu druhotné tloustnouciho stonku se
rozdilnost jarniho a letniho dfeva projevuje jako letokruhy

 Podle vzajemného postaveni lyka a drfeva rozeznavame cévni svazky:

» soustredné (koncentrické) - jedna ¢ast cévniho svazku obklopuje druhou
« lykostredné - lyko je obklopeno dfevem, napf. v listech
« dfevostredné - drevo je obklopeno lykem, napf. u kapradin
» paprscité (radiadlni) - oddélené drevni a lykové ¢asti se pravidelné stridaji, napf. v
korfenech cévnatych rostlin
* boc¢né (kolaterdlni) - dfevo a lyko jsou umistény za sebou, dfevo nejcastéji na
vnitrni strané, lyko na vnéjsi, napr. u stonkll semennych rostlin
» dvoubocné (bikolateralni) - dfevni ¢ast je mezi dvéma lykovymi, napf. u
lilkovitych rostlin

Vydej vody

e transpiraci - odparovanim vody z nadzemnich organd rostliny, zejména za listd, jde o
pasivni déj, ktery nevyzaduje prfisun energie:
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« stomatarni transpirace[2] - probiha pres skuliny prichod(, je regulovatelnd
otviranim a zaviranim prdchodd
e kutikuldarni transpirace[3] - probiha celym povrchem listl pres kutikulu
 gutaci[4] - hydatodami ve formé kapek, nastava pfi velké vzdusné vihkosti, kdyz je
pozastavena transpirace

Kryci pletiva

* Pletiva kryci pokryvaji povrch rostlinnych organ. Chrani rostlinu proti nepriznivym
vlivim z vnéjsiho prostredi a zprostredkovavaji vymeénu latek mezi rostlinou a vnéjsim
prostredim

 Systém pletiv krycich tvori:

« POKOZKA - vétsinou tvofena jedinou vrstvou bunék, které k sobé tésné pfiléhaji
a neobsahuji chloroplasty, na povrchu pokozky nadzemnich &asti rostlin je kutikula
chranici rostlinu a snizujici ztraty vody vyparem

« CHLUPY (trichomy) - vyristaji z pokozkovych bunék vétsiny rostlin, mohou byt
jednobunécné nebo mnohobunécné, maji rozmanity tvar, délku a hustotu,
rozliSujeme napf. trichomy:

e kryci - doplfuji ochrannou funkci pokozky, snizuji riziko pfehfati rostlinnych
organt, umoznuji rozsifovani semen a plodu

 Zldaznaté - slouzi k vymeésovani nekterych latek, napf. silic (mata)

» zahavé - po odlomeni jejich koncové ¢asti dojde k uvolnéni palivé tekutiny,
napr. u kopfivy

« PRUDUCHY - struktury v pokoZzkovych pletivech nadzemnich ¢asti rostlin
regulujici vyménu plynl a vyparovani vody, vyskytuji se ve vsech mladych
zelenych ¢astech vyssich rostlin, jsou vyvinuty zejména na spodni strané listl
(pouze u vodnich rostlin se vzplyvavymi listy jsou na svrchni strané), jsou tvoreny
dvéma svéracimi burikami ledvinovitého tvaru , mezi nimiz je skulina prdduchu
zajistujici styk s prostredim; velikost stérbiny je ovlivnéna predevsim turgorem
svéracich bunék (¢im vice jsou buriky naplnény vodou, tim vice jsou od sebe
oddaleny)

« VODNI SKULINY (hydatody) - maji podobnou stavbu jako préduchy, nemaji
vSak moznost se uzavirat. Jejich prostfednictvim se z téla rostlin vytlacuje
prebytecna voda ve formé kapek - gutace

« KOREK (druhotné kryci pletivo) - tvori se u vétSiny zdrevnatélych stonkd,
nahrazuje pokozku, ktera se pfi ztloustnuti stonku trha; vznika cinnosti
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druhotného meristému felogénu (zaklada se pod pokozkou, smérem dovnitr
stonku vytvari felogén Zivé bunky zelené klry a na vnéjsi stranu bunky korku),
korek je tvoren odumrielymi burikami se ztloustlymi bunéénymi sténami, které
nepropoustéji vodu ani plyny, je tepelnym a mechanickym izoldtorem a chrani
rostlinu pred infekci, u nékterych drevin vnéjsi vrstvy korku praskaji, odlupuji se a
vytvareji tzv. borku

Mineralni vyziva rostlin

« zahrnuje procesy pfijmu, vedeni a vyuziti mineralnich latek, tzv. iontd anorganickych
soli, které jsou nezbytné pro zivot rostliny
* jednobunécné organismy a vodni rostliny pfijimaji ziviny celym povrchem téla
* vySSi suchozemské rostliny pfijimaji ziviny kofenovym systémem, zejména kofenovym
vlasenim, prijem koreny vyzaduje dostatecny pfijem energie (ve formé ATP)
« zdroj mineralnich latek pro rostliny je pada
* biogenni prvky nezbytné pro zivot rostliny oznacujeme jako esencidlni, délime na:
« MAKRObiogenni
«C,0OHN,S, P, K, Mg, Ca
e pini stavebni funkci
* MIKRObiogenni
e Fe, Zn, Mn, Mo, CI, B
* pini funkci Fidici, regulacni

Fyziologicky vyznam stavebnich prvkU

« UHLIK (C)
* hl. zdroj pro suchozemské rostliny je atmosféricky CO,, pro vodni rostliny
rozpustény CO, nebo HCO;”
« KYSLIK (0)
e rostliny ho pfijimaji v podobé molekul O,z ovzdusi a Stépenim molekul vody
e vyznamny v procesu dychani
« VODIK (H)
* prijem z vody
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« DUSIK (N)
« rostliny nejsou schopny pfijimat N, z atmosféry
« prijimaji ho tedy koreny v podobé NO,” a NH,* nebo diky hlizkatym bakteriim a
jinym bakteriim v ptdé
 nedostatek dusiku omezuje rlst rostlin, zplsobi ¢asné dozravani semen
 nadbytek oddali kveteni a zplsobi hromadéni dusi¢nand v rostliné
* FOSFOR (P)
* pfijiméan z pGdy ve formé H,PO,” nebo HPO,*
« je soucasti nukleovych kyselin, ATP, vitamin{ atd.
 nedostatek zplsobi bledost a maly vzrist listd, zpomali rlst rostliny atd.
* SiRA (S)
* je zabudovana do nékterych aminokyselin a bilkovin
* rostliny ji potfebuji jen v malém mnozstvi
* DRASLIK (K)
* zvysSuje odolnost rostliny proti nizkym teplotam a suchu
* nedostatek snizuje fotosyntézu
« HORCIK (Mg)
* tvori soucast molekuly chlorofylu, je nezbytny pfi fotosyntéze, dychani, syntéze
bilkovin a nukleovych kyselin
* VAPNIK (Ca)
* je soucCast bunécnych membran
« pri nedostatku se zpomaluje rlst rostlin

Vliv tepla a svétla na rust rostlin

e rUst rostliny probiha ve 3 fazich:
» zarodecna (embryonalni) - dochazi ke zmnozeni bunék délivych pletiv a
k narlstu cytoplazmy bunék
» prodluzovaci (elongacni) - dochazi k zvétSovani objemu bunék, intenzivni
plosny rdst bunécné stény a vznik centralnich vakuol
* rozliSovaci (diferenciacni) - bunky ziskavaji stavebni i funk¢ni specializaci
v ramci pletiv a organl
« svétlo i teplo patfi mezi vnéjsi faktory rlstu, mezi vnitini patfi rostlinné hormony
(fytohormony)

e a) SVETLO
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« dllezité pro tvorbu asimilatd pri fotosyntéze zelenych rostlin
« rostliny rostouci ve tmé nazyvdme etiolizované - maji svétlou barvu, slabé
vyvinutd mechanicka pletiva, vyuziva se to napf. pfi péstovani chrestu
* b) TEPLO
e u Veétsiny rostlin probiha rdst pri 5-40 °C
e pro kazdy druh rostliny Ize vymezit teplotni minimum, kdy zacina rist, teplotni
optimum, kdy rostlina roste rychleji a teplotni maximum, kdy se rdst zpomaluje

[1] Transpiracni proud predevsim zajistuje:
« zasobeni vSech bunék vodou a udrzovani jejich turgoru
e transport mineralni Zivin a organickych latek z korent do nadzemni ¢asti

e ochranu transpirujicich organ( pred prehratim

[2] Pri nedostatku vody v rostliné se snizi turgor svéracich bunék prichodl a Stérbina se
uzavira. Prebytek vody v rostliné zplsobi zvyseni turgoru svéracich bunék a stérbina se
prdchodu otvira.

[3] Kutikularni transpirace tvori méné nez 10% celkové transpirace.
[4] Gutacni voda na rozdil od transpiracni obsahuje i mineralni latky.
1. Vodni rezim rostlin - maturitni otazka

2. Vodni rezim rostlin - maturitni otdzka
3. Vegetativni a generativni organy rostlin
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