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Otazka: Vodik, kyslik, voda a peroxid vodiku
Predmét: Chemie

Pridal(a): natt

VODIK: H

¢ Z=1, X=2,2, 1s’

Charakteristika

e Prvni ¢len PSP s nejmensi relativni atomovou hmotnosti
o Ci-l, +I

Typy vazeb:
* Jednoduché: kovalentni - polar HCI, nepolar H,
« KKV (oxoniovy kationt)

« vodikové mustky (podminky: nevazeb par, maly polomér, vysoké X (O,F,N))
* (iontové netvori)

Izotopy: 4

e Protium ',H - lehky vodik - stabilni
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 Deuterium °H - téZky vodi - téZké voda v jadernych reaktorech (D,0), stabilni
e Tritium

« ° H - radioaktivni, nestabilni

« *,H - pfipraven uméle, nestabilni

Vyskyt

4

» Volné - H, - atmosféra (jen vzacné, utikd do vesmiru, protoze je lehky), nejhojné;jsi
prvek ve vesmiru

» Vazany
» Organické slouc. - biogenni prvek (nezbytny pro zivot, soucasti vSech org.
slouc.) - ,lipidy

* Anorganické slouceniny - voda, kyseliny, hydroxidy, hydraty,...

Fyzikalni vlastnosti

* Plyn bez barvy, chuti a zapachu
 Horlavy (s kyslikem vytvari vybusnou smés)
* Leh¢i nez vzduch

Chemické vlastnosti

 RC: CuO + H, > Cu + H,0 (eretovs faga)

 Reaktivita: reaguje témér se vsemi prvky (H, e stapingisi proto reaguje za dodani en)
e H, + Cl, » 2HCI
e 3H, + N, » 2NH,
e 2H, + O, - 2H,0 (exergonicky déj, dychaci retézec)

Priprava

| Strana 2 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni=svet.cz | Vodik, kyslik, voda a peroxid vodiku

« Elektrolyza vody 2 H,0 - H* + 0" ->2H, + 0O,
cA+: 0" — > 0,
eK-: H'—--> H,’

 Reakce neuslechtilych kovu s vodnymi roztoky kyselin nebo hydroxidi
e Zn’ + HCl - Zn"Cl, + H,’

* Reakce I.A nebo Il.A skupinou s vodou
e 2Na + 2H,0 - 2Na (OH) + H,
e NaH + H,0 » NaOH + H,
e Ca + 2H,0 -» Ca(OH), + H,

Vyroba

« Rozklad nasycenych uhlovodik(: termické stépeni methanu CH, » C + 2H,
 Elektrolyza roztoku NaCl:

e NaCl -> Na + Cl

e K, Na*' -2e -> Na'

eA,:Cl"+2e -> I

Pouziti

» Ocelové lahve s Cervenym pruhem

e Ztuzovani tukd

« Raketové palivo - vysoce vyhrevny, neznecistuje ovzdusi
7 Ve (o} . e v . .

* Vyredukovani kovu z jejich sloucCenin = metalurgie

e Svéareni a taveni kovd

e Chem prdimysl: syntéza org i anorg sloucenin

Slouceniny - HYDRIDY - dvouprvkové slouceniny vodiku

 lontové - H s prvky z |,Il.A skup. NaH + H,0 -> H,+ NaOH (pfi jejich reakci s vodou
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vznika vodik)
« Kovalentni p-prvky
» Kovové - d/f-prvky

KYSLIK: O

«Z=8, X=3,5

Charakteristika

* nejrozsirengjsi prvek na Zemi

Elektronova konfigurace: [,He] 25’ 2p* (patfi mezi p prvky, 6 valen¢. El)

e + lel -> O' (NaOH)
e + 2el -> 0* (Ca0)

Ox.C.:

o || -]
’

Vazby: nejCastéji dvojvazny
» Kovalentni - polar (H,0) nepolar (CO, O,)

e KKV
 Vodikové mustky
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Izotopy:

« °.0 (nejstabilnéjsi), 'O, **0

Alotropické modifikace

e rlizné strukturni vzorce, rGzné fyzikalni vlastnosti (diamant, grafit)

.0,
.0,
» reaktivni, ve stratosfére slouzi k absorbovani UV zareni
« jedovaty plyn modré barvy, silné OC
« vznika rozkladem O, na radikdly a ty reaguji s plynnym kyslikem za vzniku ozonu
*0,>0+0
0+ 0,>0;,
 Freony rozkladaji ozon na O, a atomarni kyslik
Vyskyt

* Volny: 0,21% atmosféry nebo jako ozon O,

» Vazany
« org. slouc: biogenni prvek, derivaty uhlovodikd, sacharidy, AMK
 anorg. slou¢: voda, mineraly, horniny

Fyzikalni vlastnosti

* Plyn bez barvy, chuti, zdpachu

e TéZSi nez vzduch

» Omezené rozpustny ve vodé

* Kapalny a tuhy kyslik ma namodralou barvu
« O, jedovaty plyn modré barvy, silné OC
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Chemické vlastnosti

0, je reaktivni, reakce jsou exotermické
O vznika pouze pri chem. reakcich, je vysoce reaktivni
» Oxidacni Cinidlo
e Oxidace
e pomalé - dychani, rezavéni
« rychlé - horeni, exotermni (svételné, tepelné zareni)
» Dokonalé spal.: CH, + 20, -» CO, + 2H,0
* Nedokonalé spal.: CH, + O, » CO + 2H,0

 Za vhodnych podminek tvofi s kyslikem vybusnou smés (tfaskavy plyn H,, O, = 2:1)

Priprava

» Tepelny rozklad kyslikatych sloucenin

e 2KMnO, - K,MnO, + MnO, + O, (5 _ dtkaz 02 -> rozshavens Epejle)
* Elektrolyza vody

*2H,0 » 2H,+0,
» Reakce burelu s kyselinou sirovou

e 2MnO, + 2H,S0, -» 2MnSO, + 2H,0 + O,

Vyroba

* Frakcni destilace zkapalnéného vzduchu
* Elektrolyza vody

Pouziti

 Ocelové lahve s modrym pruhem
» Oxidacni procesy
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« Svéreni a rezani kovl

« Dychaci pfistroje

 Kapalny kyslik jako raketové palivo
* Ozon - dezinfekce vzduchu a vody

Slouceniny - OXIDY

Podle vazeb:

* lontové - |.A, Il.A. skup -> iontova vazba CaOyens vipno)
* Polymerni - s kovy ze stfedu PSP, kovalentné polarni vazba, B,0,
e Molekulové - s nekovy -> kovalentni vazba SO,

Podle acidobazicity

» Kyselinotvorné
e SO, + H,0 - H,SO,
e SO, + Ca(OH), » CaSO, + H,0

» Zasadotvorné
e CaO + H,0 - Ca(OH),
e Ca0 + HCl - CaCl, + H,0
« Amfoterni
e ALO, + 6HCI - 2AICI, + 3H,0
e ALO, + NaOH — Na[Al(OH),]

» Oxidy netecné - nereaguji s vodou ani kys a zdsadami (CO, NO)

HYPEROXID - vzorec MO, obsahuji hyperoxidovy aniont O, KO,y peroxid draseing
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VODA

Nejrozsirenéjsi slouCenina vodiku s kyslikem

Nezbytnou podminkou zivota a slozkou Ziv. org. i nezivé prirody

Amfiprotni rozpoustédlo - mize se chovat jako zdsada i jako kyselina

» Poldrni rozpoustédlo - (vazba O-H) rozpousti polarni a iontové slouceniny

« Vodikové mustky - vysoké teploty tani a varu

» 3 skupenstvi - kapalné, plynné (vodni para), pevné (led)

» Hydrolyza

 Autoprotolyza - H,0 + H,0 » H,0"+ OH"

» Koroze

« V pfirodé se nikdy nevyskytuje Cista, vzdy obsahuje néjaké rozpusténé latky nebo plyny

Druhy vody

 Prirodni (atmosféricka, podpovrchova, povrchova)

« Odpadni (odpadni priimyslové)

 Uzitkova (nedezinfikovana chlorem)

 Pitna voda - sterilizuje se chlorem nebo ozonem

« Destilovana voda - CHCL, pfipravena destilaci vyuzivana v laboratofi

Tvrdost - zplsobuji nékteré rozpustné soli Ca nebo Mg
» Pfechodna - zplsobena hydrogenuhlic¢itany, odstranuje se vyvarenim)
° Ca(HCO3) = Caco3 + HZO + COZ (rozpustny hydrogenuhli¢itan se méni na nerozpustny uhlicitan)

e Trvala - zplsobena sirany, odstranéni pridanim uhlic¢itanu sodného
d CaSO4 + NaZCO3 - CaC03 + NaZSO4 (rozpustny siran se méni na nerozpustny uhli¢itan)

Chemické reakce - patfi mezi nejstalejsi sloucCeniny, reaguje s:

» Za normalni teploty reaguje s I. a Il. Skup
» Za vys tep. (ve formé pary) s nékterymi kovy -> vodik a oxid kovu
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 oxidy -> kyseliny
 Zasadotvor oxidy -> hydroxidy

Hydraty - ve svych molekulach obsaZenu vodu, soli, u nichZ je voda zabudovana do krystall

Hydrogen soli - obsahuji anionty kyselin, ve kterych zlstava jeden nebo vice odstépitelnych
kationtl vodiku

Hygroskopicnost - schopnost latky snadno pohlcovat a udrzovat vzdusnou vihkost
Hydroskopic¢nost

Hydrofobni I. - |atky schopné odpuzovat vodu

PEROXID VODIKU H,O0,

Peroxosloucenina -0-0- (kyslik ma oxidacni Cislo -I)
Polarni rozpoustédlo

3% roztok je bélici a dezinfekCni prostredek

Bezbarva olejovita kapalina, v bezvodném stavu vybusna
S vodou neomezitelné misitelny

° ROZklad: HZOZ = HZO + O (kat. je krev, svétlo, burel)
e PbS + 4H,0, -» PbSO, + 4H,0 Oxidacni Ucinky, (oxiduje sulfid na siran)
 Ag,0 + H,0, » 2Ag + H,0 + O, Se silnymi ox. ¢inidly plisobfi jako reduké. C

» Vytvari dvé rady soli:
« PEROXIDY: M0, -> Na,0, peroxid sodny
« HYDROGENPEROXIDY : M,H'02 NaHO, ,qrogenperoxid socng
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H, + 0,2 H,0 ez vouy

H,O + H,SO,~» H,0" + HSO, acidobazické viast

H,0, = ataiyzétor katalszamurey Hz + O

NaH +H,0 » NaOH + H,  iorevs vosice

H,0, + H,S0O, + KMnO, - (zména zabarveni?) MnSO, + K,SO, + H,0 + 02
H,0, + KI + HCI - (zména zabarveni?) 12 + HCI + H20

CuO + H,-»Cu + H,0

Fe + O2 - Fe203 syntéza oxid(, existujé témér od vsech prvkd

1. Vodik, kyslik - maturitni otazka
2. Vodik, kyslik - maturitni otazka (2)
3. Triely -13. skupina, lll.A, s-prvky
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