;o Studijni-svet.cz | Vodik, kyslik - maturitni otazka

Otazka: Vodik, kyslik
Predmét: Chemie

Pridal(a): Prang

Vodik

Charakteristika

e ' H-1s"; 1 proton, jeden elektron
* nejlehdi prvek

Vyskyt:

volny - horni vrstva atmosféry, vesmir - elementarni
vazany- anorganické, organické slouceniny => biogenni prvek
* H,0, H,0,, kyseliny, hydroxidy, uhlovodiky + derivaty
izotopy:
e protium : *, H
o deuterium: %H (°,D) - D,O (téZk& voda)
e tritium: *H (%,T) - radioaktivni
vazba:
* 5-s %> s, jednoducha vazba (H-H)
 vydoka energie
oxidacni Cislo:
e volnyH, H, ... 0
o« H" ... +l
e H ... - (hydridy kov{)

Vlastnosti:
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* plyn - nekov

 14x lehCi nez vzduch

 bez barvy, chuti, zdpachu

* se vzduchem tvofi vybusnou smés
» redukeni Cinidlo

Vyroba

« ze zfedénych kyselin kovem, ktery lezi pfed vodikem
e 2HCl + Zn %> H, + ZnCl,
e H,SO, + Fe %> H, + FeSO,
e 6HNO, + 2Al %> 3H, + 2AI(NO,),
z vody alkalickym kovem
e 2H,0 + 2Na %> H, + 2NaOH
e 2H,0 + 2K %> H, + 2KOH
e 2H,0 + 2Li %> H, + 2LiOH
elektrolyzou vody
e 2H,0 %> (el. proud) 2H, + O,
« vodik- katoda; kyslik - anoda
reakci amfoternich kovi s hydroxidy
e Zn + NaOH + H,O %> Na,[Zn(OH),] + H,
e 2Al + 2NaOH + 6H,0 %> 2Na[AI(OH),] + 3H,
prehanéni pary pres rozzhaveny koks
e H,0 + C %> CO + H,
* CO + H,0 %> CO, + H,
ze zemniho plynu
e CH, + H,0 %> 3H, + CO
» katalyzator Ni, 1000 °

Reakce

» atomarni je reaktivnéjsi
* snazi se ziskat konfiguraci He
* bud prijme elektron
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e H' - v hydridech
sdili elektron - kovalentni vazba
odstépi elektron
e H'?
s halogeny
e H 4+ F %> bourliva reakce za nizké teploty
e H + Cl %> reakce za laboratornich podminek, osvétleni
e H + Br, | %2> musi se zahrat, pouzit katalyzatory
s kyslikem
e 2H, + O, %> 2H,0 - para
* tvori tfaskavou smés
 boucha pfi plameni nebo jiskrach
e horeni H - rezani kovl
e vyroba kovl
e CuO + H, %> H,0 + Cu
e hydrogenace
e CO + H, %> CH,0H - methanol
* na hydridy
« nekovl
e H" -> ox. Cislo +I
e H, + Cl, %> 2HCI
e 2H, + O, %> 2H,0 + energie
e H, + S%>H,S
* kovl
e H -> ox. Cislo -I
e H, + 2Na %> 2NaH

Vyuziti

» 80% - vyroba amoniaku
* pfimou syntézou
« vyroba kov{ - metalurgie
e ztuzovani tukl
* balony (dfiv)
* palivo pro raketové motory
« svareni a rezani kovl (autogenem)
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* soucast syntézniho plynu
e CO + H,3%>H-C"°,- formaldehyd HCOH
e CO + 2H, %> CH;0H - metanol

Slouceniny

e hydridy
 dvouprvkoveé slouceniny vodiku s jinym prvkem
« déli se podle typu vazby
* iontové
e H+s', s* prvky
 pfima syntéza za vySsi teploty
e 2Na + H, %> 2 NaH
reaktivni, termicky malo stalé
pevné latky
vysoka teplota tani
v taveniné vedou el. proud
* vodik se vylouci na anodé
rozkladaji vodu
e NaH + H,0 %> NaOH + H,
* NaH
e redukCni Cinidlo v organické chemii
e LiH
» zdroj vodik pro meteorologické balony
* kovalentni
* p prvky
» vlastnosti zavisi na polarité vazby
* S VOSOU reaguji za uvolnéni protonu
e HCl + H,0 %> H,0* + CI
* kysely charakter
» kovové
» pevné, kfehké, kovovy lesk
 prvky skupiny Cr, triddy Fe, palladium
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Kyslik

Charakteristika

* nejrozsirenéjsi prvek v zemské kire
.0 (He) 25° 2p*
 dvouatomové molekuly 0=0 => 0,
e O;-0zon
* jedovaty bezbarvy plyn, charakteristicky zapach
* kapalny - modry, pevny - Cerny
* ve stratosfére - ozonova vrstva
« 30, %> (el. vyboj) 20,
e chrani nas pred UV z vesmiru
* silné oxidacni Ucinky
«0,%>0,+0
 atomarni kyslik - silné oxidacni, bélici, desinfekZni UcCinky
« Cisténi vody, béleni olejl, Skrobu
» smes se vzduchem s 70% O, - vybusSna
* izotopy:
° 1680 ; 1780; 1880

Vyskyt:

e volny - ve vzduchu 21%
* vazany
* anorganické slouceniny - oxidy, kyslikaté kyseliny + jejich soli
« organické slouceniny- kyseliny, tuky, sacharidy, bilkoviny => biogenni prvek

Vlastnosti:

* bez barvy, chuti, zdpachu

» dvouatomové molekuly

» bezbarvy plyn, bez chuti, bez zapachu
o Castecné rozpustny ve vodé
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» chemické vlastnosti vyplyvaji z konfigurace
* snazi se dosahnout konfigurace vzacného plynu
« pfijme 2 elektrony %> 0*
e oxidy
vytvori 2 kovalentni vazby
e 2 jednoduché
e 1 dvojnou
vytvori 1 vazbu a pfijme jeden elektron
 hydroxidy
vysoka elektronegativita (po Cl nejvyssi)
oxidacni Cinidlo

Vyroba

« frakcni destilaci kapalného vzduchu
* elektrolyzou vody
* termickym rozkladem silnych oxidacnich cinidel
e 2KMnO, %> (t) MnO, + K,MnO, + O,
e 2KCIO, %4> (t) 2KCI + 30,
« 2NaNO, %> (t) 2NaNO, + O,
e 2H,0, %> (MnO, - burel) 2H,0 + O,
e rozkladem oxid{
e 2HgO %> O, + 2Hg
e 2A0,0 %> 0, + 4Ag

Reakce

» témér se vSemi prvky - oxidy, peroxidy, hydroxidy
 oxidy
e pfima reakces 0,: P, + O, ; ...
* kyselinotvorné
e kyslik + nekov
* kovy s vysokym Z - Cr, W, Mn
« reakci s hydroxidy vznika sdl
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» CO, + H,0 %> H,CO,
e SO, + H,0 %> H,SO,
e P,O, + 3H,0 %> 2H.PO,
* zdsadotvorné
* jontové - s s', s” prvky
* Cislo kovu < 4
e reakci s kyselinami vznika sl
e Ca0 + H,0 %> Ca(OH), - haseni védpna
« amfoterni = obojaké
* nizsi ox. Cislo prvku
 oxidace s atomovou strukturou
* s kyselinami i hydroxidy vznikaji soli
* Zn0O
e ZnCl, - zine¢nata sdl
e Na,[Zn(OH),] - zine¢natan
 AlLO,
e AICL; - hlinita sdl
 K;[AI(OH),] - hlinitan
e inertni - nete¢né
* CO, N,O - rajsky plyn
* ani kyseliny, ani zasady
e peroxidy
* H,0,
e vlastnosti
 kapalina
» bezbarva, sirupovita
* polarni rozpoustédlo
* lepSi nez voda
* |épe se uplatniuji vodikové vazby
rozpousti se ve vode
* jako slaba kyselina - odstépuje kationt
za laboratorni teploty je staly
pomalu se rozklada
* pro zrychleni reakce MnO,
Cinidlo
* jodidy na jod
« sulfidy na sirany
i reduk¢ni ucinky pokud je se silnéjsim oxidacnim cinidlem - KMnO,
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o vyuziti
« desinfekce, na vyrobu O,
e soucast odbarvovaci
* pfiprava
« BaO, + H,SO, %> BaS0, ~ +H,0,
e 2Na + O, ¥%> Na,0, - sodny
» Ba + O, %> BaO0, - barnaty
» hyperoxidy
» K + 0, %> KO, - silné ox. Cinidlo, nestaly

Vyuziti

o dychani

* horeni

e palivo pro rakety

* svareni, fezani (autogenem)
« vyroba oxidd

« dychaci pfistroje

o |ékarstvi

Voda

e Charakteristika
* nejrozsirengjsi sloucenina vodiku a kysliku
e teplota varu 100 °C
* teplota tani O °C
e soucast krystall 3> hydraty
 bez chuti, bez zapachu
« hustota 1000 g/ cm’
* 3 skupenstvi
 plynné - vodni para (g)
« kapalné - voda (l); (H,0),
* pevné - led (s)
« vazba vodikovymi mUstky -> proto neni plyn - shlukovani molekul
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* polarni rozpoustédlo

* polarni vazba

« dobra na iontové slouceniny
 hydratované ionty - vede el. proud = elektrolytickd disociace
« slouceniny s', s’ prvk{; amonné soli, octany vétsiny kovd, vétsina

chloridd, bromidd, sirand

* pfi rozpousténi nepolarnich sloucenin
» nedochazi k disociaci na ionty %> nevede el. proud

* malo rozpustné
 kfemicitany, uhlicitany, fosforeCnany, sulfidy, hydroxidy

e pomérneé stala - rozklada se az za vysokych teplot

« bouflivé reakce s s', s* prvky 3> hydroxid a vodik

« hybridizace sp® - Ghel 105°
« volné elektronové pary nad kyslikem

* Rozdéleni
* slana
sladka
» destova - mékka
 povrchova - znecisténa
Cistime
e chemicky - Cl,0,
e mechanicky - filtr
* biologicky- bakterie
spodni - pitna
tvrda
 pfechodna tvrdost
 odstranime varem
« zplsobena: Ca(HCO,),, Mg(HCO,),
» Ca(HCO;), %> (t) CaCO;” + CO, + H,0
e trvala tvrdost
e CaS0,, MgSO,
* odstranime sodou a iontomeénici
» CaSO, + Na,CO, %> CaCO;” + Na,SO,
e vazana
* v anorganickych - krystalicka
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* v organickych

» Reakce
* reakce s oxidy
 zasadotvorny %> zdsada
» kyselinotvorny %> kyselina
* hydrolyza
e jonty soli + voda
* neutralizace
« hydroxid + kyselina %> voda + sdl
e para + kovy
* koroze (oxidy)

 Autoprotolyza
« ma amfoterni charakter
e H,0 + H* %> H,0*
e H,0 %> H" + OH
e H,0 + H,0 « H;0" + OH"
» %> autoprotolyza
e <% neutralizace
e lontovy soucin vody
o K,= Cis0. * Cop. = 10 mol?/I?

Roztoky

e Charakteristika
* roztok = homogenni smés dvou nebo vice latek
« vznika pfi rozpousténi = promiseni latek na molekularni drovni
 rozpoustédlo
« vétSinou latka, kterd je v soustavé v nadbytku
« kapalina + pevna latka - rozpoustédlem je kapalina
« homogenni smés rlznych ltek s vodou - rozpoustédlem je voda
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e rozpustnost
« hmotnost latky, kterd se za danych podminek rozpusti v daném mnozstvi
rozpoustédla za vzniku nasyceného roztoku
* v tabulkach

» Déleni
 podle skupenstvi
e pevné
e slitiny kovd
* kapalné
« cukr nebo kyslik rozpustény ve vodé
e plynné
* vzduch
« podle vlastnosti rozpousténé latky
« neelektrolytd
* rozpousténé latky obsahuji pouze nepolarni nebo slabé polarni
kovalentni vazby
* pi. glukdza ve vodé, j6d v CCl,
» nevedou elektricky proud
e pravych elektrolytl
* rozpousténé latky obsahuji iontové kovalentni vazby
* rozpousti se v polarnich rozpoustédlech
» molekuly rozpoustédla vytrhavaji jednotlivé ionty ze struktury
krystalu
« vedou elektricky proud
« potencialnich elektrolytl
* v rozpousténé slouceniné se vyskytuje vazba polarni
* rozpousti se v polarnich rozpoustédlech
» molekuly rozpoustédla mohou roztrhnout molekuly rozpousténé latky
* ionty se rozptyli mezi molekuly rozpoustédla
« vedou elektricky proud
 podle sytnosti
e nasycené
* za danych podminek se v roztoku uz nerozpusti zadna dalsi latka
* nenasycené
* latka se rozpousti, dokud nevznikne roztok nasyceny
e podle pH
* neutralni
* Cisor = Con. %2 pH=7
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» kyselé

® Cisor > Coy.%apH <7
 zasadité

* Cuzor < Cop.7apH > 7

* Slozeni
* neomezené misitelné latky
* vytvareji homogenni smés bez ohledu na to, v jakém poméru je misime
 vSechny plynné latky, nékteré kapaliny
e pf. etanol s vodou, metanol s etanolem
» omezené misitelné latky
« tvori homogenni smés jen v urcitém rozsahu vzajemnych pomér(
» vétSina soustav vzniklych smisenim pevnych a kapalnych latek
* vznikaji roztoky nasycené nebo nenasycené
* nemisitelné latky
* jSou vzajemné nerozpustné
* pf. olej a voda
* neexistuji naprosto nemisitelné latky
» mnozstvi vody rozpusténé v oleji je velmi malé %> latky nemisitelné
« fada jedovatych kapalin, o nichz tvrdime, Ze jsou s vodou
nemisitelné, se v nepatrném mnozstvi ve vodé rozpousti
* jejich vodny roztok je pro zivé organismy (i pres nizkou
koncentraci) Skodlivy

» Koncentrace

* hmotnostni zlomek
* podil hmotnosti latky A ku celkové hmotnosti roztoku
*w,=m,/ m,
« soucet hmotnostnich zlomk{ vSech slozek tvoricich roztok = 1

« hmotnostni procento
*w,*100

» objemové procento
« koncentrace roztokd, vzniklych smisenim dvou nebo vice kapalin
e objem % = 100*V, / V,
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* pro redlné roztoky plati, Ze soucet objemovych procent vsech slozek 1100
« molarni koncentrace
e polet mol( latky rozpusténé v 1dm’ roztoku [mol / dm’]
eC,=n,/V,
en,=m/M3¥%>
« fedéni roztokd
* krizové pravidlo
* smeésovaci rovnice
em*c,+m,*c,=(m; +m,) *c

. pH
 vypocet
* pH = - log Cyso.
e pOH = - log C,,.
e pH + pOH =14
* logaritmovany tvar iontového soucinu vody
silna jednosytna kyselina
« HCI, HNO,, HCIO,
* je témér Uplné disociovana
« koncentrace kyseliny = koncentrace H,0"
silnd dvojsytna kyselina
» H,S0,
7 1 molu kyseliny %> 2 moly H,0"
« koncentrace H,0" = 2* koncentrace kyseliny
silna jednosytna zasada
e NaOH, KOH
» témér Uplné disociovana
 koncentrace zdsady = koncentraci OH

e pH =14 - pOH
* silna dvojsytna zasada
 Ca(OH),

e z 1 molu hydroxidu %> 2 moly OH"
e koncentrace OH™ = 2* koncentrace hydroxidu
slaba jednosytna kyselina
e CH;COOH, HCN, HNO,
* je velmi malo disociovana
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° Kdis <<1
 pocet H,0" zavisi na K
. pK = - |09 Kdis

* pH =% * (pKys - 109 Cyyeciny)
* slaba jednosytna zasada
« NH,, AgOH
e Cop<<1
e zavisi na Ky,
e pH = 14 - %A * (pKy, - log Co,.)

1. Vodik, kyslik, voda a peroxid vodiku
2. Vodik, kyslik - maturitni otazka (2)
3. Vodik - maturitni otazka z chemie (2)
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