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Otazka: Vodik, kyslik
Predmét: Chemie

Pridal(a): Marek Novotny

VODIK

* je prvni ¢len PSP

» mé nejjednodussi elektronovou konfiguraci-> 1s*

e ma jeden proton v jadre, 1 elektron v obalu (v 1s orbitalu)

« snazi se dosdhnout konfigurace 1s’, které doséhne vytvofenim vazby (H,), pfijetim
elektronu (vznikne anion H =hydridovy anion) nebo odevzdanim elektronu (H"=proton,
vaze se hned koordinac¢ni vazbou na molekulu s volnym elektronovym parem-napr. NH,"

 redukcni Cinidlo (snadnéji ztraci elektrony)

 oxidacni stavy +I, -, 0

* nejrozsirenéjsi prvek ve vesmiru

 volny-> na zemi se témér nevyskytuje, ve vesmiru naopak ano

* vazany-> ve slouceninach

« ma 3 izotopy (stejny pocet protond, rlizny pocet neutrond)

* protium (lehky vodik)-stabilni
 deuterium (tézky vodik)-stabilni
e tritium (radioaktivni, nestabilni)
« je ddlezity biogenni prvek
* pfiprava:
 reakce neuslechtilého kovu s kyselinou:
* neuslechtilé kovy jsou reaktivneéjsi
e Zn+2HCI->H, + ZnCl,
* elektrolyza vody:
* jako elektrolyt se pouziva roztok kyseliny sirové H,SO, a elektrody
z platiny, ktera s kyselinou sirovou nereaguje.
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« disociaci molekul kyseliny sirové vznikaji v roztoku kladné ionty vodiku H* a
zéporné ionty SO,*”

« kationty vodiku se pohybuiji k zaporné elektrodé, od které prijimaji elektron
a slucuji se do molekuly vodiku H,

« anionty SO,*"se pohybuji ke kladné elektrodé, které odevzdaji své
prebytecné elektrony a elektricky neutralni molekula SO,okamzité reaguje s
vodou - vznika nova molekula H,SO,-> pfi této reakci se uvoliuji
molekuly kysliku O,

« redukce oxidu kovi vodikem:

e WO,+3H,->W+3H,0

* vyroba:
 parni reformovani zemniho plynu:
e CH,+H,0->C0O+3H, (teplota, katalyzator)
» koks s vodni parou:
e C+H,0->CO+H,
e CO+H,0->CO,+H,

* vyuziti:
« vyroba kovd, raketové motory, ztuzovani tukl (hydrogenaéni reakce) -> tuk
z nenasycenych mastnych kyselin-kapalny-procesem ztuzovani preménime na
tuhy tuk, svarovani kyslikovodikovym plamenem
* hydridy jsou binarni slouceniny vodiku, rozlisujeme:

* iontové hydridy
 obsahuji hydridovy anion H°
* jsou to sloucCeniny vodiku s alkalickymi kovy a kovy alkalickych zemin
* jsou to pevné latky s vysokym bodem tani
 prudce reaguji s vodou za vzniku molekulového vodiku

e NaH+H20->H2+NaOH

* jsou to silna reduk¢ni Cinidla

 kovalentni hydridy
* jsou sloucCeniny vodiku s pl az p5 prvky
 za normalnich podminek to jsou plyny, vyjimkou je voda, kterd je diky

existenci vodikovych mUstkd kapalna
* polarni kovalentni hydridy reaguji s vodou za uvolnéni protonu-> jejich
vodné roztoky jsou kyselé a znamé jako bezkyslikaté kyseliny
e H,0+HCI->H,0"+CI

 nepolarni kovalentni hydridy s vodou nereaguji
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» kovové hydridy
e jsou to hydridy d-prvk{ a f-prvkd
» hydridové komplexy
e ionty H™ jsou vazany koordina¢ni vazbou na ionty kovd

KYSLIK

» mé elektronovou konfiguraci 2s® 2p*
« od ostatnich chalkogen( se lisi tim, Ze nema zadné volné d orbitaly, a proto je ve
svych slouceninach pouze dvojvazny (2 jednoduché vazby nebo 1 dvojnou)
* kyslik ma ve svych slouCeninach obvykle oxidacni €islo -ll, v peroxidech ma oxidacni
Cislo -1 a ve fluoridu kysliku +11 (OF,)
« ma dvé alotropické modifikace=rlizné formy jednoho prvku (0, a O;)
» 0, je tézSi nez vzduch, je bez zapachu
» 0,=0z0n; vznikad z molekulového kysliku absorpci energie (UCinkem UV zareni
nebo el. vyboje); samovolné se rozklada a uvoliuje atomovy kyslik-> ma tedy
silné oxidacni ucinky; je toxicky-> hemoglobin se oxiduje na nefunkéni
methemoglobin; pouzivd se jako dezinfekce vody, md baktericidni G¢inky
* ma po fluoru nejvyssi elektronegativitu
* reakce:
* horeni:
e 2H,+0,->2H,0
« priprava kysliku (termicky rozklad manganistanu draselného):
e 2KMn0O,->0,+K,Mn0,+Mn0, (manganan draselny, oxid manganicity)
* vyrabi se destilaci zkapalnéného vzduchu
 pouziti: horeni, dychaci pfistroje, svarovani, dychani, raketové palivo
« oxidy - podle reakci s vodou, kyselinami a bazemi rozliSujeme:
* 1. kyselinotvorné oxidy
e jsou to oxidy nekovd, polokovil a kovl s oxidacnim ¢islem V a vic
» reakci s vodou tvori kyslikatou kyselinu
e SO,+H,0-> H,S0,
* kyselinotvorné oxidy nerozpustné ve vodeé reaguji se zasadami a vznikaji
soli
e Si0,+2NaOH-> Na,Si0,+H,0
2. zasadotvorné oxidy
e oxidy kovl s oxida¢nim cislem I-IV
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* slucuji se s vodou na hydroxidy
e CaO+H,0-> Ca(OH),
» zasadotvorné oxidy nerozpustné ve vodé reaguji s kyselinou na vzniku soli
e MgO+2HCI-> MqgCl,+H,0
3. amfoterni oxidy
e reaqguji s kyselinami i s hydroxidy
e Zn0O, AlLO,
* 4. inertni oxidy
 nereaguji s vodou, zasadou ani s kyselinou
* NO, CO

PEROXID VODIKU

* je to nejbéznéjsi peroxosloucenina

« véechny peroxoslou¢eniny obsahuji peroxoskupinu (0,)™

* je to bezbarva olejovita kapalina

 molekuly H202 jsou spojeny vodikovymi mistky, proto se dobre rozpoustéji ve vodé
v bezvodném stavu je peroxid vodiku explozivni

» 30 % se pouziva k béleni textilii a papiru

* 3 % se pouziva jako dezinfek¢ni prostfedek v domacnosti

« soli peroxidu vodiku se nazyvaji peroxidy, atom kysliku ma oxidacni ¢islo -I
« plsobeni svétla se rozklada na vodu a atomovy kyslik-> oxidacni ¢inidlo

« redukCni Ucinky se projevuji pfi jeho reakci se silnymi oxidacnimi Cinidly

e Ox. G¢inky: 2KI+H,0,+H,50,->1,+K,S0,+2H,0

* Red. ucinky: H,0,+HgO-> Hg+0,+H,0

VODA

e atomy kysliku a vodiku maji rznou elektronegativitu
 vazba O-H je silné polarni, na O vznika caste¢ny naboj delta minus, na vodiku delta plus
* tvar je lomeny, vazebny Uhel ma velikost 104,5°
« kladné a zaporné dipdly se pfitahuji a vznikaji vodikové mustky
 voda je polarni rozpoustédlo
* iontové a polarni slouceniny se ve vodé Stépi na ionty
« pritazlivé sily mezi dipély vody a ionty zpUsobuji, Zze se kolem iontl vytvori
hydratacni obaly z molekul vody
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« hydratac¢ni obaly zabranuji vzajemnému pritahovani iontd a tim je udrzuji
v roztoku
* rozpousti-li se ve vodé nepolarni latky, nestépi se na ionty a hydratacni obal obklopuje
celé molekuly rozpusténé latky (ethanol, glukéza, mocovina)
» pokud se ve vodé rozpousti slouceniny, které obsahuji jak polarni skupinu, tak nepolarni
skupinu (vyssi mastné kyseliny) -> vznikaji micela obklopené molekulami vody

1. Vodik, kyslik - maturitni otazka
2. Vodik, kyslik, voda a peroxid vodiku
3. Redoxni déje - maturitni otazka
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