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Dédi¢nost kvantitativnich znak{

Polygenni a multifaktorialni dédi¢nost

Mitochondrialni dédicnost

Genetika lidského jedince

e Autosomalné dominantni typ dédicnosti (polydaktylie)
» Autosomalné recesivni typ dédicnosti (fenylketonurie)
e Eufemika

e Eugenika

Nebunécné formy v zivé prirodé

* Priony, viroidy a viry - prechod mezi makromolekulami a burikou
« Konaji pouze nékteré ze zakladnich funkci zivych organism{
* Parazité
* bilkoviny (priony)
 nukleové kyseliny
* Vznikly pozdéji nez bunky hostitele

Historie

e Prvni virus byl popsan ruskym védcem Dimitrijem Ivanovskym v roce 1892 jako
patogenni agens, které nelze odstranit filtrovanim.

e Pouzil stavu z listl tabaku napadenych virem tabakové mozaiky (TMV)

* V roce 1898 tuto substanci mensi nez bakterie oznacil nizozemsky mikrobiolog Martinus
Bejjerinck jako virus

« Tito védci dale prokazali, Zze viry se nedokazi rozmnozovat na Zivnych pldach
pouzivanych pro kultivaci bakterii a Ze ke svému rlstu potrebuji bunky hostitelského
organismu

Priony

« Bilkovinné ¢astice parazitujici na nervovych bunkach savcl (Jacobova nemoc u ¢lovéka)
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« Slozity specificky protein, ktery je netypicky zformovan

« Po kontaktu s normalnim proteinem v mozku, ho neznici, ale zatim z neznamych dlvod{
protein za¢ne napodobovat prion a formovat se podle néj - stane se vlastné prionem

e Postupné se vétsina proteinl v mozku zméni na priony, a mozek se tak méni v
houbovitou hmotu

» Odolné vysoké teploté az 135 st. (az 360 st.)

» Nakazenou potravou - travicim traktem - poté putuji do mozku

» Gen pro syntézu téchto bilkovin je asi bézné v genomu savcich bunék

« Podafilo se izolovat prionovy gen

 Dva druhy prion(:

* PrPc (celularni) - vyskytuje ve vSech organismech a nevykazuje zadné zndmky
infek&nosti

 PrPsc (scrapie) -vyznacuje se bodovou mutaci na jedné z aminokyselin

* Priony se nahromadi v mimobuné¢ném prostoru, kde se shlukuji v masu (vytvofi tzv.
amyloidni plak) priony tvorfi exponencidlni fadou

Onemocnéni zpusobené priony

« S velmi podobnymi priznaky - se stejnou molekularni patogenezi - vznikaji tfemi rznymi
cestami:infekéni - ziskané prenosem proteinu PrPsc z infikovaného jedince téhoz druhu
(u zvifat mezidruhovy - u Clovéka ne!)

« dédi¢né, familiarni - znamy jen u lidi, tvori 10-15% pripadl, mutace genu Prnp

« sporadické - bez souvislosti infek¢ni ¢i genetické, jsou vzacné

* Prionové infekce u ¢lovéka

 Creutzfeldtova-Jakobova choroba

* objevitel -Creutzfeldt Hans Gerhard - 1909

 Charakterizovana postupnou demenci s poruchami vsech psychickych funkci,
zavratémi, halucinacemi, poruchami zraku, ztratou reci a postupuijici
generalizovanymi kfecemi

e Smrt nastava do 3 mésicl od nastupu priznakd

« Vyskyt u starSich osob - kolem 65 let, v roce 1996 - popsana varianta postihujici
mladsi osoby - 19-39 let - smrt do 13 mésicd - prevazujici psychické priznaky

e Gerstmannv-Strausslerdv-Scheinkertv syndrom

e usmrcuje do 1 roku

e Kuru

« choroba domorodcl na Papui-Nové Guinei
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e jedi z ritudlnich dlvodl mozky svych zabitych nepratel

« silny tres kosterniho svalstva, nekoordinovanost pohybl

 postupné ochrnuti - pak generalizovana paralyza a smrt

« FatdIni familidrni nespavost

« smrt do cca 1 roku od nastupu choroby

v zavéru onemocnéni je nespavost trvald, demence, rigidita, dystonie
» Klusavka ovci a koz (scrabie)

« Encefalopatie norkd

 Bovinni spongiformni encefalopatie (BSE), tzv. nemoc Silenych krav

* U zvifat krmenych masokostni mouckou - téla uhynulych zvirat

 neni prokazan prenos na Clovéka

* typ prionu typicky pro BSE - se poklada za moznou pficinu vzniku navo varianty lidska
Creutzfeldtovy-Jakobovy choroby

Virusoidy a viroidy

« Virusoidy (satelity) - jsou nukleové kyseliny (DNA a RNA), uzaviené v kapsidech
nékterych virl vedle jejich nukleové kyseliny vlastni
« pomérné kratké sekvence (300-1500 nukleotid{), kovalentné uzavrené do Sroubovicové
formy
* Objeveny v roce 1981
e Viroidy
« Samostatna, kapsidem ani jinou vrstvou neobklopena jednoretézova molekula
RNA
e Velmi kratkd - 250-375 nukleotidl
* VétSinou linearni
« Viroidy se replikuji a ukladaji v jddrech infikovanych bunék a jsou replikovany
enzymy hostitelské bunky
e Popsano asi 30 rdznych viroidd
« Specifickd onemocnéni kulturnich rostlin

Viry

e Velikost vir( - desitky az stovky nanometrl (témér vsechny jsou Utvary
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submikroskopické)
* Izometrické viry - viriony maji vSechny rozméry stejné - 18nm (Celed parvoviridé) az
190nm (Phycodnaviridae)
 Anizometrické viry - napr. vlaknité, mohu dosahovat délky mnoha set nanometr{
(Closterovirus)
« Virion - jednotliva ¢astice viru schopna infikovat hostitelskou burfiku a mnozit se v ni
« Chemickd stavba je typickd pro Zivou soustavu - obsahuje:
* jednu molekulu nukleové kyseliny (bud' DNA nebo RNA, nikdy obé!)
* proteinovy plast -
* kapsida
 Podle typu nukleové kyseliny se vSechny viry déli na dvé skupiny:
e DNA - viry
e RNA - viry
» Nukleova kyselina nese veskeré geny viru
« Zajistuje tak jeho reprodukci a genetickou kontinuitu - tvofi tedy genom viru
« Kapsid nukleovou kyselinu obaluje a chrani
« Virova nukleova kyselina + kapsid = nukleokapsid
« Genom nejmensich virl nese pouhé 4 geny, nejvétsi az nékolik set genl
« Viry infikuji pouze buriky nesouci na svém povrchu specifickou molekuldrni strukturu -
receptor viru
 Tuto vazbu zprostredkuje i ze strany viru specifickd molekuldrni struktura na povrchu
viru
» Receptory pro dany virus nesou ve své cytoplazmatické membrané jen bunky urcitého
okruhu druhl nebo jen jednoho druhu organizmu - a obvykle jesté jen bunky urcitého
tkanového typu (nervové, epitelidini atd.)
« Viry schopné interakce s burikami zivociSnymi jsou viry Zivocisné:
e viry obratlovcld (v¢etné ¢lovéka)
* viry bezobratlovych (nejcastéji hmyzu)
« Viry schopné infikovat rostliny jsou viry rostlinné
« Viry schopné infikovat jen urcité typy bakterii, resp. mykoplazmat, jsou viry
bakterialni - bakteriofadgy - fagy (cyanofagy - viry infikujici bunky oxygennich
fototropnich bakterii(cyanobakterif))
e Jsou i viry zndmé jako paraziti Zivocichd a rostlin
« Ve vSech skupinach jsou DNA- a RNA-viry
« Stavba virového kapsidu
* Jednotka kapsidu se jmenuje kapsomera
» Kazdou kapsomeru tvori proteinova makromolekula
 Stavba kapsomery je zakladem morfologie virionu, ktera je charakteristicka pro
danou skupinu virl
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« Kapsomery jsou syntetizovany hostitelskou bunikou pole genovych informaci infikujiciho
viru
« Z hotovych kapsomer se kapsidy vytvari jen podle fyzikalnich zdkond - autoagregaci.
* Viry buduji své kapsidy bud:
e - s helikaIni symetrii
* - s ikozaedralni symetrii
 Nejlépe chrani jejich genomy
« Vyjimkou Poxviridae (komplexni stavba zhruba cihlového tvaru) a bakteriofagy (binarni
symetri)
« HelikalIni (Sroubovicova) symetrie kapsidu
 Tycinkovité viriony rostlinného viru mozaiky tabaku - TMV
« lkozaedralni(dvacetisténna) symetrie kapsidu
 Naprosta vétsina zivocisnych virl i mnoho virl ostatnich
» Geometrické téleso vymezené 20 shodnymi trojihelnikovymi sténami (rovnostranné),
ma tak 30 stejné dlouhych hran a 12 vrchold
« Specificka stavba fagu
« Bakteriofagy jsou viry velmi rlznorodé
« Kapsid slozeny ze dvou hlavnich proteinovych ¢asti:
« hlavicky (obsahujici nukleovou kyselinu) s ikozaedralni symetrii
* bicik se symetrii helikalni
* Podle celkového tvaru virionu:
e fagy s dlouhym rigidnim (tuhym) a kontraktilnim (stazlivym) bic¢ikem
« fagy s dlouhym ohebnym, ale nekontraktilnim bic¢ikem
o fagy s kratkym, nekontraktilnim bic¢ikem
« fagy bez biciku
« Bicik nikdy neslouzi jeho aktivnimu pohybu - ma zcela jinou ultrastrukturu nez biciky
pohyblivé
* Je duty, mé funkci obdobnou injek¢ni jehle - vstfikuje do bakterii svou nukleovou
kyselinu
» Nukleova kyselina viru
« Virovy genom tvori bud DNA nebo RNA, bud jednoretézova nebo dvouretézova
» Genomova DNA
* linearni (vétsinou)
* kruznicova
» Genomova RNA
* pozitivni (+RNA)
* negativni (-RNA)
» RNA-fizena DNA polymerdza (tzv. zpétna nebo reverzni transkriptaza)
« hostitelska burika po infekci takovym virem pak podle informace obsazené v
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tomto genu tento enzym syntetizuje
 pak prepisSe celou virovou genovou pozitivni RNA do negativni jednoretézové DNA
« doplIni na dvouretézovou
« zacleni se do genomu hostitelské burky a stane se tak provirovou
e klicovy vyznam pro zivotni cyklus téchto vird (Retroviridae)
 Dren (jadro) viru
« Jaderna obalka - nukleoproteinovy komplex uzavira nukleovou kyselinu
« Vyznamné se na ni podili tvz. matricovy protein
« Cely tento komplex se jmenuje dren, resp. jadro viru, obvykle ulozena v kapsidu -
m{ze mit ikozaedralni ¢i izometricky tvar
e Membranovy obal virl
« Viry obalené X neobalené
e Asi poloviny virll (zejména viry velké) obaluje své viriony membréanou - typicky
charakter biomembrany: fosfolipidova dvojvrstva s integralnimi makromolekulami
glykoproteint
» Odvozena z biomembrany hostitelské burnky
« Virus se obaluje v konec¢né fazi zrani (maturace)
 Reprodukce vird v hostitelskych burikach
« Zivotni funkce vird jsou omezeny jen na reprodukci a s ni sprazenou dédi¢nost
« Samy se rozmnozovat nemohou - jejich rozmnozovani je zcela zavislé na
hostitelské bunce
« Viry vyuZivaji jeji zasoby volnych aminokyselin, nukleotidl i ostatnich stavebnich
molekul - i jeji enzymatickou vybavu
 Reprodukéni cyklus virl
* vazba virionu na povrch bunky
proniknuti (penetrace) do bunky
uvolnéni nukleovych kyselin z kapsidu
replikace virové nukleové kyseliny
syntéza virovych proteinl
zrani (maturace) virion{
* jejich uvolnéni z buriky
 Reprodukéni cyklus bakterialnich vir[Jvazba virionu na povrch bunky[Jproniknuti
(penetrace) do bunky[Juvolnéni nukleovych kyselin z kapsidu
« Specifické pripojeni bakteriofdga k receptoru ve sténé citlivé bunky - vysoce
specifické bazalni ploténka je v pfimém kontaktu s povrchem bakterialni stény
 Reprodukéni cyklus bakterialnich vir@[Jvazba virionu na povrch bunky[Jproniknuti
(penetrace) do bunky[Juvolnéni nukleovych kyselin z kapsidu
» Natraveni mukopeptidové vrstvy lyzozomy z bicikovych vidken
o zkraceni kontraktilni pochvy biciku - otvor v celé tloustce bakterialni stény do
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hostitelské bakterie je vstfiknuta nukleova kyselina
« cely proteinovy kapsid virionu bakteriofaga zlstava mimo bakterii
 Reprodukéni cyklus bakterialnich virl[replikace fagové nukleové kyseliny
» Nukleova kyselina se v bakteridlni burice ujima kontroly nad jejimi biosyntetickymi
i ostatnimi metabolickymi systémy - ,vnuti“ bakterialni bunce svij biosynteticky
program - cilem je vytvoreni co nejpocetnéjsiho bakteriofdgového potomstva
» DNA - bakteriofag - virové specifickd mRNA - bakterialni ribozomy - specifické proteiny
viru
» RNA - bakteriofag - replikace RNA - komplementarni fetézec negativni RNA - kopie
pozitivnich retézcd, jez maji funkci mRNA - bakteridlni ribozomy - specifické proteiny
viru
 Reprodukéni cyklus bakteridlnich vir@Jmaturace viriond bakteriofaga a lyze bakterie
« Slozity proces s radou dil¢ich krokd
« Uplnd DNA kazdé repliky bakteriofdga je mnohonasobnym svinutim
zkondenzovana do velmi tésného klubicka - teprve pak se kolem ni zformuje
proteinova hlavicka
« Samostatné se formuji bicik, bazalni ploténka a bi¢ikova vlakna
 Tyto procesy jsou fizeny geny fagového genomu
 Reprodukéni cyklus bakterialnich virG[lyticky cyklus
« kompletni fagové viriony se hromadi v burice - ta postupné ztraci Zivotnost
zvysSuje se permeabilita jeji membrany, burika nasava vodu a bobtna
e enzym lyzozym (konec bic¢ikovych vldken viriond) narusi pevnou vrstvu bunéc¢né
stény a bakterie se rozpadne - lyticky cyklus
« cely reprodukéni cyklus bakteriofaga T4 - 300 novych viriond - trva asi 30 minut
 Reprodukéni cyklus bakterialnich virdlyzogenni cyklus
Virulentni bakteriofagy - lyticky cyklus
Mirné formy bakteriofaga - lyzogenni cyklus
DNA mirného faga se v bunce nereplikuje - zacleni se do chromozomu bakterialni bunky
- dostava se do dcefinych bunék
DNA bakteriofdga zaclenéna do DNA baktérie - profag
Tyto bunky jsou imunni vici infekci stejnym fagem
Indukéni Cinitelé - fyzikalni nebo chemické - vyclenéni profaga z bakteridlniho
chromozomu - replikace volné DNA - lyticky cyklus
Rozmnozovani zivocisnych virl
Pronikani (penetrace) viru - vyrazné specifictéjsi nez rostlinné
Pronikani je znacné sloZity proces, zejména u obalenych vir{
Pronikajici viriony se dostavaji do cytoplazmy (u virl replikujicich se v jadre pronika
virion, nebo uvolnéna DNA az do bunécného jadra)
Obalené viry (herpetické) - po absorpci na plazmatickou membranu jejich vnéjsi obal s ni
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splyva (flzuje) a do cytoplazmy se dostava nukleokapsid a z néj se uvolfiuje DNA
Rozmnozovani zivocisnych virl

Splynuti (faze) - nékteré obalené viry (paramyxoviry)

Soucasna absorpce na membrany dvou bunék - velmi tésné vzdjemné priblizeni -
protein F - splynuti (faze)

Bunécni hybridi - fize dvou Zivocisnych bunékTypy reprodukénich cykld Zivocisnych virl
1. typ - viry obsahujici dvouretézovou DNA (herpesviry) - DNA se replikuje a prepisuje se
do specifické virové mRNA - produktivni infekce

2. typ - viry obsahujici pozitivni jednoretézovou RNA (pikornaviry) - podle RNA retézce -
syntéza komplementarniho negativniho retézce RNA - matrice pro replikaci pozitivnich
RNA retézcl - slouzi jako mRNA

3. typ - viry obsahujici jednoretézovou RNA se zpétnou transkripci - podle pozitivni
virové RNA - komplementarni DNA (zpétna transkriptaza) - vélenéni do chromozomové
DNA hostitelské bunky - podle ni virovda mRNA - proteiny a novd RNA viruNeproduktivni
infekce

Reproduk¢ni cyklus je zablokovan v rlznych fazich

Virova nukleova kyselina se uvolfuje s kapsidu - neprebira fizeni bunécné biosyntézy
Virus mlze byt v neporusené burice i malou mérou reprodukovan - perzistentni infekce
Neproduktivni infekce

Chronické virové infekce (napf. herpetické viry) - virus Ize v infikované tkani prokazat -
nezplsobuje chorobné priznaky

mUze vyvolat nddorovou transformaci infikovanych bunék a vznik zhoubného nadoru -
onkogenni viry

lidsky herpeticky virus 4 (virus Epsteina-Barové) Hodgkindv lymfom a nador nosohltanu
virus hepatitidy B - primarni rakovina jater

HPV viry - karcinom délozniho Cipku, rektaNeproduktivni infekce

Latentni virové infekce

virovy genom setrvava v hostitelské bunce - nereplikuje se - virus se nereprodukuje
(virus, ani jeho slozky nelze v burice prokazat)

virovy genom pretrvava bud:

kruznicovd forma v cytoplazmé (tzv. epizom)

dvouretézova DNA integruje do DNA nékterého chromozomu jako provirus - mnoho
generaci - prenaseni z rodi¢t na potomky

Uc¢inkem podnétl fyzikalnich, chemickych ¢i biologickych - tzv. indukénich Ciniteld - se
zméni v produktivni infekci: virus ,,se probudi“ a vstoupi do reprodukéniho cyklu (latentni
infekce lidskym herpesvirem HPV 1 - opar rtu)

onkogen
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Parovani bazi

« Sekvence nukleotidd v obou retézcich je na sobé zavisla

e je-li v jednom fetézci cytozin (C), pak ve druhém lezi naproti nému vzdy guanin
(G)-parC-G

* je-li v jednom retézci adenin (A), pak ve druhém lezi naproti nému vzdy thymin (T)
-parA-T

 Zastoupeni adeninu a thyminu v molekule DNA musi byt stejnd (A = T) a stejné
tak zastoupeni cytozinu a gunainu (C = G)

 RUzné se stridaji ¢tyri dvojice (pary) bazi:
e A-T
e T-A
e G-C
«C-G
« Teoreticky pocet rliznych sekvenci je tedy 4n
« DNA obsahuji radové tisice az statisice nukleotidd, je absolutni pocet rlznych
sekvenci obrovsky - DNA o molekulové hm. 600 000, tj. asi 0 2000 nukleotidech je
pocet moznych kombinaci 41000, coz je vice, nez pocet atomd celé slunecni
soustavy
» Oba retézce molekuly jsou kolem sebe ovinuty v pravotocivych spiralach
Sroubovice, vytvareji alfa-helix
« Mnozstvi DNA v burice je béhem celého jejiho Zivota stalé (zdvojuje se jen S-fazi
interkineze kazdého bunécného cyklu) a druhové specifické

Geneticka informace

» Genetickd informace je biochemicky zapsana zprava, umozniujici zivé bunce, resp.
organismu, jenz ji obsahuje, realizaci urcité vlastnosti (znaku)

» Kazda geneticka informace je podle biologicky univerzalniho klice (geneticky kéd)
vepsana v primarni strukture molekuly nukleové kyseliny

e Specificka primarni struktura molekuly DNA zlstava nezménéna po cely Zivot bunky

« V pribéhu bunécného cyklu se DNA replikuje, tj. z kazdé jeji molekuly vznikaji molekuly
dvé - totozné navzajem

 Kazdou z nich dostava pri mitéze jedna z obou dcefinych bunék

» GEN - Usek polynukleotidového rfetézce, ktery kdduje primarni strukturu polypeptidu jako
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transla¢niho produktu nebo se prepisuje do primarni struktury tRNA ¢i rRNA
« Podle biologického smyslu: geny strukturni a geny pro RNA

» Geny strukturni
 nesou informaci pro primarni strukturu (tj. sekvenci aminokyselin)

polypeptidového retézce

« tvori Uplnou molekulu bilkoviny (enzymové, strukturni, signalini aj.)

« tvori podjednotku v kvarterni strukture bilkoviny podjednotkové

« informace strukturniho genu se vzdy realizuje cestou transkripce do mRNA a z ni
cestou translace do prislusného peptidového retézce

e délka strukturnich gend je rlizna - dle polypeptidového retézce

« geny regulatorové - geny, které kéduji primarni strukturu polypeptidl plsobicich
jako represory nebo jako aktivatory transkripce

e Geny pro RNA

» Geny pro RNA kdduji primarni strukturu vsech molekul RNA, jez nepodl|éhaiji
translaci

* jsou to molekuly: tRNA, rRNA a tvz. malé jaderné, jadérkové a cytoplazmatické

RNA

Geneticky kod

« Sifrovaci kli¢”, podle kterého jsou v genech zapsany jejich genetické informace

« genetickd informace je zapsana ,abecedou” o ¢tyrech pismenech - Ctyfi nukleotidy
(bdza) DNA

* kazdy gen predstavuje jedno slovo - fddové o 1000 pismenech - tvorené témito ctyrmi
pismeny ve zcela pfesném poradi

« Jednotka genetického kddu - tzv. koddn - sekvence tfi po sobé nasledujicich bazi v DNA
)¢i po transkripci v mRNA), triplet bazi

* Jeden triplet bazi DNA strukturniho genu ¢i pfislusné mRNA kéduje jednotku informace
pro zarazeni jedné specifické aminokyseliny do syntetizovaného retézce proteinového

retézce

o Ctyfi zG¢astnéné baze tvofi celkem 43 = 64 rdznych tripletd

* 61 z nich kéduje 20 aminokyselin nutnych pro vystavbu bilkovin

e Tfi triplety - UAA, UAG a UGA - nekdduji zddnou aminokyselinu - jsou to ,nesmysiné
kodony“ - znaci ukonceni translace genetické informace a jsou tedy teckami za
pre¢tenym slovem - genem - nazyvaji se ,,terminacni kodény*

* Jen dvé aminokyseliny maji po jediném koddnu: methionin (kodén AUG) a tryptofan
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(koddn UGG)
 Kazda z ostatnich 18 aminokyselin je kédovana dvéma az Sesti ze zbyvajicich 59 tripletd

Genetika prokaryotickych bunék
« PB nema typické jadro
* Jadernou hmotu predstavuje jedind do kruhu uzaviend makromolekula DNA - oznacuje
se jako
e chromozédm - ma jednoduchou stavbu a mitoticky se nedéli.
* Jsou trvale haploidni - tudiz maji pouze jednu kopii od kazdého svého genu.

 Dcerinné bakteridlni buriky vzniklé délenim bunky materské ziskaji navlas stejnou
dédi¢nou informaci

Zivocisné viry
Neobalené viry s jednoretézovou DNA
PARVOVIRIDAE

e Parvovirinae - viry obratlovc(

« Densovirinae - viry bezobratlych

e jedny z nejmensich virl, DNA pozitivni i negativni

 Parvovirus B19 - infek¢ni erytém clovéka
e latentni infekce a teratogenita u zvirat (zrldy plodd)

Neobalené viry s dvouretézovou DNA

ADENOVIRIDAE

« znac¢né rozsirené u ptakd a savcl
« onemocnéni sliznic dychacich cest, zazivaciho a urogenitalniho traktu i ocnich spojivek
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« infekce perzistentni, latentni i onkogenni
* pfenos - vzdusnou cestou, kontaminovanou vodou a alimentarné

PAPOVAVIRIDAE - tfi vyznamné rody této Celedé
 papilomavirus
e polyomavirus
« opici vakuolizujici virus SV40
* jsou onkogenni - vétSinou benigni
PICORNAVIRIDAE
e patrfi k nejmensim RNA virlim

vvvvvv

poliovirus - virus détské obrny
virus lidské hepatitidy typu A
virus rymy

virus slintavky a kulhavky

CALICIVIRIDAE

Neobalené viry s dvouretézovou RNA
REOVIRIDAE

e viry savcl, hmyzu i rostlin
« rod rotaviridae - prdjmy déti, telat i selat a infekce dychacich cest

Obalené viry s jednoretézovou DNA

* nejsou u obratlovcl zndmé

Obalené viry s dvouretézovou DNA
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POXVIRIDAE

 podceled chordopoxvirinae

* nejvetsi viriony tvaru vysoké cihly

« viry nestovic: ¢ernych, kravskych a planych
« kozni afekce: hnisavé puchyrky i nadorky

e dlouhodobd imunita vidi infekci

HERPESVIRIDAE
« tfi podceledi - vSechny viry lidské

« infekéni opary na kUzZi a sliznicich krytych vrstevnatym dlazdicovym epitelem
« latentni infekce, onkogenni (virus Epsteina a Barové)

Obalené viry s jednoretézovou RNA
CORONAVIRIDAE

e viry savcl a ptakd
 epidemické infekce hornich cest dychacich

PARAMYXOVIRIDAE

e viry savcl a ptakd
e parachripka, spalnicky, priusnice a zanét pridusinek u novorozencl

OTHOMYXOVIRIDAE
e viry chripky (typl A,B,C)
« Celed ma tfi rody
* pomnozovani v cylindrickém epitelu dychacich cest, které nekrotizuji
* vyznacuji se mimoradnou antigenni proménlivosti
BUNYAVIRIDAE
« viry savcl a rostlin a prenaseny clenovci

vivys
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» hemorhagické horecky s ledvinovym a plicnim syndromem
« specifické encefalitidy

ARENAVIRIDAE

e viry hlodavcd prenosné na ¢lovéka
« hemorhagicka horecka

TOGAVIRIDAE

e patfi k nejjednodussim obalenym ZivocisSnym virlm
 rod RUBIVIRUS - virus zardének

FLAVIVIRIDAE

 podobné togavirlim

* viry prfenasené:

« komary (viry encefalitidy, tropické choroby dengue, Zlutd zimnice)
o klistaty (viry kliStové encefalitidy)

e virus hepatitidy C

RHABDOVIRIDAE

« virus vezikularni stomatitidy

e virus vztekliny

e pomnozeni v pojivovych a svalovych tkanich - vstupuje do nervovych zakonceni -
perifernimi nervy do mozku - odtud nervovymi drahami do dalSich organ(, véetné
slinnych zlaz

Obalené dsDNA viry se zpétnou transkriptazou
HEPADNAVIRIDAE
« dva rody s afinitou k jaterni tkani

 hepatitida B
» Obalené ssRNA viry se zpétnou transkriptadzou
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RETROVIRIDAE

« genom tvori jednoretézova pozitivni RNA, je diploidni a po replikaci musi byt vélenén do
DNA-genomu hostitelské bunky jako provirus

* prvni krok - replikace, prepis virové RNA do dvouretézové DNA - fidi zpétna (reverzni)
transkriptaza

e druhy krok - zaclenéni virové DNA do chromozomové DNA hostitelské bunky - probiha
na nahodném misté a ma pro buriku rzné disledky

Dusledky pro burku:

« latentni infekce - preziva ve formé proviru v jadre, prechazi do potomstva bunky, jde-li o
bunky zarodecného epitelu, pfechazi i do gamet infikovaného jedince a jimi do dalSich
generaci -

« vznikaji endogenni retroviry (endogenni retroviry jsou dnes obsazené v zarodecnych
linifch témér vSech obratlovcd, véetné ¢lovéka)

« poskozeni bunky - onkogenni transformace bud aktivaci bunéénych protoonkogenl nebo
expresi onkogenu onc svého vlastniho genomu

« Celed Retroviridae zahrnuje 5 skupin viru savcl a dva rody: Lentivirus (tzv. pomalé viry
tézkych chorob ¢lovéka) a Spumavirus (virus pénové degenerace lidskych bunék)

Retroviry pusobi zhoubné az velmi zhoubné nadory a maligni imunodeficience:

e sarkomy

« lymfomy a leukémie ptakd a savcl

 HIV - virus lidské imunitni nedostatecnosti

 HIV - virus lidské imunitni nedostatecnosti

 HIV - virus lidské imunitni nedostatecnosti

« plvodce smrtelné choroby AIDS (syndrom ziskané imunitni nedostate¢nosti)

« typicky lentoviru - neobycejné dlouhd inkubacni doby (az deset let) a pomalu, ale
nezadrzitelné se rozvijejici pfiznaky tézkych onemocnéni

e virus HIV-1 infikuje zejména lymfocyty T, tj. bilé krvinky specificky zodpovédné za
bunéénu imunitu, které maji receptor CD4 a postupné i dalsi buriky imunitniho systému

« ve formé proviru v nich preziva, chranén pred ucinky protivirovych |éCiv a je pfendsen na
jejich potomstvo; mlze byt kdykoliv aktivovan

* posléze poskozuje také bunky Ustfedniho nervového systému a kostni dfené -
organizmus podléha prilezitostnym infekcim ¢i zhoubnym nadorlm

 HIV - virus lidské imunitni nedostatecCnosti
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Dvé varianty viru:

e HIV-1 a HIV-2

 Krevni infekce - pfendsi se zejména pohlavnim stykem (homosexualnim i
heterosexualnim), ale i nesterilnimi injekénimi jehlami a stfikackami a transfuzemi
infikované krve ¢i krevnich

e derivatd, z téhotné Zeny na jeji plod

Hepatitis

« Akutni virova hepatitida

« faze prodrom{ - subfebrilie, Gnava, ztrata chuti, nauzea, svédéni, tlak v nadbrisku,
artralgie

» vlastni manifestace onemocnéni - ikterus, tmavé zbarveni moci a acholicka stolice

» A7 50 % hepatitid probiha aniktericky

* Jatra jsou zvétSena, splenomegalie ve 20-30%

 Délka trvani onemocnéni cca 4-8 tydnl

Hepatitis A

e Inkubacni doby 2-6 tydn(, prenos prevazné oralné-fekalni cestou

 Neni chronicky pribéh, dozivotni imunita

* 50-90% probihd asymptomaticky

« Infekciozita 2 tydny pred a az 4 tydny po zacatku onemocnéni

« Diagnostika: vzestup titru anti-HAV nebo prikaz anti-HAV-IgM. Anti-HAV-IgM m{ze
dozivotné perzistovat

« Terapie: izolace pacienta po dobu asi 10 dn{

 Profylaxe: gama-globulin im

Hepatitis B

e Inkubacni doby 1-6 mésicl, prenos prevazné parenteralné krvi, krevnimi derivaty,
télesnymi sekrety(sexualni kontakt)

e Chronicky pribéh v 5-10%, u novorozencl a déti témér 100%

» 20-30% chronické hepatitidy prechazi do cirhozy

» Pfenos z matky na dité je mozny, izolace neni nutna

 Diagnostika: HBsAg, HBeAg
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* Profylaxe: pasivni imunizace - specificky imunoglobulin, ockovani - rekombinantni
vakcina

Hepatitis C

» Pfenos prevazné parenteralné krvi, krevnimi derivaty(90%), télesnymi sekrety(sexuaini
kontakt)-mozny

» Akutni infekce: 90-95% probiha asymptomaticky, 50-80% prechazi do chronicity

e Chronicka infekce: cca v 60% chronicky pribéh, z toho 30 % jako chronicka aktivni
hepatitida s nepfiznivou progndzou

» Komplikace: jaterni cirhéza (20-30%), jaterni selhani (cca 20%), zvySené riziko ca jater

 Diagnostika: anti-HCV

 Chronicka virova hepatitida

« Hepatitida B, C, D perzistujici déle nez 6 mésicl

« Komplikace: jaterni cirhéza, hepatocelularni ca

 Terapie chronickych hepatitid - eliminace vSech hepatotoxickych latek, event. klid na
1Gzku

 Terapie interferonem alfa

e Cirhosis hepatis

Klinicky obraz:

» celkové chatrani

« vegetativni dysregulace (poceni, drazdivost)

« atrofie varlat, ztrata libida

» hepato- a/nebo splenomegalie (jatra mohou normalni velikosti, zvétsena nebo
zmensena),

* tuhé konzistence

e subikterus sklér (krvaceni z jicnovych varix{ jako prvni manifestace)

« nedostatek vitamint komplexu B: polyneuropatie,

* megaloblastova anémie

Kozni zmény p¥fi jaternim onemocnéni:
« pavouckové névy, palmarni erytém, vyhlazeny, cerveny jazyk, ragady Ustnich koutkd,

bilé nehty, gynekomastie, ztrata ochlupeni, Dupuytrenova kontraktura, atrofie briska
malicku, caput medusae (portokavalni anastomdzy)
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Pravé nestovice

» Pravé nesStovice, také Cerné nestovice, lat. Variola nebo Variola vera je prudce nakazlivé
akutni onemocnéni, zpldsobené virem z Celedi Poxviridae. Jedna se o jedno z
miliond lidi, jeSté v roce 1967 onemocnélo 15 miliént lidi a 2 miliény jich zemrely
O deset let pozdéji se tato nemoc stala zatim jedinou na svété, kterou se soustfedénym
Usilim a celosvétovym ockovacim programem podafilo porazit; pravé nesStovice byly roku
1979 prohlasené Svétovou zdravotnickou organizaci za zcela vymycené

Vzteklina,...nemocny je tryznén...zizni a strachem z vody."”

« K ndkaze dochazi slinami nakazenych zvirat (psu, lisek aj.) pri pokousani nebo jiném
zranéni

e Inkubacni doba je 10 dnl az nékolik mésicl

« Klinicky obraz:

« prodromalni stadium: horecka, bolesti hlavy, zavraté a zvraceni

« vlastni manifestace onemocnéni: motoricky neklid, zachvaty bolestivych kreci a posléze
obrny, poruchy védomi a smrt

 Terapie: neni znama

 Profylaxe: vymyti rdny vodou, mydlovy roztok a desinfekce, zajistit vySetreni
veterindrem, odeslat na antirabické oddéleni - podani ockovaci latky, event. antirabické
sérum

Zdroje najdete uvedeny zde:
 http://biologie-chemie.cz/zdroje-vnl-xf/

« Informace véetné obrazk( poskytla Magda K.

. Viry - maturitni otazka (2)
. Viry - maturitni otazka
. Viry - maturitni otdzka z biologie
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