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Otazka: Viry, bakterie, sinice, priony
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Jana

Viry

* virologie = véda, kterd zkouma viry

* VIRY = nebunécné Castice, které se mohou rozmnozovat pouze v hostitelské burnce

e viry nemaiji vlastni aparat pro syntézu bilkovin, ani pro metabolismus (pdjcuji si
ribozomy, aminokyseliny, t-RNA, enzymy,nukleotidy,...). Vyuzivaji vSe z hostitelské bunky
- jedna se o nitrobunécné (intraceluldrni) parazity.

* VIRION =jednotliva ¢astice viru, kterd je schopna infikovat hostitelskou burku

Stavba virionu:

 nukleova kyselina (DNA, nebo RNA, vzdy jen jedna z nich; asi 20-200genll) =)
rozliSujeme RNA- viry a DNA- viry

« kolem bilkovinny obal = kapsid (ten se sklada se z kapsomer =makromolekuly bilkovin)
- urcuje antigenitu viru

e zivocisné viry mohou mit jesté membranovy obal z bilkovin a z fosfolipidii (napfr.
herpesviry, virus HIV, virus chfipky), pochazeji z hostitelskych bunék z cytoplazmatické
nebo z jaderné membrany
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U nékterych obalenych jsou enzymy, které rozloZi obaly virionu po vniknuti do hostitelské
buriky

« bilkoviny u virl jsou specifické a uréuji antigenitu viru (= schopnost viru navazat se na
urcitou hostitelskou bunku - na jeji receptor v cytoplazmatické membrané)

* hostitelska burika ma permisivitu (=schopnost uskutecnit program nukleové kyseliny
viru)

Formy virovych infekci

o lyticky cyklus - virus je bufikou pomnozovan, konci lyzi (prasknutim) burky

« latentni infekce - virion je v bufice, ale nemnozi se (stav perzistence), nebo se malo
mnozi bez skodlivych ddsledkd pro buriku (v obdobi latence preziva herpesvirus = virus
oparu, ze stavu latence je probuzen napf. pfi horecce, vlivem UV zareni, pfi

* virogenie (u bakterii tzv. lyzogenni cyklus) - genom virionu se zabuduje do genomu
hostitelské bunky a je pfenasen ve formé proviru (profaga- u bakterii) na dcefiné burky,
mdze nastat nadorova transformace (podle nékterych gend obsazenych v proviru se
zacnou vytvaret bilkoviny, které zasahnou do bunécéného cyklu hostitelské buriky)

* nelyticka infekce - virus je burikou pomnozen, po jeho uvolnéni se burika uzdravi

RozmnoZovani viri:

« virion se pfichyti na povrch bunky

» penetrace - virion pronika do bunky cely, nebo pouze jeho obsah (rostlinné a Zivocisné

viriony pronikaji do buriky celé, u bakteriofdga pronika do buriky pouze nukleova

kyselina)

uvolnéni nukleové kyseliny z kapsidu

replikace virové nukleové kyseliny = namnozi se nukleova kyselina

podle nukleové kyseliny se tvori bilkoviny

vznikaji nové viriony a probihd maturace (zrani) viriond

 bunka praska (lyze burky) a viriony napadaji sousedni buriky, vznikd nekrotické lozisko,
infekce se Sifi

« Z jednoho virionu vznikad 100 az 1000 novych viriond
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Nejéastéjsi vektory (pfenaseci) zivoéisnych viru:

 vzduch (kapénkova infekce) - napf. Chripka, spalnicky, zardénky, priusnice, détska obrna

« potraviny nebo voda = alimentarni ndkaza - Zloutenka = hepatitida A, prijmy, strevni
viréza

« hmyz - napf. Encefalitida, vzteklina

« kontaminace s kUZzi - opary, bradavice

e krev - HIV, hepatitidaBa C

 pohlavni styk (také HIV)

viréza = onemocnéni zplsobené virem
Hromadna onemocnéni:

« a) epidemie - rozsifeni vir( v urcité oblasti (ve mésté, vesnici...)

» b) pandemie - postihuje i cely kontinent

 proti virovym onemocnénim nezabiraji antibiotika, jedina ochrana je
preventivni ockovani (vakcinace)

Retroviry (Retroviridae)

« viry zpUsobujici zhoubné nadory zvirat - sarkomy, lymfomy, leukémie ptakd a savc
e virus HIV

Virus HIV (human immunodeficiency virus = virus lidské imunitni nedostatec¢nosti)

e jde o plvodce smrtelné nemoci AIDS (acquired immune deficiency syndrome = syndrom
ziskané imunitni nedostatecnosti

« patfi mezi retroviry a jedna se o typ lentiviru - tzn. pomaly virus, ktery zpUsobuje tézké
onemocnéni u ¢lovéka s dlouhou inkubacni dobou (primérné 10 let)

« infikuje T- lymfocyty (bilé krvinky) a dalSi bufiky imunitniho systému, preziva v nich ve
formé proviru a je prenasen do dcerinych bunék, mize byt kdykoliv aktivovan a pak
zacne nicit bunky imunitniho systému, organismus potom lehce podlehne infekci nebo
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zhoubnému nadoru
« AIDS je stale nevylécitelnd nemoc, Ize pouze prodlouzit nemocnym Zivot
 HIV se prenasi pohlavnim stykem, nesterilnimi infekénimi jehlami, transfuzemi krve,
prendsi se z téhotné Zeny na jeji plod
 HIV se neprendsi libanim, podanim ruky, kaslanim, pouzitim WC, ani hmyzem
 1.vyskyt v roce 1981

Priony

» specificky infek¢ni protein (bez NK)

« zplsobuje onemocnéni CNS u savcl a ¢lovéka

» obecné oznaceni prionové nemoce TSE = transmisibilni spongiformni
encephalopatie (prfenosny houbotvorny zanét mozku)

« jde o tézké smrtelné choroby s dlouhou inkubacni dobou, priibéh nemoci je rychly a
nevratny

 poruchy motoriky, svalovy tres, poruchy kozni citlivosti, smyslové poruchy,demence (u
lidf)

Choroby u clovéka:
* CJ] D = Creutzfeldt - Jakobova choroba
« napada lidi kolem 65 let a smrt nastdva do 3 mésicll od nastupu nemoci

* r. 1996- nv CJ D- nova varianta Creutzfeldt - Jakobovy choroby, mozna se jedna o
prenesenou BSE na ¢lovéka, prevazné u lidi od 19-39 let, ma delsi pribéh - 13 mésicd

Choroby u zvirat
Scrapie /skrejpi/ = klusavka =drbavka
e uovci a koz

» zvifata cupitaji po Spickach, ¢asté drbani o stény chléva
e vr.1732 ve VB (Novy Zéland ma nejvice ovci a koz a pfitom zde nemoc nepropukla)
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BSE

* bovinni (hovézi) spongiformni encephalopatie = nemoc Silenych krav
« objevuje se u zvifat krmenych masokostni mouckou z tél uhynulych zvirat

NadriSe: Prokaryota
Hlavni znaky:

* maji nepravé jadro - jadro neni oddéleno jadernou membranou, jadro predstavuje
kruznicovitd molekula DNA

rozmnozuji se pricnym délenim (déleni jadra predstavuje pouze replikace DNA, nikdy
neprobiha mitéza)

nemaji mitochondrie a chloroplasty

v cytoplazmé maiji ribozomy (zde syntéza bilkovin)

rlzny zpUsob vyzivy- autotrofie i heterotrofie

Stavba prokaryotické bunky:

e velikost 1-2 um mikrometry

« tvar kulovity nebo tycinkovity

« bunécna sténa - urcuje tvar bunky, obsahuje polysacharidy peptidoglykany (murein
u eubakterii, pseudomurein u archebakterii), je propustna (permeabilni), u
gramnegativnich bakterii jsou i dalsi vrstvy s proteind, lipoproteind, lipopolysacharidd

« cytoplazmaticka membrana - tvori ji dvojita vrstva fosfolipidd (smérem dovnitf-
hydrofébni konce, smérem ven- hydrofilni konce) a vmezerené bilkoviny (zajistuji
transport latek a komunikaci bunék), nékdy glykolipidy a glykoproteiny; je polopropustna
(semipermeabilni)

 cytoplazma - koloidni roztok organickych a anorganickych latek ( hlavné bilkovin); ma
schopnost prechdzet ze stavu sol - gel (a naopak); obsahuje zasobni latky = inkluze:
glykogen (zdroj uhliku), kyselina poly-B-hydroxymaselna (zdroj uhliku), volutin
(zdroj fosfatu)

» nukleoid =nepravé jadro, tvori ho jedna dvouretézcova kruznicovita DNA (nemd volné
konce), chybi zde jadernd membrdana; jedna se o sidlo genetické informace; nikdy zde
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neprobihd mitdza, pouze replikace DNA

» plazmidy - malé kruznicovité molekuly DNA, doplfikova genetickd informace;

e hlavni vyznam maji v genovém inZenyrstvi pro vneseni novych genl (napr. gen pro
tvorbu inzulinu); nékteré geny z plazmidu zajistuji rezistenci vici antibiotikdm

» ribozomy - zde probihd tvorba (syntéza) bilkovin; ribozomy jsou mala téliska
v cytoplazmé; je jich nékolik stovek az tisic

Pouze u nékterych prokaryotickych bunék:

« thylakoidy = vchlipeniny cytoplazmatické membrany, u autotrofnich bakterii, obsahuiji
fotosynteticka barviva ( u bakterii bakteriochlorofyl a, u sinic chlorofyl a , beta- karoten,
fykoerytrin, fykocyanin ...)

* mesozomy = vchlipeniny cytoplazmatické membrany, u heterotrofnich bakterii, U¢ast
pfi bunéném dychani

« bicik - pohyblivy; byva delsi nez burka (1 i vice bi¢ikd);

 fimbrie - kratka nepohybliva vldkna; 1-400 fimbrii, umozniuji pfilnuti k povrchu a
konjugaci bakterii

Tvary bakterii:

koky - kulaté bakterie
* a) diplokoky - dvé kuli¢ky u sebe

streptokoky - retéz kuli¢ek (zpGsobuji anginu)

stafylokoky - hrozny kulicek (zplsobuji zanéty kizi)

sarciny - krychlové bali¢ky

~ ~— ~— ~—

a
b
*C
d

tycinkovité bakterie
« a) diplobakterie - dvé tycinky u sebe

) streptobakterie - vice tycCinek vedle sebe

) vibrio - jako rohlik (zpUsobuji choleru)

) spirila - vinovka

a
b

C
e d
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« e) spirochéta - Sroubovity tvar (zplsobuje syfilis)

vétvici se bakterialni bunky

* a) Uplné vétveni - aktinomycety (vytvareji mycelium, produkuji antibiotika)
« b) ndznaky vétveni - mykobakterie (zplsobuji tuberkuldzu), corynebakterie (zplsobuji
zaskrt)

bakterie s endosporou:.

« a) clostridie- ty¢inkovity tvar s rozsirenym mistem, kde je endospoéra; zplsobuji tetanus
« b) bacily- ty¢inkovity tvar, neni patrné rozsireni, ale uvnitr je endospora, zpUlsobuji antrax
(snét slezinna)

Systém bakterii

 eubakterie rozdélujeme do tfi oddélent:

« oddéleni: grampozitivni bakterie - jsou barvitelné podle Gramma - maji buné¢nou
sténu tvorenou silnou peptidoglykanovou vrstvou -zadrzi v sobé komplex krystalové
violeti a Lugolova roztoku a neodbarvi se organickymi rozpoustédly(aceton, ethanol) ,
zQstavaiji fialové

« napr.streptokoky - angina a spala, stafylokoky - zanéty klze, oorynebakterie - zaskrt,
mykobakterie - tuberkuléza, clostridie - tetanus, bacillus - antrax

« oddéleni: gramnegativni bakterie - nejsou barvitelné podle Gramma - maji bunécnou
sténu tvorenou slabou peptidoglykanovou vrstvou a nad ni je tfivrstevna membrana
z protein(, lipopolysacharidd a lipoproteinl -nezadrzi v sobé komplex krystalové violeti a
Lugolova roztoku a po odbarveni pouzijeme svétlejsi barvivo (napf. safranin) a to zbarvi
bakterie Cervené

 napr. hlizkové bakterie ( uzite¢né vazou dusik na kofenech hrachu), Escherichia coli (
strevni bakterie ), bakterie patogenni - zplsobuji kapavku, syfilis, choleru, mor,
salmoneldzu, tularémii, leptospirdzu, borreliézu, tyfus

 bakterie bez bunécné stény

« BAKTERIALNIi NEMOCE LZE LECIT ANTIBIOTIKY - ANTIBIOTIKA ZNEMOZNUJI
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BAKTERIIM VYTVARET NORMALNI BUNECNOU STENU

Ruzné zpusoby vyzivy:

« autotrofni - prijima uhlik v podobé CO2
« heterotrofni - prijima uhlik v podobé organickych latek

Rozmnozovani:

« nepohlavni- neméni se genetickd informace

» pricnym délenim ( déleni jadra predstavuje pouze replikace DNA a poté se rozdéli celd
burka, nové se vytvari ¢ast bunécné stény a cytoplazmatické membrany)

» puceni - je obdobné, ale cytoplazma se rozdéluje nerovhomérné

« | pfes nepohlavni zplsob existuje tzv. parasexudalni rekombinace genu (moznost
menit genetickou informaci):

 pFi konjugaci - bakterie si vyménuji plazmidy

* pri transformaci - genetickd informace se prenasi izolovanymi molekulami DNA, ta se
prichyti na bunécnou sténu bakterie (DNA se mohla uvolnit napf. z odumrelé bakterie)

e pri transdukci - prenos genetické informace prostrednictvim bakteriofaga, mdze do
sebe zabudovat malou ¢ast hostitelské bunky a prenést ji do dalsi napadené bunky

Sinice (Cyanophyta)

* sinice jsou jednobunécné nebo vidknité mnohobunécné

e ziji v mofich a sladkych vodach

* bunécna sténa ma 4 vrstvy (peptidoglykanova, proteinova, lipopolysacharidova,
lipoproteinova) - dnes se fadi mezi gramnegativni bakterie

* na tylakoidech maiji barviva: chlorofyl a (zeleny), karotenoidy (B-karoten, oranzovy),
fykoerytrin (Cerveny), fykocyan (modry)

* zasobni latkou je sinicovy skrob

e u sinic dochazi k diferenciaci bunék:

* akinety (= klidové spory se silnou bunécnou sténou) slouzi k preckani nepfiznivych
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rvs

podminek, vznikaji splynutim nékolika vegetativnich bunék, kli¢i tak, Ze obsah zméni v
hormogonii (vldkno), ktera protrhne bunécnou sténu

» heterocysty (Iépe heterocyty) = specializované buriky se silnou bunécnou sténou,
které vazou dusik (vyuZiti pfi péstovani ryze , napr. sinice Anabaena);

Vyznam sinic:

« nejstarsi organismy na Zemi (3 miliardy let), byly soucasti stromatolitl (hribovity Gtvar,v
némz se stridaji vrstvy sinic a pisku), sytily atmosféru kyslikem

* ryzova pole - pouzivaji se jako vazaci dusikd

e zrani léCivych bahen

« vyroba tablet a potravin

» Negativni vyznam: !'eutrofizace vod- ve sladkovodnich nadrzich s vysSim obsahem
fosfatl (praci prasky) a dusi¢nand (hnojeni) se sinice premnozi a tvori tzv. vodni kvét (
rod Anabaena, Mycrocystis) - po ¢ase zacnou sinice umirat - namnozi se aerobni
bakterie - pfi rozkladu odumrelych sinic se tvori toxické latky (zpUsobi zanéty pokozky,
alergie, zakaz koupani) a ve vodé ubyva 02 (hynou zivocichové).

1. Viry - maturitni otazka
2. Viry - maturitni otazka (2)
3. Nebunécni a prokaryota - maturitni otazka z biologie
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