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Otazka: Poznamky z biologie
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Tereza Hornikové

Tereza Hornikova
Kostra (skelet)
- slozena z asi 233 pevné nebo pohyblivé (= kloubné) spojenych kosti
= pasivni pohyblivy aparat

- nékteré kosti maji ochrannou funkci a vytvareji ochranna pouzdra pro zivotné dileZité organy
(jako mozek, plice, srdce)

- patfi mezi tkané pojivové (kosti, vaziva, chrupavky)

Kost (os)
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- tvorfena zakladni hmotou a kostnimi burikami (=osteocyty)

- zakladni hmota je tvorena organickou (Ca;(PO4)2) i anorganickou c¢asti (ossein - dava ji
pruznost)

- pomér mezi organickou a anorganickou hmotou zalezi hlavné na véku - v mladi previada
organickd hmota, ve stafi naopak

Kostni tkan

- mUZze byt usporadana bud nepravidelné, nebo pravidelné

Pravidelné usporadani

- kost lameldzni (vrstevnatd struktura), ma ctyfi zakladni struktury

0 1. Heverziv kanalek - prochazi jim cévy (krevni a mizni) a nervy
[ 2. Lamely - je jich asi 20 a jsou usporadany kolem kanalku
0 3. Lakuny -dutinky

[14. Osteocyty

- lamely + osteocyty = osteon (= haverziv systém)

- budto je hutna (= kompakta; je vzdy na povrchu) nebo je houbovita (=spongibza; je hlavici
dlouhych kosti, udili kostem pevnost)

- kosti tvori asi 14% hmotnosti téla

VVV/

- nejmensi kost je tfrminek
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Typy kosti

Ploché kosti
- lopatka, kycelni kost, kosti klenby lebni
- pevné lehké kosti

- vytvareji ochranu organl nebo plochu pro Gpony svall

Obratle

- tvori pater

- kréni, hrudni, bederni, kfizové a kostrcni

- mezi nimi jsou meziobratlové ploténky, spojeni drobnymi klouby a vazy
Kratké kosti

- zapéstni (8), zanartni (7)

- pevné, lehké, obloukovité usporadané

Dlouhé kosti

- kosti koncetin a hrudniku

- uzplsobeny k prenaseni vahy

| Strana 3 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni-svet.cz | Velké poznamky z biologie

- diafyza (stredni ¢ast), epifyza (hlavice)

- stehenni, holeni, pazni

Vrstvy na kosti

a) okostnice (periost) = tenky vazivovy obal na povrchu
0 bohaté zasobena cévami a nervy (zplsobuji citlivost)

0 jeji vnitfni vrstva obsahuje kostitvorné bunky (=osteoblasty), které vytvareji kostni hmotu a
kost timhle zplsobem roste do tloustky - vyznam hlavné pri zliomeninach

o pfi transplantaci kostniho Stépu si uchovava kostitvornou schopnost - umoznuje pfijeti
transplantatu

b) kostni tkan - hutna nebo houbovita

c) kostni dren

o vypliuje dutiny dlouhych kosti a prostor ve spongi6ze

1. cervena kostni drfen - krvetvorny organ, vznikaji zde ¢ervené krvinky, vétSina bilych a
krevni destic¢ky, ale v dospélosti je pouze v koncich zeber, v hrudni kosti a v okrajich panevnich

kosti

2. Zluta kostni drfen - tvorena tukovymi burfikami a slouzi jako zasobarna energie, vznika
kolem 20 roku Zivota

3. Seda kostni dren - v pozdnim véku

Osifikace

- = kostnaténi, vznik kosti z chrupavky (Castéjsi) nebo vaziva (¢ast kosti klicni a kosti klenby
lebni)
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- chrupavka je kryta obalem (= perichondrium) a v ném jsou osteoblasty (= kostitvorné buriky),
které z krve vychytdvaji rozpustné vapenaté ionty Ca** a méni je na nerozpustné, které se poté
ukladaji v chrupavce a zplisobuji zménu v kost

- probiha to v osifikacnich centrech

[ epifyza - probiha to po narozeni

[ diafyza - probiha pred narozenim

[ rozhrani diafyzy a epifyz - rlstova chrupavka, umoznuje rist dlouhych kosti do délky
- rUst kosti je ovlivnén:

o rdstovym hormonem - podili se na rdstu kosti

0 pohlavnimi hormony

o Stitnou Zlazou

o dostatek Ca, P, | a vitaminu D

Spojeni kosti

- je dvojiho typu - pohyblivé a pevné

-Pevné spojeni

- pomoci vaziva (pr. Svy na lebce), chrupavky (pr. pfipojeni zeber a hrudni kost), kosti - kosti
srostou dohromady (pf. kost panevni - srlst kycelni, stydké a sedaci)

-Pohyblivé spojeni

- tyka se dvou a vice kosti, kloubni spojeni
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o Kloubni plochy - jamka jedné kosti a hlavice druhé kosti (pf. lopatka)

o Kloubni pouzdro - tvoreno vazivem a je to slaby ¢lanek kloubu - snadno se trha; vnitfni
strana vylucuje kloubni maz

[] Kloubni maz - snizuje treni kosti o sebe, zvySuje pfilnavost vztycnych ploch kloubu a vyZivuje
chrupavku

[ Tihové vacky - v okoli kloubu; jsou vyplnény kapalinou a funguji jako ochranné oblozeni
kloubu, ale pfi pretizeni se mohou zanitit

[ Chupavcité desticky (menisky) - uvnitf nékterych kloubd, které vyrovnavaji zakfiveni kloubni

plochy a tlumi ndraz, ale jsou nejslabsim ¢ldnkem kloubu, jsou malo zasobeny krvi - velmi
omezena schopnost regenerace pri poskozeni

Typy kloubu

1. Zavésovy - napr. loket, prsty

[] dovoluje pohyb pouze jednim smérem

2. Kladkovy - napf. zapésti, kotniky, pater
3. Sedlovy - napt. palec

4. Kulovy - napf. ramenni a kycelni kloub

vvvvv

Onemocnéni pohybového aparatu

1. Mechanické poskozeni kloubu

svaly

Menisky
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- mezi hlavicemi kosti stehenni a holeni jsou dvé polomésicité desticky tvorené vazivovou
chrupavkou = menisky

- k poSkozeni dojde pfi ndhlém a prudkém vyboceni bérce (= kost holeni) - jako napf. lyzovani
- dojde k poruseni meniskl, a nebo postrannich vaziv

- pokud se v¢as menisky chirurgicky nezpravi - mdze to zpUsobit artritidu

Hlezenni kloub - zanartni kloub, jedna ze zanartnich kosti, ma slabé vazivové pouzdro, které
se trhda a zplsobuje vyron kotniku

2. Artritida

= chronicky zanét kloubl s naslednou degeneraci

a) Revmaticka artritida - zpUsobena tim, ze bunky kloubni tkané vytvareji na povrchu kloubu
zanétliva loziska, z nichz se uvoliuji enzymy, které natravuji (rozrusuji) kloub a mezi kostmi
kloubu vznikne zjizvena tkan, kterd tvrdne jako kost a sroste s kloubem - postihuje malé klouby
(hlavné prsty), loketni, ramenni, hlezenni kloub - oteklé, silné bolestivé, velmi omezena
hybnost - vyvolano kombinacemi vir(l a nebo chybna imunitni odpovéd' - bilé krvinky vlastni
tkan povazuji za cizi, prodélana streptokokova infekce, dédicné faktory, fyzické i psychické
pretizeni organismu - vétSinou je soucasti celkového onemocnéni organismu

b) Osteo artritida - vznikd v dlsledku opotrebeni kosti vékem - zaclinaji se rozpadat
chrupavky, ta netlumi Zadné narazy, kosti se tfou o sebe - velmi prudka bolest, omezena
pohyblivost - hlavné kycCelni, koleni a pate i - 2x Castéji postihuje zeny

c) DNA - vyvolavd ji nadmérnd konzumace potravin, které obsahuji puriny (dusikaté latky),
hlavné vnitfnosti ale i v lusténindch - puriny se pfeménuji na kyselinu mocovou a poté
krystalizuji, dostanou se ke kloubu a vyvolavaji zanét - jako prvni postihuje palec u nohy

2. Vrozena porucha

o Luxace - kycelni porucha, dité se s nim narodi, miminko dostane vice plinek, aby nohy mohli
byt nohy ddle od sebe - jamka v kycelni kosti je velmi mélka - hlavice tam dobfe nezapadne a
vyklouzava ven - opét Castéjsi u divek
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Popis kostry

Kostra hrudniku

- pater, hrudni kost, Zebra

Pater - columna vertebralis

- kréni - 7 (C), hrudni 12 (T), bederni 5 (L), krizové - 5 (S), kostrcni - 4-5 (Co)
- obratle jsou tvoreny télem a vybézky do stran (pricné) a dozadu (trnovy vybézek)

Souvisly kanal paterni - tvoren obloukem a télem obratld a prochéazi jim micha

- po stranach mezi obratli vystupuji miSni nervy

[1 Atlas - nosi¢ - nese lebku, nema télo jako ostatni obratle a jeho predni a zadni oblouk splyvaji
a umoznuji kyvavé pohyby hlavy, je kloubné spojen lebkou pomoci tylni kosti

[] Cepovec - ma typicky &ep (zub), ktery zespodu zapada do atlasu a umozfiuje otacivé pohyby
hlavy

[] Zebra - vzadu pfipojena k obratldm hrudnim a zeptedu pfipojena k hrudni kosti chrupavkou,
12 pard zeber z toho 7 pard pravych, 3 pary nepravé - chrupavkou pfipojeny k 7. paru zeber a
2 pary zeber volnych - nejsou na nic uchyceny

[0 Hrudni kost (sternum) - ma 3 &asti: rukojet, télo a mecovity vybézek, pfipojuje se k ni kost
klicni a Zzebra

- zebra, kost hrudni a hrudni obratle vytvareji kostény podklad hrudniku

Kostra horni koncetiny

1. Pletenec

rv s

Kost klicni (clavicula)
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- 12-16 cm, pfipojuje se ke kosti hrudni a k nadpazku lopatky
- osifikuje jako prvni ze vsech kosti

Lopatka (scapula)

- kloubni ploSka pro pfipojeni pazni kosti a hfeben lopatky, ktery vybiha nad paze - nadpazkovy
a rozdéluje ji na dvé jadmy - malou a velkou jdmu lopatkovou

2. Kostra volné koncetiny

Kost pazni (humerus)

- horni hlavice se pfipojuje k lopatce

- na zadni strané dolni hlavice je jama loketni a do ni zapada vybéZek kosti loketni
- rozliSuje se:

0 vnéjsi strana: hlavicka

0 vnitrni strana: kladka

Kosti predlokti

- vietenni kost na palcové strané a loketni na malikové strané pripojena ke kladce pazni kosi
- kost pazni, loketni a vieteni vytvareji loketni kloub - umoznuje natazeni ruky

Kosti zapéstni

- je jich 8 a jsou ve dvou fadach

o lodkovita, polomésicita, trojhranna, hraskovita (ze strany palcové)

o0 trapézova, trapézovita, hlavata, hakovita

Kosti zaprstni
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- je jich pét a tvori kosténou oporu dlané

Clanky prsti

- u palce jsou dva a u vSech ostatnich jsou tfi

- celkem 14

Kostra dolni koncetiny

Pletenec

- pletenec je tvoren kosti panevni - srlst 3 kosti - kycelni, sedaci a stydké

- panev je tvofena dvéma kostmi panevnimi, které jsou vepredu spojeny chrupavcitou sponou
stydkou a vzadu jsou kosti spojeny kosti kfizovou + kostrci

Kost volné koncetiny
Kost stehenni

- na dolnim konci dva mohutné hrboly (= kondyly), na kterych je napojena ¢éska a vzadu jsou
oddéleny jamou mezihrbolovou

- kost stehenni, holeni a ¢éska tvofi kolenni kloub

Kosti bérce

- na palcové strané vzdy kost holenni + lytkova

- mohutna kost, dopredu vzdy sméruje ostrd hrana - nejvic citlivd (okostice pfimo na kosti)
- je na ni vnitfni kotnik

- na malikové strané je kost lytkova a vyvari vnéjsi kotnik

- zevni + vnitrni kotnik + hlezenni kost = hlezenni kloub

Kostra nohy
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vvvvv

- lodkovitd, 3 kosti klinovité a kost krychlova

- nartnich je 5 a ¢lanky u palce stejné jako u rukou
o Lordéza = prohnuti dopredu

o Kyfézy = prohnuti dozadu (hrudni a kfizova)

- pfi chdzi a odpruZeni ndrazu

- pokud dojde k vyboceni patere do stran, tak nastane skoliéza (hlavné v détském véku)

Meziobratlové ploténky

- zachycuji vSechny ndrazy a tlumi je

- uprostred ploténky je rosolovitd hmota a ta je obklopena tkani

- pfi nepfimérené zatézi dojde k tomu, ze tkan vytlacuje rosolovitou hmotu ven poSkozuji se
prstence tkané a dojde az k tomu, ze rosol mize protrhnout i vnéjsi prstenec a uskfipnout tam

nervovou tkan

- vyhreznuti ploténky - velka bolest, necitlivost, dokonce i neciténi koncetiny

Svalstvo
- aktivni pohybovy aparat - pficné pruhované svalstvo
- pri¢né pruhované, hladké, srdecni

- srded¢ni sval ma svUj vlastni aparat

- pri¢né pruhované svalstvo ovladame svoji vlastni vali
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vV v

Pricné pruhované svalstvo - kosterni
- upina se ke kostem - umozriuje jejich pohyb

- tvoreny briskem (stfedni ¢ast) tvorena svalovymi vlidkny a pak jsou to dvé koncové casti
tvorené Slachou

- mista pfipojeni svalu na kost:

0 odstup

0 Upon - na pohyblivéjsi ¢asti

[ mezi nimi je vzdy kloub

- vice jak 600 svall

- nasi vlli rfizené a védomé pohyby

- 40% u muzU, kolem 23% u zen z télesné hmotnosti

Kosterni svaly

- jsou tvorené vlakny, ktera se sdruzuji asi po 12 a vytvareji svalové snopecky a ty vytvareji
svalové snopce a ty vytvareji sval (= svalové brisko, NE! Svalova Upona)

- snopecky, snopce i sval jsou spojeny vazivem

- na povrchu svalu je obal, ktery se nazyva povazka

Svalové viakno

1. Obal - sarkolema

2. Myofibrily (asi 80%) jemné vlaknité Utvary - od nékolika stovek, az nékolik 1000

o tvoreny filamenty (jemné vldknité Gtvary) a ty jsou dvojiho typu:
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[ silngjsi, tmavsi a v mikroskopu se jevi jako dvojlomné jsou tvoreny bilkovinou myozin
[] tendi, svétlejsi a v mikroskopu se jevi jako jednolomné, a jsou tvoreny bilkovinou aktin

[] pfi kontrakci se aktin zasouva mezi myozin, ¢imz se zkracuje délka celé myofibrily = vznika
aktomyozin

[] mezi myozinem a aktinem chemicky proces, pfi kterym se Stépi ATP a se stava zdrojem
energie pro svalovou ¢innost

[ aby kontrakce probéhla, tak je potfeba nervového vzruchu, ktery prichazi ke skupiné
svalovych vldken po motorickém nervovém vilakné z michy - motoricka jednotka (= skupina
valovych vldken) - zahrnuje rzny pocet svalovych vidken

o nervovy vzruch zplsobi vyliti acetylcholinu ze zakonéeni motorickych nervd na nervosvalové
ploténce - coZ vyvold elektrochemicky déj, ktery vede k uvolnéni védpenatych iontd Ca** ze
sarkoplazmatického retikula a dojde ke Stépeni ATP - coz vede k reakci mezi aktinem a
myozinem - vznik aktomyozinu - vapenaté ionty zpét do retikula, sval se dostane do plvodniho
stavu - aktin a myozin jsou od sebe, kdyz se obnovi plvodni mnozstvi ATP

- béhem kontrakce sval vykonava praci a energii ziskava aerobnim Stépenim glukézy

- pri velké namaze nestaci krev privadét dost kysliku - gluk6za se Stépi anaerobné a produktem
Stépeni je kyselina mlécna - hromadi e ve svalech a vyvolava pocit Unayy, Unavu svalstva

- pfi dlouhotrvajicim nedostatku kyslik vznikaji svalové krece

o Kineticka prace = schopnost stahovat svalstvo

o Statickd prace =

3. Sarkoplazma - obsahuje rfadu jader, i mitochondrie i jiné organely

- pri kontrakci se aktin zasouva mezi myozin, ¢imz se zkracuje délka celé myofibrily

- mezi myozinem a aktinem chemicky proces, pfi kterym se Stépi ATP a a se stava zdrojem
energie pro svalovou cinnost
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Svaly podle vykonnosti

Vlakna s rychlejsi kontrakci (bilé svaly)

- udileji svalu pevnost a silu a jsou vyuzivany pfi kratké, ale intenzivni namaze
- rychle se vycerpaji a potom produktem odbourani je kyselina mlé¢na
Vldkna pomaleji kontrahujici (Cervené svaly)

- Cervené proto ze jsou vice zasobeny krvi

- jsou vzorem vytrvalosti

- k jejich Unavé dojde az k vyCerpani vSech rezerv

- méné nervovych zakonceni, jsou mensi

- jsou schopny ziskavat z krve kyslik

v v

Rozdéleni pricné pruhovaného svalstva

Podle pohybu

a) ohybace

b) natahovace

Podle ukonceni

= podle toho, kolik maji hlav, hlavovy pocet
Podle télni krajiny

- sval zadovy, prsni svaly

Podle tvaru a velikosti
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- kruhové, vietenovité, kratké, dlouhé svaly

Podle obrysu

- Ctyrhranny

0 nejvétsi a nejsilnéjsi jsou svaly hyzdové svaly (jsou ve 3 vrstvach)
0 nejtézsi je stehenni sval

0 nejmensi je sval timinkovy

o nejdelsi je krejcovsky (30-50 cm)

o Synergista sval spolupracujici na urcitém pohybu s jinym svalem

o Antagonista sval pdsobici vic¢i danému svalu opacnym smérem
- slozeni sval(: zhruba 75% vody, 25% organickych latek, 5% anorganickych latek

- svalova ¢innost probihd na reflexnim zakladé

vvvvvv

se na tom misni a mozkové nervy a u savcl se jedna hlavné o mozkovou kiru nebo mozecek
Hladké svalstvo

- neni tvorfeno vldkny ale jednotlivymi burikami - vietenovité - a jsou pouze jednojaderné
(zhruba 50-200 mikrometr( dlouhé)

- bunky se mohou prodluZovat az na desetindsobek délky - hlavné v téhotenstvi

- ve vnitrnich organech a ve sténach cév nebo v klzi

- ma vrstevnatou strukturu

- smrsténi myofybril je pomalé, dlouhotrvajici - proto je oznacovano jako netinavné

- neni zavislé na nasi vili a méa pouze omezenou schopnost regenerace
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- kontrakce probiha pouze na podnéty vegetativnimu (autonomnim) nervstvu - sympatikus (=
nervy, které nepodléhaji nasi funkci) a parasympatikus (= jejich funkce nepodIéha nasi vili)

Srdecni svalovina - myokard
- ma svdj vlastni prevodni sytém - ridi se samo
- sympatikus zrychluje, parasympatikus zpomaluje
- vzruchy se Sifi z buriky na buriku = viastni pfevodni systém

- vlakna typu pficné pruhovaného svalstva, ale tvofena burikami, které jsou rozvétvené a
vzajemné propojené - podrazdéni se Sifi prfimo z buriky na buriku

- srdce ma vlastni automacii
- ovlivnéna pouze rychlost
Obéhova soustava
Krev - sanguis
Funkce krve
1. pfenos s O, plic do tkani a CO2 ven

2. zprostfedkovava transport latek vzniklych travenim a vstfebavanim pres sténu tenkého
stfeva a odtud vede Zivin do jater, nasledné k organdim do celého téla

3. odvod odpadnich latek metabolismu z tkani do organd, kterymi jsou odvedeny ven - ledviny
a klize, odkud jsou vylouceny ven

4. rozvadi hormony po téle (vznik ve zlazach s vnitfni sekreci)
5. vyrovnava teplotni rozdily mezi jednotlivymi organy
6. obrana organismu proti choroboplodnym zarodkdm

7. vytvari homeostazu (= stdle vnitfni prostredi organismu)
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- mnozstvi krve je 5-6 litrd (pfi ndhlé ztraté 1.5 litru, pti pomalém 2.5 litru)

- 18 litrg krve za rok se obnovi

Slozeni krve
- plazma a krevni bunky - ¢ervené, bilé krvinky, krevni desticky
0 plazma tvofi asi 55% krve, krevni buriky 45%
Plazma
- naZloutla barva
-2,8-3,5litru

- 91% vody a zbytek jsou rozpusténé organické (8% a z toho 7% tvofi bilkoviny a to hlavné
albuminy, globuliny, fibrinogen, protrombin; dale sem patfi i glukéza - ddlezitd organicka latka

vvvvvv

o Glykogen = Zivocisny Skrob, ze kterého se vytvari glukédza

0 Glykémie = hladina glukézy (5-6 mmoll - normalini hladina)

Vyznam bilkovin:

- transport latek, které se na né vazi - hlavné lipidy

- vazou vodu krvi

- zpétné vstrebdvani vody a v n rozpusténych latek z tkanového moku do krve

- chrani pred infekci - gamaglobuliny
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NaCl a Na,CO3

- udrzuji staly osmoticky stav (0,15 mmoll = fyziologicky roztok) plazmy a ph

Hematokrit 45:1:54 (Cervené krvinky: bilé krvinky:
plazma)

Cervené krvinky (erytrocyty)

= malé okrouhlé bezjaderné bunky

- nemaji jadro - nem0zou se délit

- vyskytuji se u vSech savcl a maji podobu dvojvydutého kotouce

- mnozstvi se uvadi v 1 mm? krve - 5 - 5,5 milionu ¢ervenych krvinek u muzd (u Zen 4,5)

- ke zvySovani poctu Cervenych krvinek dochazi, kdyz je nedostatek atmosférického kysliku a
jsou 3 nejznamejsi pripady:

[] vysoka nadmorska vyska

[] u téZce pracujicich

[ u lidskych plodd, kdy je ztizen prenos kysliku z matky na plod pres placentu
- prenos 0, a CO2

- hlavni slozkou je hemoglobin

- tvorba hemoglobinu je v erytropoetinu

- kdyz hemoglobin na sebe navaze kyslik (coz se déje v plicich), tak vznikne oxyhemoglobin -
vazba je zpétna

- kdyz se na hemoglobin navaze oxid uhelnaty tak vznikne karboxhemoglobin

| Strana 18 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni-svet.cz | Velké poznamky z biologie

Tvorba a dozrdavani cervenych krvinek

- tvorfi a vytvareji se v Cervené kosti drfeni - v plochych i kratkych kostech (kosti klenby lebni,
kosti trupu) - tvori se z kmenovych bunék

- maji Zivotnost 120 dni

- zanikaji ve sleziné, kde se z hemoglobinu (ten se tu rozpadd) a vznika z néj Zlu¢ové barvivo
bilirubin, uvolfiuje se Zelezo, které se vyuziva k tvorbé nového hemoglobinu a ¢ast toho Zeleze
se ztraci v organismu, takzZe je nehrazeno potravou - denni potfebna davka Zeleza je 10-15 mg

(u dospivajicich je to 16 mg, téhotné a kojici Zzeny 22 mg)

Anémie = chudokrevnost = chorobné snizeni poctu ¢ervenych krvinek - z mnoha pficin a
dbvodl (srpkovitd, aplasticka ... )

Bilé krvinky - leukocyty

- bezbarvé, s jadrem, nepravidelného tvaru

- nejsou jen v krvi, jsou i v mize a tkdriovém moku

- maji zivotnost od nékolika hodin aZ pod 100 i vice dnd - zalezi na typu krvinek
- jejich rezervy jsou v kostni dreni, v lymfatickych uzlindch a ve sleziné

- 4000 - 10 000 v 1mm?® krve, u détf je to o trochu vic

- zvysena produkce pri onemocnénich - projevuje se to horeckou

Leukopenie = pokud se pocet sniZi pod 4000 - pf. pfi dlouhodobém uzivani analgetik
a mdze dojit az poskozeni kostni drené

Leukocytoza = pokud se pocet zvysi nad 10 000 - pr. pri infekci, otravach, krvaceni a
i pri néjakych nadorech

| Strana 19 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni-svet.cz | Velké poznamky z biologie

Obecna funkce bilych krvinek

- ochrana organismu pred plvodci infekci a pred cizorodymi burikami

Antigen = cizoroda latka - bunka, ¢astice, vetrelec

Rozdéleni:

a) granulocyty - pritomnost barvitelnych zrni¢ek v cytoplazmé (70%)

b) agranulocyty - bez zrnicek (30%)

] lymfocyty (typu B nebo T) - 20-25%

[] monocyty - nejvétsi bilé krvinky (5%)

- granulocyty a monocyty - schopnost fagocytdzy (- uzaviou s do sebe a zneskodni)

- monocyty maji schopnost diapedézy (= schopnost améboidniho pohybu; = schopnost
postupovat sténami vldsecnice do mezibunécnych prostor)

1. Fagocytodza

- nespecifickd imunita - porad to opakuji

- na antigen vzdy stejna odpovéd (zniceni)
2. Specificka imunita

a)TypuT -zodpovédné na bunécnou imunitou

[ 1. - bunky zabijecské: napadaji vetrelce primo velice dcinnymi chemickymi latkami

[ Il. - Supresorické - regulace ,boje”, potlaceni reakce na urcitou miru, aby se neposkodil
organismus

[ lll. - pomahacské - pomahaji uvadét do Cinnosti lymfatického typu B

o plusem je, ze ni¢i nddorové buriky, ale minusem je, Ze ni¢i cizorodé buriky - odmitnuti
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transplantatu
b) Typu B - zodpovédné za latkovou imunitu
0 I. - pamétové

0 Il. - plazmatické - vytvor imunoglobulind (=protilatky), které reaguji s antigenem (navazou
se na né a znic¢i ho), kvali kterému vznikly

Aglutinace: pri shlukovani antigent - lepsi ni¢eni pomoci makrofagl

Primarni reakce: pri prvnim setkani s antigenem si organismus vytvari protilatky (do nékolika
dnl), ale jejich hladina rychle klesa

Sekundarni reakce: pri opakovaném setkani, je velmi rychld, protoze v organismu jsou latky,
které si na antigen pamatuji a rychle vytvori protilatky

Ockovani (= imunizace)

a) aktivni - oslabeny nebo usmrceny virus se vstrikne do téla a vytvori protilatky nebo po
nemoci se vytvori protilatky (zaloZzené na existenci pamétovych bunék B)

b) pasivni - do téla se vpravi hotové protilatky (séra...)
- opakované vniknuti antigenu do téla, mlze vyvolat anafyloxi, coz vede uvolnéni latek, které

rozSiruji viasecnice - snizeni tlaku - malatnost, ospalost, bolest hlavy, kfece ... (tomu se
podobaji rGzné druhy alergii kdyZ e nezna antigen)

Krevni desticky (brombocyty)

- velikost cca 14 erytrocyti
- mald zrnita téliska
- vznik odloucenim z velkych bunék kostni dfené (nejsou to ale buriky v pravém slova smyslu)

- mnozstvi je 250-300 tisicmm’
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- Zivotnost 10 dni
- porucha celistvosti cév - céva se stahuje a zacinaji se zde shlukovat krevni desticky, z nich se
uvolriuje seratin (pomaha pri stahovani cév) a dalsi latky, které zplsobuji dalsi shlukovani

krevnich desticek - vytvor se ,zatka“”

o bilkovina fibrinogen se prfeménuje na viadknity a nerozpustny fibrin G¢inkem trombinu ... fibrin
vytvari sit vidken, kde se zachycuji krevni desticky

- protrombin (do krve se dostava z jater) se méni na trombin

Krevni skupiny

- v membrandch ¢ervenych krvinek, pfitomnost kolem 30 antigend - A,B, Rh = aglutinogeny
(= latky, které jsou shlukovatelné, Cervené krvinky)

- proti aglutinogenlm existuji protilatky v plazmé, tzn. aglutininy (= latky shlukujici)

- pokud dojde k transfuzi krve, ta musi byt naprosto shodna skupina krevni skupina, a musi byt
i shodny Rh faktor

- krevni skupiny se dédi dominantné - vyuZiti pfi urcovani nebo vylouceni otcovstvi
- v kriminalistice pfi identifikaci osob

Jan Jansky - objeveni a doplnéni krevnich skupin (1907)

AGLUTINOGEN AGLUTININ
A A anti B
B B anti A
AB A,B 0
0 0 anti A, anti B
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Rh faktor

- makak rhezus - krvinky této opice se naockovali kralikdm a mor¢atiim a ty si vytvorili
protildtky - protilatky miSeny s lidskou krvi a tam, kde dojde ke shluku cervenych krvinek, ta je
u nich pritomen aglutinogen Rh+ (85% populace), a tam, kde ke shluku nedojde, tak je to Rh-
(15%)

- aglutinin normainé v lidské krvi neni, ale mohou se druhotné vytvofit a jsou to dva pfipady:

o0 kdyz ¢lovék s Rh; pfijme krev Rh-
o téhotenstvi - matka ma Rh - a dité dostane Rh+ od otce matka vytvari protilatky - ¢ervené

krvinky plodu nedozravaji a rozpadaji se - zplsobuje déti téZzkou novorozeneckou Zloutenku
(poSkozuje psychomotoricky vyvoj ditéte) - matce se podavaji protilatky anti Rh

Srdce (cor, kardia)

- neparovy duty svalovy organ
- uloZen v dutiné hrudni mezi pravou i levou plici za hrudni kosti; na levé strané

- je chranén pfisrdecnikem (epikard; vazivovy obal) a poté osrdecnikem (perikard a mezi nimi
je malé mnozstvi tekutiny, ktery umozriuje ohyby srdce

Stavba srdce

- hmotnost srdce je 260-320 g

- velikost je takova, jako kdyz setneme dlan

- je rozdéleno na dveé poloviny - leva a prava polovina srdce

- dutiny srdce jsou vystlany tzn. nitroblana srdecni (endokardem) - v prostorech mezi sinémi

a komorami vytvari chlopné cipaté - troj a dvojcipa
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- chlopné usmérriuji pritok krve pouze jednim smérem

- cipaté chlopné se uzaviraji pri systole (smrsténi) komor, coz se projevi jako jedna ze srdecnich
ozev

Polomésicité chlopné = jsou na odstupu velkych tepen ze srdce - tzn. aorta a plicni kmen
(plicnice, plicni tepna) - usmérriuji pritok krve jednim smérem - ze srdce ven

Velky obéh (télni obéh)
- zacind aortou (nejvétsi tepna), kterd vychazi z levé komory a vede krev okysli¢enou do celého
téla - vétvi se stale na mensi a mensi tepny az na vldsecnice a vldselnice prechazeji na
vlasecnice zilné ¢asti - prechazeji do zil

Y4

- zpatky se vraci odkysli¢ena horni a dolni dutou Zilou do pravé siné

Maly obéh (plicni obéh)

- z pravé komory vychazi odkyslicend krev plicnici (plicnim kmenem) do plic, kde se okyslici a
prichdzi ¢tyfmi plicnimi Zilami do levé siné

Cinnost srdce
- zakladem je stridavé smrstovani (systola) a ochabovani (diastola)

Srdecni revoluce = trva ani ne celou vterfinu; u dospélého Clovéka jich probiha asi 72 za
minutu

1. Systola sini - jsou zde komory v diastole

o krev se dostava ze sini do komor (cipaté chlopné musi byt otevrené!) a komory se pini krvi do
ur¢itého napéti (krev je zaroven pfijimana i pfi diastole do sini)

2. Systola komor - siné jsou v diastole
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0 na pocatku se uzaviou cipaté chlopné, a kdyz to napéti v komorach vétsi, nez v aorté, tak
dojde k otevreni polomésicitych chlopni a krev se dostane do srdecnice a do plicni tepny

3. Diastola srdce

o srdce ochabne a polomésicité chlopné se uzavrou, které zabrani tomu, aby se krev vratila
zpatky do komor, a zaroven pfitéka do sini krev ze Zil a diky tomu jsou otevfené i cipaté
chlopné a jimi se dostava i do komor

- cipaté chlopné se uzaviraji v systole komor a polomésicité pfi diastole komor

Tepovy (systolicky) objem

= objem, ktery se ze srdce dostava z kazdé komory pri jednom stahu (kontrakci)

- 60-80 mm’ v klidu (pfi ndmaze je 100-150 mm3 krve)
- srdce se nikdy nevyprazdni uplné
- pocet tepovych frekvenci je 72 na minutu

Minutovy objem

= mnozstvi krve, kterou srdce vypudi ven za 1 minutu
- je zavisly na tepovém objemu a na poctu srdecnich revoluci za 1 minutu

- 5-10 | u dospélého Clovéka, pri nédmaze kolem 40 litrQ

Vnéjsi projevy srdecni cinnosti

1. Uder srdeéniho hrotu

- narazeni srdce na sténu hrudniku pfi systole

2. Srdecni ozvy

- dvé po sobé jdouci ozvy a pak je jedna kratka pauza

- zavirani cipatych a polomésicitych chlopni (na zacatku systoly a diastoly komor)
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3. EKG (akcni srdecni potencialy)
4. Tep
- méfi se na perifernich tepnach a je to disledek

- primér zhruba 72 tepl za minutu

Cévy

- ze srdce vystupuje: aorta - leva komora, a plicni kmen (plicnice) - prava komora
- do srdce vstupuje: horni a dolni duta Zila a Ctyfi plicni Zily
- u Clovéka je uzavrena cévni soustava - uzavreny okruh cév

Tepny - artérie
- vedou krev okysli¢enou ze srdce
- nejvétsi je aorta (asi 3cm Siroka)
- obecné jsou velmi silné a pruzné (obsahuji mnoho elastickych vidken)

- pri diastole dochazi k tomu, Ze se stény vrati do plvodniho tvaru, tlaci na krev a tim se Sifi
krev do mensich Zil jako pulsova vina

Vlasecnice - kapilary

- jsou vloZeny mezi oblast tepen a Zil

- jsou to velmi tenké cévy a jejich sténa je tvorena pouze jedinou vrstvou tzn. endotelovych
bunék

- rozméry vlasecnic jsou nékolik milimetrd a jejich pramér nékolik mikrometrd

- jako celek vytvari obrovské recisté, s primérem 700x vétsim, nez je aorta a tim padem
rychlost krve krevniho proudu se postupné zpomaluje az do minima v tepnach

| Strana 26 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni-svet.cz | Velké poznamky z biologie

- jsou hlavni funkéni ¢asti krevniho obéhu - privadéji Ziviny, odvadéji zplodiny
Zily - vény

- vlasecnice se sbihaji ve vétsi Zilky a Zily a usti do pravé siné

- stény zil jsou ve srovnani s tepnami tenci, maji méné svaloviny - jsou i poddanéjsi nez stény
tepen

- v zildch dolnich koncetin jsou kapsovité chlopné - znemoZznuji zpétny tok krve

- sloupec zilni krve od dolnich koncetin predstavuje hydrostaticky tlak, ktery musi byt pfekonan
- usnadnéni proud krve v Zilach - napomahda tomu svalovina, ktera stlacuje Zily a tepani tepen

Krevni tlak

= tlak krve na stény cév

- nejvyssi je v aorté a smérem od srdce klesa (k prudkému poklesu dojde ve vidsecnicich)
- pfi Usti Zil do srdce mirné negativni

- v tepndch rytmicky kolisa od maxima pri systole k minimu pfi diastole

- méfi se na pazni tepné tonometrem

- jednotky, které se uvadéji se v torech

- primérny tlak dospélého ¢lovéka je 12080

- u novorozencd je nejnizsi krevni tlak

- zavisi na véku, pohlavi, fyzické ndmaze, dédicné faktory

- je mnoho moznosti, jak vysoky nebo nizky krevni tlak Iécit

Vyziva srdce
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- zajistovano véncitymi tepnami, oddéluji se hned za aortou a postupuji celym srdcem

- ucpe-li se néjaka vidsecnice, dojde k infarktu - o zahojeni zistava jizva a srdce uz neni plné
funkcni

- zplodiny jsou ze srdce odvadény Zilami, do Zilniho splavu
Rizeni srdeéni ¢innosti

- vlastni automacie - excitomotoricky aparat (podstatou jsou modifikované bunky, které
vytvareji shluky)

- funkci vytvaret impulzy a rozvadét vzruchy srdecni svalovinou vykonava prevodni systém,
ktery je tvoren zvldstnimi svalovymi vliakny, které obsahuji hodné sarkoplazmy a malo myofibril

- zakladem je uzlicek siniovy, ktery je umistén v horni Cisti pravé siné, v ném vznikaji vzruchy a
zpUsobuji smrstovani sini

- vzruchy se Sifi dal do uzliku siftokomorového, ktery je v dolni ¢asti pravé siné - z néj vyustuje
Hissuv mustek (= zabezpecuje spojeni svaloviny sini a komor) a ten se rozdéluje na dvé
ramena koncici siti Purkynovych viaken
- systola komor
Prutok krve organy
- nejvice krve protece kosternim svalstvem (pracujicim)
- pfi trdveni v utrobdch bfisnich
- mozek (20% z celkového mnozstvi krve)
- plice (za 1min5l)
- srdce, ledviny

- fizeni pritoku reflexné i latkové

- Ustredi opét v prodlouzené mise
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- krevni zasobarny - jatra, slezina a podkoni cévni pletené

Slezina
- tvar kdvového zrna
- rozmeéry cca 14x4 cm
- uloZzeno v levé klenbé brani¢ni nad Zaludkem

SlouZi jako: zasobérna krve, tvorba lymfocytd B, tvorba obrannych latek

- obsahuje i cervenou dren (ne kostni!) a bilou dfen (= uzlicky mizni tkané v ¢ervené dreni)

- neni pro Zivot nezbytnd - funkci mlze prevzit i lymfaticka tkarn a jatra

Télni tekutiny
- celkova télesna tekutina se déli na:

o extraceluldrni - mimobunécné, zhruba 14 I; obsahuji hlavné ionty Cl_a Na+, dale Ca2+,
HCO3-, dale glukdza

[] Mimocérni - tkanovy mok (10-10,5 1), mozkomisni mok, komorova voda, perilymfa, endolymfa

[ Intravaskularni (tekutiny v cévach) - krevni plazma (3,5 - 4l), miza

o Intracelularni - nitrobunécné - prfimo v bunkach; zhruba 28 |, obsahuji hlavné K+, Mg 2+, a
PO43-; tkanovy mok vytvari stalé vnitfni prostredi organismu

Tkanovy mok

- nachazi se mezi burikami - omyva télni buriky
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- zprostredkovava latkovou vyménu mezi télnimi burikami a tkanémi
- vznika z krve a z néj vznika miza (v miznich vlasecnicich)

- je ho zhruba 10/

Mizni soustava

- patfi sem miza, mizni cévy (koluje v nich miza), mizni uzliny, brzlik (thymus) a slezina

Funkce: odvadi z tkani prfebytecny tkariovy mok, zplodiny latkové premény, kapicky tuku a
Castice, které diky své velikosti nepfisly sténou vidsecnic

Miza

- ma podobné sloZeni jako krevni plazma, jen je chudsi na bilkoviny
- budto cira nebo lehce zakalena tekutina
- jeji proudéni je velmi pomalé

- v mezibunécnych prostorach tkani zacind miznimi vidsecnicemi, které vytvari mizni cévy,
které vytvareji mizni kmeny

0 Mizovod hrudni - odvadi mizu z celé doini poloviny téla a ddle z levé poloviny hrudniku a
jesté z krku a hlavy a odvadi ji do Zilni krve

o Pravostranny mizni kmen - odvadi mizu do Zilni krve ze zbyvajici casti téla
Mizni uzliny
- nachdzeji s v miznich cévach - miza se tady filtruje a obohacuje se o lymfocyty

- zachycuji se zde mikroorganismy, pigmenty a dalsi latky a pravé mizou dostadvaji se sem i
nadorové bunky

- kdyz je uzlina zanesena nddorovymi organismy - mizni otok (lymfedém)
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Brzlik

- nachdzi se v mezihrudi nad srdcem a vytvari se v ném T lymfocyty

Dychaci soustava
- soucdsti tzn. respiracniho systému
- kromé dychdani sem patfi zivani, kychani, skytani, kasel ...
- sklada se ze tfi ¢asti:
1.) Cerpaci mechanismus

o svaly a elastickd vlakna, kterd pomahaji nasavat a vypuzovat vzduch do plic a z plic

2.) Spojovaci dychaci cesty

o vzduch transportovan do plicnich sklipkd

3.) Plicni sklipky (= alveoly)

Dychani
Zevnim (vnéjsim) dychanim, na kterém se podili hrudnik, branice (hlavni dychaci sval), plice,

krevni obéh a je to vyména 0, a CO2 mezi vzduchem a krvi (vzduch z plic se dostava do krve)

Vnitrni dychani: vyména plynt mezi krvi a tkdnémi - kyslik, ktery se dostane z krve do tkani
se zapojuje do bunéc¢ného dychani, a tam se slucuje s uhlikem, ktery je uvolnény z cukrd a
tukl a slucuje se s CO2 a ten se zilni krve dostane do plic, odkud je vdechovan

[0 uvolnéna energie se uvolnuje v ATP a odtud je pouZzita na vyrobu novych bilkovin
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Dychaci soustava obecné

- dutina nosni, hrtan, pridusnice, pridusky (zanofuji se do plic), prddusinky, plice

Dutina nosni

- zacina nosnimi dirkami a Usti do zadnich otvord nosnich (= choany) - pak se oteviraji do
nosohltanu

- kazdd nosni polovina je rozdélena na dvé poloviny a kazda polovina rozdélena tfemi nosnimi
skorepami na 3 priduchy a v pridusich se vzduch predehriva, zvihéuje a Cisti

- vertikalni ¢lenéni: Cichovy oddil (horni, pfi stropu nosnim, sliznice je nazloutla, obsahuje

¢ichové bunky a ty vytvareji smyslovy Cichovy epitel) a dychaci oddil (rizova barva - obsahuje
Cetné Zilni pletené a obsahuje hlenové zlazky, které zachycuji necistoty na rasinkovém epitelu)

Hrtan (larynx)
- vystuzen souborem chrupavkami, spojené pomoci svall a vazl
a) stitna chrupavka - nejvétsi; tvori stfiSku, nahmatatelnd a vytvari vyvyseninu hrtanovou -
lidové ohryzek (vice nahmatatelny muzd), nahoru spojena k jazylce, dole na prstencovou
chrupavku
b) prstencova chrupavka

c) dvé chrupavky hlasivkové

d) epiglottis - priklopka hrtanova - pfi polykani se preklapi pfes hrtan a znemoznuje
vdechnuti sousta

- oznacuje se jako hlasova skfifka - je centrem reci
- v jeho stredu jsou dva pary hlasivkovych vazl (8mm, ale zalezi na mnoha faktorech), coz jsou
tenké zahyby tkané, vyrlstajici z vnitfnich stén hrtanu - mezi vazy je mezera a tudy prochazi

vzduch bez jakykoliv problémd, ale pri hlasovém projevu svaly a chrupavky priblizi oba dva
vazy k sobé a vzduch, ktery tudy prochazi, vyvolava vibrace a nic se vytvareji zvukové viny
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- vazy se tahnou od hlasivkovych chrupavek ke chrupavce stitné

Prudusnice (trachea)

- pruzna trubice vyztuzena 16-20 neuzavrenymi chrupavkami

- ulozena pred jicnem a s jicnem vstupuje do mezihrudi ve vysi asi 4-5 hrudniho obratle, kde se
déli a pravou a levou pridusku (segmentalni) - zanoruji se do plic a jsou vystuzeny
chrupavkami (je tady zase rasinkovy epitel - zachytavaji prach a rfasinkové Castice) - tady se
déli na -

- je pripojena vazivem na dolni okraj chrupavky prstencové

- je tam sliznice tvorena rfasinkami - zachytavaji prachové castice a brani jejich pronikan do plic

Plice
= vlastni dychaci orgdn

- mékké, houbovité vazi zhruba 1kg

- prava ma tfi laloky, leva ma dva laloky

Hroty plic = horni ¢dast plic, presahuji prvni par zeber

- dole se nachazi spodina plic (plicni bdze, naseda na branici (= hlavni dychaci sval)

- kuzelovity tvar, pomérné velké

- jsou kryty poplicnici (na povrchu plic, vazivova blana), kterd prechazi na vnitfni hrudni strané
na pohrudnici a mezi témito dvéma obaly je Uzkd Stérbina a ta je vyplnéna tekutinou a ta

usnadnuje dychani

0 mezi témito dvéma blanami existuje podtlak, a kdyz dojde k tomu, Ze se propichne dutina,
tak dojde k vyrovnani s atmosférickym tlakem - plice zkolabuje = pneumotorax - splaskne

Kolaps plice: pneumotorax
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- pracuji nepretrzité, kazdy den 10-12 000 | vzduchu

- branka plicni

o tudy vstupuji do plic prddusky, nervy, vétvé plicniho kmene
o vystupuji plicni Zily a mizni cévy

Prdusky

- vétvi se na prddusinky, které maji pokracovani v plicnich chodbickach (ty zakonceny
v plicnich sklipcich- pres ¥ mid)

o0 tenka sténa sklipkd tvorena jednou vrstvou epitelu, umoznuje vlastni vyménu 02 a CO2
0 80-130m° celkové dychaci plocha

Dychani

- Hlavné branice a dychaci svaly, mezizeberni svaly (vné&jsi a vnitrni)

- Plicni ventilace- zajisténa dychacimi svaly, pohyby hornich Zeber a hrudni kosti

- Branice

o Tvorena 3 prekryvajicimi se skupinami svalovych vlaken

o Oddéluje brisni a hrudni dutinu

o Okraje se pripojuji k patefi, doInim Zebrm a spodni ¢asti hrudni kost

- Vdech

o Aktivni, dochazi k zvétSovani hrudni dutiny, roztazeni plic pomoci dychacich svall (branice +
vnéjsi mezizeberni)

o0 Branice jde doll- kontrahovana

- Vydech
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o Pasivni, zmensuje se hrudni dutina, uvolnéni svall, pohyby plic pasivni

0 Branice jde nahoru- relaxovand

- Dychaci centrum v prodlouzené miSe, fidi tam krevni obéh

o Vdechové a vydechové

- VitaIni kapacita plic

0 To co maximalné nadechneme (respiracni) a vydechneme (expiracni -1,51)
0 Maximalni objem vzduchu, ktery mdze byt vypuzen po maximalnim vdechu
o Klidné dychani- 0,5 I- respiracni

o Vitalni kapacita- normalni + respiracni + expiracni

0 2,5-4 | zeny, 3-5| muzi

0 Po maximalnim vydechu zUstava residudlini prostor

0 Méfi se spirometrem objem vzduchu pfi vydechu za jednotku ¢asu, pritok vzduchu dychacim
systémem

- Mrtvy prostor 150ml vzduchu (v priduskach, pridusinkéch)

- Totalni kapacita plic- vSechen vzduch v plicich po nejusilovnéjSim naddechu

Travici soustava
- Funkce
o Traveni, vstrebavani, odstranovani

o Traveni
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[] Mechanické zpracovani potravy, poté chemické plisobenim enzymu a vody
o0 Vstrebavani

[] Pfes sténu tenkého stfeva do vnitfniho prostredi organismu

[] Vstifebané slozky organismus vyuzije jako zdroj energie nebo k vystavbé specifickych slozek
vlastni Zivé hmoty

o Odstranovani prebyte¢nych organismu

Travici trubice:

1. Sliznice

o Tvofi rozhrani mezi prostfedim vnéjsim a vnitfnim

o Ochranuje organismus pred pronikanim bakterii a toxickych latek
o Tvorena epitelem Zlazovym a vstrebdvacim

2. Podslizni¢ni vazivo

a. Pripevnuje sliznici ke svalové vrstvé

b. Zde mizni cévy a krevni vldsecnice

3. Svalova vrstva

a. Tvorena hladkou svalovinou

b. Umoznuje peristaltiku- posouvani stfevniho obsahu do nizSich ¢asti
c. Umoznuje promichavani obsahu s travicimi stavami

4. Zevni obal
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a. Tvoren vazivem a kryty lesklou blanou- seréza

b. Tvori obalovou vrstvu travici trubice

Dutina ustni
- Vlastni Ustni dutina tvorena mékkym a tvrdym patrem, mandlemi, dasnémi, jazykem a zuby
Zuby
- Nejtvrdsi orgény lidského téla, soubor zubl - dentice
- Koren + krcek + korunka
- Prirez- dren (cévy, nervy)
- Zubovina
0 Zakladni hmota zubu
o Obklopuje dutinu dfefiovou
0 Tvrdsi nez kost
0 72% anorganickych latek
- Sklovina
o Kryje zubovinu v rozsahu korunky
o Nejtvrdsi hmota lidského téla
0 98% anorganickych latek
- Tmel- kryje povrch korene

- Zuby jsou uloZeny v zubnim I0zku (kosténé jamky), zpevnény ozubici
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- MIé¢ny chrup- 20, trvaly 32

- |- frezdky-8, C-Spi¢aky-4, P-tfrenové-8, M-stoli¢ky-12

- Mikrobialni plak- kryje zubni plosky a rozklada zbytky potravy

Sliny

- Produkce slin neustala

o Priusni, podjazykova, podcelistni

[] Parové zlazy

- Slozeni

0 7-8 Ph

0 1-1,5 1/ denné

0 99% H,0; 0,7% organické Iatky; 0,3% anorganické latky

o Pyalin- stépi polysacharidy na dextriny a na maltézu

0 Mucin- umoznuje snadné polykani

- Omezuji vznik zubniho kazu, ale podileji se na tvorbé zubniho kamene
1. Fetalni krevni obéh - maturitni otazka

2. Srdecni selhani - oSetrovatelska péce o pacienta
3. Embolie do plic - maturitni otazka
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