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Otazka: Uhlovodiky - charakteristika a rozdéleni
Predmét: Chemie

Pridal(a): Téra2507

Organicka chemie - zkouma predevsim slouceniny uhliku. Uhlik je v organickych
sloucenindch ctyfvazny. Existuje cca 15 milionu organickych sloucenin.

Srovnani organickych a anorganickych sloucenin - organické - reaguji pomaleji, citlivé
na svétlo i teplo, snadno zapalné, za vyssich teplot se rozkladaji, malo stale, tékavé, vétsinou
nerozpustné v H,0, ¢asto jedovaté, karcinogenni, tvorend jen nékolika prvky (C, O, H, N, P, S)
1) Vaznost prvku v organickych slou¢eninach: vaznost: ¢islo udavajici pocet kovalentnich
vazeb, které dany atom vytvafi, C - ¢tyfvazny, H - jednovazny, O - dvojvazny, S -
dvojvazny, S - dvojvazna, N - trojvazny, halogeny - jednovazné

2) VSechny vazby uhliku jsou rovnocenné, 3) Atomy uhliku mohou tvorit retézce

s jednoduchou, dvojnou a trojnou vazbou, retézce mohou byt: otevrené (linearni),
uzaviené (cyklické), 4) Vliastnosti latek zavisi nejen na slozeni slouceniny, ale také na
prostorovém usporadani - strukture. Ze struktury mizeme usuzovat jaké vlastnosti
slou¢enina ma (asymetricky uhlik = opticka otacivost).

Rozdéleni organickych sloucenin: l. uhlovodiky (jen atomy C a H)

a) acyklické (alifatické) uhlovodiky - maji otevreny retézec

1) nasycené - jednoduché vazby - alkany: rozvétvené, nerozvétvené 2) nenasycené -
jednoduché a dvojné vazby - alkeny, alkadieny - jednoduché a trojné vazby - alkyny -
nerozvétvené, rozvétvené

b) cyklické - uzavreny retézec - 1. alicyklické (nejsou aromatické) - nasycené -
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cykloalkany, nenasycené - cykloalkeny, cykloalkyny, cykloalkadieny, 2. aromatické
(areny) - obsahuji benzenové jadro

Il. derivaty uhlovodikid obsahuji i jiné prvky nez C a H) napfiklad halogenderivaty, alkoholy,
aldehydy, ketony, karboxylové kyseliny, ..

Typy vzorcu: a) Stechiometricky (empiricky) - vyjadfuje zakladni zastoupeni prvk{ ve
slou¢eniné CH,0, b) Molekulovy (sumarni) - nejen stechiometrické zastoupeni, ale udava i
relativni molekulovou hmotnost C,H,,0;, €) Funk¢ni (racionalni) - vyjadfuje atomové
seskupeni funkcnich skupin CH,COOH, d) Strukturni (konstitucni) - udava poradi navzajem
sloucenych atom(, nezobrazuje ale prostorové usporadani CH;-CH,-CH,-CH, , e) Strukturni
elektronovy - vyjadiuje i grafické usporadani valencnich elektrond, f) Geometricky -
zobrazuje prostorové usporadani, g) Schematicky - u cyklickych sloucenin

Izomerie: Izomery jsou slouceniny, které maji stejny souhrnny vzorec (= stejné
zastoupeni atomu), ale rozdilnou strukturu.
1) konstituéni (rovinna) izomerie: a) Retézcova izomerie - izomery se li$i vétvenim

retézce.

b) Polohova izomerie - izomery se liSi polohou funkcni skupiny nebo heteroatomu
propan-1-ol CH, - CH, -CH, - OH propan-2-ol CH, - CH OH -CH,
c) Skupinova izomerie - izomery se liSi typem funkcni skupiny

(C,H,0) CH; - CH, - OH ethanol CH; - O- CH; dimethylether

d) Tautomerie - izomery se liSi polohou vodiku a dvojné vazby v molekule

2) Prostorova (konfiguracni) izomerie: a) Konformacni izomerie - odvodi se volnym
otacenim kolem jednoduché vazby - vznika zakrytova = souhlasna (energeticky bohatsi a
reaktivnéjsi forma) a nezakrytova (energeticky chudsi a stabilnéjsi forma), u butanu dale
rozliSujeme konformaci zidlickovou (stabilnéjsi) a vanickovou, b) Geometricka izomerie -
li3i se polohou stejnych skupin vaci dvojné vazbé, minimalni rozdily fyzikalnich vlastnosti,
rozdily v nékterych chemickych reakcich, velké rozdily v biologickém plsobeni cis izomery
(skupiny na stejné strané- napr. oba nahore)

trans izomery (skupiny proti sobé diagonalné), c) Optické izomery = enantiomery.
Dvojice molekul optickych izomerd se od sebe lisi jako prava a leva ruka (zrcadlovy obraz).
Obsahuiji chiralni (asymetricky) uhlik (na kazdé ze Ctyr vazeb C je navazana jina skupina.
Optické izomery jsou opticky aktivni latky schopné stacet rovinu polarizovaného svétla.

Optické izomery = enantiomery - Chemické vlastnosti se nelisi, rozdily jsou v biologickém a
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fyzikalnim plsobeni. Vétsina aminokyselin a vSechny sacharidy tvori optické izomery. Umisténi
chiralniho centra oznacujeme D nebo L.

Chemické nazvoslovi organickych sloucenin - Pouzivame nékolik typt nazvoslovi
organickych sloucenin: Trividlni nazvoslovi: - vzniklo historickym vyvojem (toluen, kyselina
octova), Substituc¢ni nazvoslovi: - je tvofeno pomoci pfedpon a pripon (Cislic), Radikalové
nazvoslovi: - tvoreno pomoci nazvd radikall (¢islice) 2-methyl hexan. Radikaly - Vznikaji ze
zékladnich uhlovodikd nahrazenim jednoho nebo vice H*. Maji vzdy koncovku -yl. TVORENI
NAZVU ZE VZORCE - 1. Ur&im nejdelsi fetézec a o¢isluji ho. 2. Uréim postranni fetézce,
zapisuji je v abecednim poradku i s ¢isly uhlikl, za kterych vychazi. 3. Pripojim nazev nejdelsiho
Fetézce. TVORENI VZORCE Z NAZVU - 1. Zapiseme nejdelsi fetézec a ocislujeme ho. 2.
Oznacime uhliky, z nichz vychazi postranni retézce. 3. ZapiSeme postranni retézce. 4. Doplnime
vodiky. NAZVOSLOVi ORGANICKE CHEMIE Novelizovana pravidla (od r. 2000) 1) trojna
vazba: -yn alkyn, propyn, butyn,... (dfive alkin,...), 2) pouziti spojovniki estery: dimethyl-
ftalat (dfive dimethylftalat), soli: natrium-methanoat, funkc¢ni derivaty: tetrabutylamonium-
bromid,

3) Pouziti zavorek - fenyl(methyl)ether, ethyl(methyl)propylamin, 4) Umisténi lokantu
hex-2-en (dfive 2-hexen), benzen-1,2-diol (dfive 1,2-benzendiol), butan-2-ol (dfive 2-butanol)
Uhlovodikové zbytky (alkyly, R)*

CH, (methan)- CH;-(methyl)- -CH,-(methylen) CH,=CH, (ethen)- CH,=CH- (vinyl)» -CH=CH-
(en)

Vyznamné derivaty benzenu: methylbenzen = toluen, dimethylbenzeny = xyleny (o-,
m-, p')

1,2-dimethylbenzen = o-xylen, 1,3-dimethylbenzen = m-xylen, 1,4-dimethylbenzen =
p-xylen

vinylbenzen = styren (- polystyren, PS)

Derivaty uhlovodiku - obsahuji kromé C a H i dalsi prvky (O, S, N, halogeny). Nazev je
odvozen od zakladniho nerozvétveného retézce. Hlavni funkéni skupina druh derivatu oznacuje
pripona napt. Alkohol. Dalsi funkéni skupiny — vyjadreny pomoci predpon + lokantd 2-amino-
butanova kyselina CH;-CHNH,-CH,-COOH

Kyslikaté derivaty uhlovodiku - ALKOHOLY R-OH (R = alkyl) - obsahuji OH skupinu,
nazev je odvozen od zakladniho nerozvétveného retézce, pripona: -ol (ethanol) CH,-CH,-OH,
pripona: -diol (ethan-1,2-diol) HO-CH,-CH,-OH, alkyl + alkohol (ethylalkohol)CH,;-CH,-OH,
primarni, sekundarni, tercialni alkoholy
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FENOLY Ar-OH (Ar = aryl) trividlni ndzvy (fenol, kresoly), ETHERY R,-O-R,

(R = alkyl nebo aryl), pfipona -ether, alkylether: ethyl(methyl)ether CH,-CH,-0-CH,
ALEDEHYDY R-CHO (R = H, alkyl nebo aryl) pfipona: -al ethanal CH,-CHO

KETONY R1 -CO - R2 (R = alkyl nebo aryl) pfipona: - on propanon CH, - CO - CH,
(dimethylketon) trividlni nazvy (aceton)

KARBOXYLOVE KYSELINY R-COOH konc.: - ova/diova kyselina, kyselina butanova CH,-CH.-
CH,-COOH

vétsinou trivialni nazvy: maselna kyselina (butanova kyselina), nasycené/nenasycené mono-,
di-, tri- karboxylové kyseliny

Nazvy nasycenych karboxylovych kyselin: H-COOH trivialné: mravenci, systematicky:
methanova,

CH,-COOH t: octova, s: ethanova, CH,;-(CH,),-COOH t:mdselna, s: butanova, CH;-(CH,),,-
COOH t:palmitova, s:hexadekanova, CH,;-(CH,),,~-COOH t: stearova, s: oktadekanova
Derivaty karboxylovych kyselin - 1) SUBSTITUCNI DERIVATY - substituce v
uhlovodikovém retézci kyseliny,karboxylova skupina zlstava nezménéna

a) HALOGEN DERIVATY R(X)—COOH - pfedpona: chlor-, brom-, iod-, fluor-, kyselina
chlorethanova =chloroctova kyselina

b) HYDROXY DERIVATY R(OH)—COOH - piedpona: hydroxy- trivialni nazvy, 2-
hydroxyethanova kyselina CH,OH - COOH

2) FUNKCNi DERIVATY - zména uvnitf funkéni (karboxylové) skupiny

a) SOLI R-COO-M+ (M+ = kovovy kationt) - pripona: -at/-oat/-an, cely nazev: kationt -
karboxylat (natrium-acetat) ethanoat sodny = octan sodny CH,;COONa

b) ESTERY R1-0-CO-R2 - pripona: -at, R1-O- = zbytek alkoholu, CO-R2 = zbytek karboxylové
kyseliny

cely nazev: alkyl - karboxylat (methyl-acetat)

c) OXO DERIVATY R-(C=0)-COOH, piedpona: oxo-/keto-, trivialni ndzvy!

Sirné derivaty uhlovodiki - a) SULFIDY R1-S-R2 (R=alkyl nebo aryl), pfipona: -sulfid,
ethyl(methyl)sulfid CH,-CH,-S-CH,

B) THIOLY (MERKAPTANY) R-SH, pfipona: -thiol ( metahnthiol) CH,-SH, predpona:
sulfanyl (2-amino-3-sulfanylpropanové kyselina) HS-CH,-CHNH,-COOH, SULFONOVE
KYSELINY R-SO,H- uhlovodiksulfonova kyselina (benzensulfonova kyselina)

Dusikaté derivaty uhlovodiki - AMINY - odvozeny od amoniaku ndhradou vodiku alkylem,
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pfipona - amin, PRIMARNI AMINY - R-NH2 - alkylamin methylamin CH,-NH,
SEKUNDARNI AMINY: R1-NH-R2 alkyl1(alkyl2)amin, ethyl(metyhl)amin CH,-CH,-NH-CH,
TERCIALNI AMINY: R1-NR2-R3 - alkyl1(alkyl2)alkyl3amin, methyl1(ethyl)propylamin CH,-
CH,-NCH,-CH,CH,CH,, KVARTERNI AMONIOVE BAZE: 4 alkyly-N* + aniont
(Cislovka)alkylamonium (=kationt)

pf. Tetramethylamonium - chlorid, AZO SLOUCENINY Ar1-N-=N-Ar2 (Ar - aromaty)
uhlovodik azouhlovodik (azobenzen), NITROSLOUCENINY: pfedpona: nitro- (nitromethan)
CH,-NO,

Vyznamné heterocyklické slouéeniny: HETEROCYKLY: obsahujici DUSIK: pyrrol, pyridin,
pyrimidin, purin, indol, imidazol, obsahujici KYSLIK: furan, tetrahydrofuran, pyran,
tetrahydropyran

Dulezité chemické reakce organickych slouéenin: 1)Substituce: nahrazovani atomu
jinym atomem nebo funkéni skupinou CH,CH,CI+H,0 —» CH,CH,0H+HCI, 2) Adice: dojde

k rozStpénei ndsobné vazby ze dvou reaktantll vznika jeden produkt /halogenace, hydrogenace
H,) CH,=CH,+Cl,~CH,CI-CH,CI

3) Eliminace: opak adice, vznikaji nasobné vazby, napf. dehydrogenace CH,-CH,-
OH-CH,=CH,+H,0

4) Presmyk: reakce uvniti molekuly, dochazi k preskupeni atom{ v molekule, souhrnny vzorec
se nemeéni CH,-CH,-CH,-CH;—»CH;-CH (-CH;)-CH,, 5) Oxidace pridanim O = oxygenace CH--
CH,-CH,;+0,- CH,-CHOH-CH; =>vznikaji alkoholy nebo aldehydy a ketony nebo
odevzdanim H = dehydrogenace CH;-CHOH-CH,-H,»CH;-CHO-CH, - dehydrogenace
probiha pouze u alkoholu: primarni alkoholy - aldehydy, sekundarni alkoholy -
ketony, 6) Redukce - bud odebrani O = deoxygenace CH,-CH,-OH—-CH,-CH,+0 (i
prijimanim H = hydrogenace CH;-CH=0+H-CH,-CH,-OH

7) Dehydratace - uskutecnuje se odebranim H,0 CH,-CH,-CH,~-OH-CH,-CH=CH,+H,0

8) Hydratace - uskutecnuje se pfijimanim H,O

9) Esterifikace - uskutecnuje se reakci alkoholu s karboxylovou kyselinou (nebo jejim
derivatem) za vzniku esteru a vody R1-OH+HOOC-R2-R1-0-CO-R2-H,0

hydrolyza esteru R1-0-CO-R2+H,0 -» R1-OH+HOOC+R2 Rozklad esteru vodou

vvvvvv

. Zakladni pojmy v organické chemii

2. Derivaty karboxylovych kyselin, opticka izomerie, derivaty kyseliny uhlicité
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3. Karbonylové slouceniny - maturitni otdzka z chemie
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