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Otazka: Travici soustava
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Terka

S plnym zaludkem jde vSechno lip

Travici soustavy Zivocichd. Difuze, fagocytéza, specializované organely prvokd, travici dutina,
travici trubice. Vyvoj exokrinnich Zlaz. Modifikace organu travici soustavy u bezobratlych a
obratlovcd. Travici soustava ¢lovéka.

Vyvoj: ektoderm (pocatek a konec travici trubice, zuby) + entoderm (travici trubice, jatra,
slinivka brisni, prevazni ¢ast travicich zlaz)

Prvni a zakladni funkce travici soustavy je pfijem potravy. Traveni rozdélujeme na chemické a
mechanické zpracovani potravy.

Funkce travici soustavy:

* pfijem potravy

« traveni (chemické a mechanické zpracovani potravy)
e vstrebavani zivin, vody a vitamind

« odstranovani nestravenych zbytkd potravy.
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Travici soustava chybi jen u parazitickych zZivocichd, ktefi prijimaji potravu ve formé roztoku
celym povrchem téla; tento zplsob vyZivy se oznacuje jako osmotrofie. Ve vétsiné ostatnich
pripadd Zivocich prijiméa potravu v podobé pevnych ¢astic (fagotrofie).

Existuji vSak zivocichové (prvoci, u kterych télo neni kryto pevnou pelikulou), jejichz potrava ma
sice podobu pevnych ¢astic, ale travici organely se u nich nevyvinuly, protoZe potrava mize
byt pfijimana kterymkoliv mistem povrchu téla. Pfitom se ektoplasma v okoli potravni ¢3astice
vchlipuje a po-sléze od vlastniho povrchu buriky odskrti. Mohou tomu napomahat panozky,
které potravu znehybni a poté obklopi. Tento zplsob prijimani potravy se nazyva fagocytéza.

Specialnim pripadem fagocytézy je pinocytdza, kdy potrava v podobé roztoku je pfijimana
nikoliv osmoticky, ale vchlipovdnim a naslednym odskrcenim ektoplasmy s kapic¢kou
okolniho roztoku s potravni suspensi, opét na kterékoliv ¢asti povrchu burky. Toto jsou zplsoby
trdveni, kde se zvlastni travici organely se nevytvorily.

U vétsiny Zivocichl vSak travici soustava existuje. U prvokd traveni probihd uvnitr bunky
(trdveni intracelularni), zatimco u mnohobunécénych zivocichl probihd v mimobunécénych
prostorach (trdveni extraceluldrni) nebo dokonce mimo télo. Avsak i v pfipadé
intraceluldrniho traveni je nutné si uvédomit, ze stény potravni vakuoly jsou v podstaté
odskrcenou Casti ektoplasmy, a Ze tedy v urcitém smyslu se jedna rovnéz o extracelularni
traveni.

1 Prvoci

Pfijem potravy pomoci osmézy

Pinocytéza = pohlcovani makromolekul pomoci malych vackd na povrchu

Fagocytoza = pohlceni ¢astic pomoci panozek - vznik vakuoly

Vzhledem k prijmu potravy pohlcovanim se z pinocytdznich nebo fagocytéznich vackd po

splynuti s lyzozomy (vacky obsahujici hydrolytické = travici enzymy) vytvareji potravni

vakuoly

* Travicimi organelami jsou bunécna usta, bunécny hitan, potravni vakuola a
bunécna fit.

 Organely travici soustavy umoznuji bunkam prvokd prFijimat potravu, zpracovavat ji,

rozvadét Ziviny po bunce a vylucovat nestravené zbytky.

| Strana 2 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

s Studijni-svet.cz | Travici soustava - otazka z biologie

« Travici organela byva tvorena bunécnymi usty, kterymi burika pfijima potravu (napf.
bakterie) a vtahuje ji do cytoplazmy a potravni vakuolou, ktera se v cytoplazmé
vytvori kolem pfrijaté potravy.

» Nestravené zbytky potravy vyvrhne potravni vakuola ven z téla.

« V potravni vakuole je Ziva potrava nejprve usmrcena kyselymi latkami a poté
travicimi enzymy, vylu¢ovanymi ze zakladni cytoplazmy, potrava je poté rozStépena na
jednoduché latky. (Polysacharidy jsou Stépené na monosacharidy, bilkoviny na
aminokyseliny a glyceridy na mastné kyseliny glycerol.)

» Potravni vakuola se pohybuje zdkladni cytoplazmou po celé bunce (pohyb potravni
vakuoly se nazyvéa cykldza). V prubéhu tohoto pohybu probiha traveni a zaroven
dochazi k rozvadéni zivin po bunce. V jedné bunce mize byt soucasné i nékolik
potravnich vakuol.

 Bunéc¢nad Usta, hltan a fit chybi koFenonozcim, ktefi potravu pfijimaji panozkami -
fagocytézou. Panozky mohou vznikat na kterémkoliv misté povrchu téla, které se
dostane do kontaktu s potravou. Panozky obklopujici ¢astecku potravy se na svych
koncich spoji a vznikla dutina s ¢asteckou potravy se nazyva potravni vakuola.
Nestravené zbytky potravy vylucuji kofrenonozci z potravni vakuoly na
kterémkoliv misté povrchu bunky, kde potravni vakuole praskne.

« Rostlinni bié¢ikovci a vnitini parazité Zivoéichi pfijimaji ziviny v podobé roztokd
celym povrchem téla a travici organely nemaiji.

1.1 Nalevnici

* V bunécné membrané jsou zakotveny také vackovité trichocysty, které pfi podrazdéni
vystreluji svlj obsah ve formé bilkovinného vldkna s anorganickym hrotem. Trichocysty
slouzi k obrané a lovu kofisti.

* Na pevném misté bunécného povrchu jsou vytvorena bunécna usta (cytostom) a na
jejich dné bunécny hltan (cytopharynx).

* Travici vakuoly se v burice rovnéz pohybuji po pevné draze (cykldza) a jejich
nestravitelny zbytek se vyléva z bunky v misté bunécné fiti (cytopyge). K odstranovani
prebytecné vody, ale i zplodin metabolismu slouzi pulsujici vakuola.

U ndlevnikl bunécéna usta pokracuji do nitra bunky nalevkovitym bunéénym
hltanem (= cytopharynx) do néhoz jsou drobné ¢astecky potravy (napf. bakterie)
strhavané virem pfiustnich brv. Na konci bunécného hiltanu odskrcenim vznikne
potravni vakuola. U prvokl s pelikulou potravni vakuola s nestravenymi zbytky
praskne na zcela ur¢itém misté povrchu téla, které se nazyva bunécna rit (=

cytopyge
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2 Zahavci

» Lackovita soustava- slepaaa

e Jsou dravi, kofist lovi pomoci Zahavych bunék. Maji travici dutinu - jednoduchou travici
soustavu s jedinym otvorem, ktery slouzi jak k pfijmu potravy, tak k vyvrhovani
nestravitelnych zbytk(. Nejdrive vlozi potravu otvorem do dutiny, pak ji rozlozi pomoci
travicich stav a vstiebaji do téla rozlozené Ziviny.

 Nestravitelné zbytky vyvrhnou stejnym otvorem ven.

« buiiky 2zlaznaté - vznikaji diferenciaci nékterych bunék vnitini vrstvy. Zlaznaté buiky
produkuji travici stavu, kterou vylucuji do 1a¢ky. Travici Stava zde rozklada prijatou
potravu na ziviny, které vsechny bunky vstrebavaji.

« Zahavci maji télo tvoiené jen dvéma souvislymi vrstvami bunék, které tvofi
povrch téla. Uvnitr téla je dutina (= lacka), ktera do vnéjSiho prostredi Usti otvorem
(= ustni otvor) slouzicim k prijimani potravy i vyvrhovani nestravenych zbytk{

3 Plostéenky

* Plosténky maji velmi jednoduchou travici

 V predni casti je na brisni strané otvor, kterymi plosténky prijimaji potravu (Zivi
se drobnymi zivymi i uhynulymi zivoCichy a rostlinami). Tento otvor (nékdy zvany , Ustni“
otvor) zaroven slouzi i k vyvrhovani nestravenych zbytkd potravy.

» Otvor pokracuje trubicovitym hitanem do mnohondasobné rozvétvené dutiny (=
lacky).

 Lacka svymi vybézky vypliuje témér cely vnitrek téla.

» Nékteré bunky tvorici sténu lacky se specializuji k vytvareni travici stavy

4 Virnici
« Travici soustavavirnikl je relativné velmi jednoducha. Zacina Ustnim otvorem, na néjz

navazuje hltan, kterym potrava pokracuje k mechanickému zpracovani do mastaxu.
» Z néj odchazi kratkym jicnem do zaludku
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» Mezi mastaxem a zaludkem Usti do travici trubice nékolik ZIaz produkujicich travici
enzymy. Ndésleduje kratké strevo, které Usti do kloaky, jez potom prechazi v fitni otvor

5 Hlistice

« Usta hlistic jsou zpravidla vybavena kutikuladrnimi zuby, jimiz aktivné narusuji tkané
hostitele

* Za Ustnim otvorem maji hltan, umoznujici nasavani zivin

« Skodlivé rozpustné latky hlistice vylu¢uji jednobunéénymi vylu€¢ovacimi trubicemi
ulozenymi v boCnich vyztuzeninach téla

» Maji vyvinutou travici soustavu, ktera ma samostatné otvory pro pfijem Zivin (=
Ustni otvor) a vylucovani nestravenych zbytkl (= fitni otvor).

* Pro svoji podobnost s trubici (ma dva konce) se nazyva trubicovita.

6 Mekkysi

« Travici soustava mékkysu je trubicovita. Zacind Ustnim otvorem a kondi fitnim
otvorem.

e Celd travici soustava plzd zac¢ina radulou. Radula slouzi ke strouhani Radula se
opotrebovava na prednim konci a neustale dordstaji dalsi zuby na zadnim konci.

 Posun potravy v travici trubici zajistuje pohyb brv (fasinek) hlavné u mlzi ale také u plzd.

« Travici trubice je rozdélena do jednotlivych organu: ustni dutina, hitan, jicen,
zaludek, strevo, konecnik.

Do predni Casti travici trubice Usti slinné Zlazy
stava rozklada slozité latky v potravé na ziviny.

» Ve strevé jsou ziviny vstrebany do télni tekutiny - krvomizy, ktera ziviny
rozvadi ke vSéem bunkam a tkanim téla. Nestravené zbytky se shromazduji v
konecniku a jsou vyloucCeny fitnim otvorem
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6.2 Mizi

e Travici trubice zacina Ustnim otvorem (nemaji slinné zZlazy) a pokracuje jicnem do
Zaludku, obklopeného jatry

 Pokracuje pak strevni klickou, smérfujici do hrbetni ¢asti téla

» Konecnik prostupuje osrdecnikem a Usti v kloakalnim prostoru

« travici trubice zacina Ustnim otvorem - jicen - Zaludek - stfevo - konecnik - fitni otvor.

7 Krouzkovci

« Travici soustava krouzkovcu je trubicovita.

 VnéjSi parazité maiji Ustni otvor preménén v prisavku, kterou se prichycuji k povrchu
téla hostitele.

« Nékteré druhy pijavek maji v Ustni dutiné tfi ozubené Celisti, kterymi prorazeji klzi
hostitele. Do rany vylucuji latku, ktera zabranuje srazeni krve

« U opaskovcd travici trubice prochazi celym télem zizaly

e Zacina usty a kondi fitnim otvorem na poslednim clanku

 Po stranach zlaznatého zaludku (volete) ma zfetelné vapenaté zlazy. Ty slouzi
k neutralizaci huminovych kyselin, obsazenych v tlejicim listi, které je podstatnou
slozkou zizali potravy.

« Sirokou travici soustavou Zizaly m@ze projit v kratké dobé pomérné mnoho potravy,
ktera ma nizkou vyzivnou hodnotu.

* Jeji dokonalejsi vyuziti umoznuje prokrvena epitelidlni fasa tyflosolis, ¢né&jici do dutin
stfeva po celé délce jeho hrbetni ¢asti

* Stfevo zizaly je obaleno exkrecnim- chloragogennim epitelem, jehoz bunky maji
schopnost hromadit v sobé télu Skodlivé latky

8 Clenovci

« Travici soustava ¢lenovci je trubicovita.
o déli se na 3 Casti: pfedni ¢ast (stomodeum) : Ustni dutina - kousaci Ustroji, kusadla,
Celisti, zlazy;
« stfedni ¢ast (mesenteron) : travici funkce, vystlana chitinovou membranou
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« zadni ¢ast (proctodeum): pfima trubice, kondi fitnim otvorem.
e kolem Ustniho otvoru jsou vybézky (plvodné to byly koncetiny)
« nad ustnim otvorem byva horni pysk (labrum) - pod nim dolni pysk (labium)

8.1 Hmyz

o Ustni Ustroji: Zakladnim typem Ustniho Ustroji hmyzu je Gstni Ustroji kousaci.
» Odvozené typy Ustniho Ustroji se | lisi usporadanim kusadel a Celisti (bodavé savé)
e Slinné zlazy hmyzu vznikly z maxilarnich Zldz exkrecnich a u larev nékterych radd
prebiraji funkci snovacich zlaz
« Useky stomodea: ciborium (vyvod slinnych zI&z), pharynx, oesophagus s volatkem
opatfenym rozmanitymi laloky a proventriculus (Zvykaci Zaludek).
 Trubicova soustava- 1-3 parl slinnych Zlaz, u krevsajicich obsahuje antikoagulaéni
latky, Ustni otvor, hitan, jicen (¢asto rozsifen ve vole), zvykaci zaludek (kutikula
s chitinovymi zuby), zlaznaty Zaludek
* Jepice- zakrnélé Ustni Ustroji- brzy hynou
« Vazky, Svabi, brouci- kousaci Ustni Ustroji
« VSi, stejnokridli- Ustroji bodavé savé
« Blanokfidli- Ustroji kousaci nebo lizaci
» Motyli- sosak- Celisti, slinné zlazy preménény- produkuji hedvabné vidkno na kukly

» Typy ustniho ustroji:
* a - kousaci (brouci)
* b - bodaveé-saci (komafri)
e C - lizavé-saci (mouchy)
e d - saci (motyli)

« Stavba téla hmyzu:
e 1-hlava
* 2,3,4 - hrudni ¢lanky
» 5 - zadeCek
e 6,7 - 1.a 2. parkfidel
8 - Ustni Ustroji
* 9 - svrchni pysk
10 - spodni pysk
e 11 - kusadla
e 12 - Celist
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8.2

e 13 - jicen

e 14 - vole

15 - Zzaludek

16 - laloky stfedniho stfeva
» 17 - stfedni stfevo

18 - malpighické zlazy

19 - zadni stfevo

* 20 - fitni otvor

21 - trubicovité srdce

e 22 - slinné Zlazy

e 23 - mozek

» 24 - (stredni nervova paska
« 25 - pohlavni ZIazy (parové, vyobrazena je jen polovina)
* 26 - vejcovod

Pavouci

 Traveni je mimotélni.
* Travici Stdvy bohaté vétveného mezentera jsou vpravovany do kofisti pomoci mohutné

svaloviny savého zaludku, ktery je koncovym oddilem stomodea. Nachazi se v
centralni casti prozdmatu, obklopen vnitfnim kosternim Utvarem- endosternem, nad
savym Zaludkem je v karapaxu apodema. Kromé savého zaludku se na nasavani potravy
podileji chlupy predudstniho prostoru (princip pijavého papiru) a farynx. Jemné ryzky ve
pharyngedlini intimé&, spolu s chlupy pfedustniho prostoru, maji téZ funkci filtra¢ni. Ritni
otvor se nachazi na analnim hrbolku za snovacimi bradavkami.

Pavouci jsou dravi zivocichové. Lovi zivou korist. Klepitka obsahuji jedovou
zlazu, kterd vylucuje jed slouzici k usmrceni koristi i obrané pred neprateli. Jed
plsobi smrtelné na hmyz, ktery je nej¢astéjsi potravou pavoukd.

Do téla usmrcené kofisti pavouci vypoustéji travici stavu, kterd rozlozi vnitrek kofisti (s
vyjimkou kutikuly). Tekutou potravu potom pavouk vysaje.

Saci zaludek slouzi jako hlavni pumpa pro prfijem potravy.

Predni ¢ast travici trubice je vybavena dokonalym filtra¢nim systémem sloZzenym z
filtra¢nich chloupkd v Gstech a systémem kutikularnich desti¢ek v hltanu. Ten brani
proniknuti parazitl a ¢astic, které by mohly ucpat stfedni oddil traviciho traktu. Dale se
travici trubice vétvi na velké mnozstvi slepych vétvi, ve kterych dochazi ke vstfebavani
potravy. Ty vypliuji velkou ¢ast hlavohrudi a vétSinu zadecku.
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Do kloaky Usti malpigické trubice, které jsou soucasti slepych vétvi soustavy. Ty
transportuji do kloaky odpadni latky, predevsim guanin. Ten mdze byt u nékterych druhd
trvale uchovan v trubicich pod ztencenou vrstvou kutikuly a tvofit tak bilou kresbu na
téle pavouka. Jednim z dalSich organt vylucovani jsou koxalni zlazy na kyclich

9 Kopinatci

* VSichni obratlovci maji trubicovitou travici

e Zacina Ustnim otvorem, za kterym nasleduji tyto organy: ustni dutina, hitan, jicen,
zaludek, strevo (je rozdélené na dvanactnik, tenké strevo, tlusté strevo, slepé
strevo), konecnik. Travici trubice je zakoncena fitnim otvorem. Do Ustni dutiny Usti u
suchozemskych obratlovci slinna zlaza, do dvanactniku Usti jatra a slinivka bFisni.

« Slinna Zlaza, jatra a slinivka brisni jsou dllezité zldzy. Vylucuji travici stavy
rozkladajici potravu na jednoduché latky.

* V ustni dutiné a Zzaludku je potrava rozmélnéna na kasi. Ve dvanactniku je
pusobenim travici $tavy rozloZzena na jednoduché latky - Ziviny.

» V tenkém strevé se ziviny vstrebdvaji do V tlustém streveé se vstrebdva voda a
nestravené zbytky potravy se hromadi v konecniku. Zde vznikaji vykaly, které
Fitnim otvorem opoustéji télo

10 Ryby

 Charakteristickym organem ryb je plovaci (plynovy) méchyr. Je umistén mezi pateri
a travici trubici. V embryonalnim vyvoji vznika vychlipenim jicnu. U nékterych druh(
ryb (napr. kapr, losos) zlstava plynovy méchyr spojen s jicnem tenkym kanalkem i v
dospélosti.

 Plynovy méchyr byva zpravidla dvojdilny. Obé Casti jsou spojené kanalkem. Plynovy
meéchyr je naplnén smési dusiku, kysliku a oxidu uhlicitého.

» Sténa plynového méchyre je velmi tenka a je protkana hustou siti krevnich vlasecnic.
Je silné prokrvena. To znamena, Ze plyny v méchyri se mohou rozpoustét v krvi nebo
byt naopak z krve vylu¢ovany do méchyre.

» Tak se méni objem méchyre a tim celkovy objem téla ryby pfi zachovani stejné
hmotnosti. Vyluéovanim plynu z krve do méchyfe a jejich opétovnym
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rozpousténim v krvi méni ryba svoji To umoziuje rybam klesdani a stoupani ve
vodé (= pohyb v rliznych hloubkach).

« Travici soustava ryb je trubicovita . Celisti ryb jsou vét$inou ozubené drobnymi zuby.
Nékteré druhy ryb maji v jicnu pozerakové zuby.

* jsou zubovité Utvary uloZzené v zadni ¢asti hitanu nékterych ryb. Vznikly preménou
patého paru zaberniho oblouku. Jsou typické zejména pro rybi
rad maloostni (Cypriniformes), k némuz patfi napfiklad kapr obecny a mnoho
dalsich znamych druh( ryb.

« Rybdm pomahaji polykat, posouvat potravu dale do jicnu a u mnoha ryb
mechanicky travit potravu. PoZerakové zuby mohou byt rlizného tvaru - Spicaté,
ploché, tupé. Vétsinou jsou usporddany v jedné nebo tfech radach na pozerakové
kosti. Pozerakové zuby jsou také moznym rozliSovacim a identifikacnim znakem
ryb. Pro kazdy druh ryby je usporadani a pocet pozerakovych zubl typicky a
ozubeni Ize je zapsat vzorcem.

11 Obojzivelnici

 Travici soustava je trubicovita

* V ustni dutiné je jazyk, ktery je prirostly vepredu k dolni Celisti. Je lepkavy a
vychlipitelny. Slouzi k lapani hmyzu, kterym se obojzivelnici nejvice Zivi.

» Do dutiny ustni Usti hlenotvorné zlazy, jejichZ sekret obsahuje amylazu(ptyalin),

« Celisti obojzivelnikl jsou ozubené, 2aby maji zuby zpravidla jen na horni &elisti.

» Konecnik usti do dutiny, kam zaroven Usti i vyluCovaci soustava a pohlavni organy.
Tato dutina se nazyva kloaka.

12 Plazi

« Travici soustava plaz{ je trubicovita.

 VSichni plazi kromé zelv maji dobre vyvinuté

« Nékteré druhy hadl maji predni zuby preménény v jedové Jedové zuby jsou duté.
Prochazi jimi kanalek, kterym protéka jed vylucovany jedovou zlazou.

* Jed slouzi k usmrceni kofisti a k obrané.
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13 Paryby- zraloci

« Celisti jsou ovladany nepredstavitelné vykonnymi svaly.

e Ostré, zpravidla trojuhelnikové zuby kozniho pdvodu jsou zasazeny v pevné
vazivové tkani a maji neomezenou schopnost regenerace

» Pouzivana je jen jedna rada. Kdyz se opotrebuje, bezbolestné vypadne a na jeji misto
nastoupi dalsi.

« Vnitrni travici soustava je pomérné kratka, na Ustni dutinu navazuje svalnaty hltan, po
ném kratky jicen, Zaludek a tenké stfevo a nakonec tlusté stfevo s takzvanou spiraini
rasou ( tyflosolis) a kloakou - spolec¢né vyusténi travici ,vyluCovaci a rozmnozovaci
soustavy.

* Velka jatra s vysokym obsahem jaterniho tuku nahrazuji funkci plynového méchyre
(hydrostatického organu).

14 Ptaci

« Travici soustava ptaku je trubicovita

« Celisti sou¢asnych ptakd jsou bezzubé.

 Charakteristickym znakem pro ptaky je vole, které vznika vakovitym rozsirenim
jicnu.

Ve voleti se shromazduje pfijata potrava a pfipravuje se zde k dalSimu zpracovani. Napf.
tvrdd semena zde plsobenim vody bobtnaji a méknou. Proto je vole zvlast velké u
semenozravych (a také rybozravych) ptaka.

* Ptaci, kteri krmi sva mladata (tzv. krmivi ptaci) shromazduji nebo pfimo vytvareji ve
voleti potravu pro mladata. Napr. holubi vytvareji ve voleti v dobé krmeni mladat
tvarohovitou, kasovitou latku, kterou krmi sva mladata.

 Ptaci maji zlaznaty a svalnaty zaludek. Ve Zlaznatém Zaludku jsou rozkladany
nékteré latky v potravé na ziviny plsobenim travici stavy. Ve svalnatém zaludku je
potrava rozmélnéna na kasi. Konecnik Usti do kloaky. kloaka- spolecny vyvod souistavy
travici, vylucovaci a pohlavni
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15 Savci

« Travici soustava savcu je trubicovita.

« Savci maji ozubené celisti. Zuby savcd jsou tvarové a funkéné rozliSené na Fezaky,
Spicaky, tfrenové zuby a stolicky.

« Pocet, tvar a velikost jednotlivych druhl zubd je u rliznych skupin savct rlizny. Zavisi na
druhu potravy a zpUsobu jejiho ziskdvani a zpracovani.

« Savci (s vyjimkou vejcorodych) vytvareji béhem svého Zivota dva druhy zubl - zuby
mlécné a zuby trvalé.

 Soubor zubu dané skupiny savci se nazyva

« Do Ustni dutiny savcd Usti slinné Zldzy produkujici sliny.

* V Ustni dutiné je jazyk, ktery pomaha pfi promiseni potravy se slinami a polykani.

 Hitanem a jicnem jsou sousta potravy vedena do zaludku. Hltan a jicen jsou v hrudni
dutiné, Zaludek a dalSi organy travici soustavy jsou v brisni dutiné.

« V Zaludku vétsiny druhl savcl je potrava rozmélnéna na kasi silnymi svaly, které jsou ve
sténé zaludku. Tato kase (= travenina) je ve dvandactniku tradvena plsobenim travici
Stavy na jednoduché latky (= Ziviny).

« Travici Stavu produkuje slinivka bFisni a jatra, kterd vylucuji do dvanactniku zluc. V
tenkém streve jsou ziviny vstfebany do krve. V tlustém streve je vstfebana do krve voda
a nestravené (= nepotrebné) zbytky potravy se tak zahustuji a vznikaji vykaly (= trus).
Shromazduji se v konecniku a fitnim otvorem jsou vylu¢ovany z téla.

16 Sudokopytnici

« Sudokopytnici jsou velci byloZravci. Podle zplsobu zpracovani rostlinné potravy v
travici soustavé se sudokopytnici rozdéluji na neprezvykavce a prezvykavce.

» Neprezvykavci rozmélnuji potravu jen v ustech. Maji jednoduchy zaludek.
Neprezvykavci jsou napf. hroch obojzivelny, prase divoké a prase domaci.

 Pfezvykavci maji sloZzeny zaludek ze Ctyr oddill: bachoru, ¢epce, knihy a slezu.

* Potravu (zivi se hlavné travou) smichanou se slinami (napf. krdva vymeésuje az 50 | slin
za den) polykaji do bachoru.

« V bachoru ziji bakterie a prvoci. Tyto mikroorganismy rozkladaji svymi travicimi stavami
slozité latky (hlavné slozity sacharid celulosu) obsazené v rostlinné potravé na
jednodussi latky.

 Bez pomoci téchto mikroorganism{ by prezvykavec nebyl schopen rostlinnou potravu
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rozlozit na ziviny. Mikroorganismy natravend potrava se z bachoru presunuje do ¢epce a
odtud je zvracena v malych davkach zpét do Ustni dutiny.

« Zde je natravena potrava dlkladné prezvykana na kasi. Pfezvykana potrava je potom
podruhé polknuta, tentokrat do knihy a odtud vytla¢ena do slezu. Slez je vlastnim
zaludkem prezvykavce. Bachor, cepec a kniha jsou predzaludky.

e Omasum kniha
 Retikulum- ¢epec
e Abomasum- slez

16.1 Chordata (strunatci)

* ustni dutina (cavum oris)
e jazyk (lingua): vznik pri prechodu obratlovcl na sous ze svall baze dutiny Ustni,
Upon svall na skelet jazylky a spodni Celist
« chrup (dentice): zuby derivatem plakoidnich Supin, jez samy vznikly v disledku
osifikace
« slinné zlazy a jejich pripadnd modifikace ve zlazy jedové
 hltan (pharynx)
« plvodné perforovan zabernimi stérbinami - nejen transport potravy, ale i dychani
» endostyl (plasténci, bezlebelni) = zlabek, jehoz stény jsou vystlany epitelem
produkujicim sliz a slepujicim potravni ¢astice (separace potravnich ¢astic v
proudu vody), evolu¢ni predchldce stitné Zlazy
* nosohltan (nasopharynx)
« zbytek spole¢ného pribéhu travici soustavy a dychacich cest zachovany u
suchozemskych tetrapod(
« jicen (oesophagus)
* svalova trubice: pocatek pri¢né pruhované, smérem k zaludku uz hladké svalstvo
e potrava tudy jen prochazi, pouze vyjimec¢né se tu shromazduje (vole u ptakd)
 zaludek (lat. ventriculus, fec. gaster)
« vznik v souvislosti s periodicitou v pfijimani potravy
« topografické a funkcni ¢lenéni na tfi
Casti: €eslo (cadia), fundus, vratnik (pylorus)
» chemické (pepsin) i mechanické (peristaltika, gastrolity) trdveni potravy
« pfipadné morfologické a funkéni modifikace dle specializace na urcitou potravu
(napf. prezvykavci - Ctyrdilny Zaludek: bachor, ¢epec, kniha, sléz)
* strevo (intestinum)
« jesSté traveni + vstfebavani zivin (absorpci usnadnuji napfi. klky, spiralni rasa -
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Zraloci)

« stfevo Casto vybiha ve slepé vybézky (,slepd stfeva“)

* na konci je konec€nik (rectum) a Fitni otvor (anus)

« pokud do distalni ¢asti konecniku Usti vyvody mocopohlavnich orgéan(, pak
se tato ¢ast nazyva kloaka
« Zlazy traviciho traktu

« jatra (hepar): odSkrceny z ventralni ¢asti travici trubice, funkce: primarné
sekrecni (zluc), dale depozice latek, hydrostaticky organ

« slinivka bFisni (pancreas): odSkrceny z dorzalni ¢asti travici trubice, funkce:
produkce travicich enzym@ a hormon

17 Travici soustava cloveka

Travici soustava se podili na premeéne latek.

 Travenim- mechanickym a chemickym zpracovanim potravy

* Vstfebavanim- prevadénim jednoduchych latek, vzniklych travenim, do vnitfniho
organismu. Vstfebané latky vyuzije organismus jednak jako zdroj energie, jednak jako
stavebni latky pro slozky své vlastni zivé hmoty.

 Odstrafiovanim nestravitelnych odpadnich latek z organismu

Travici trubice zacina Ustni dutinou, kde se potrava rozméliuje, zvihCuje a kde zacina traveni.
Hltanem a jicnem se dopravuje do zaludku. Tam se vetsi mnozstvi najednou prijaté potravy
shromazdi a po urcitou dobu zadrzi. Tenké stfevo, jehoz prvni ¢asti je dvanactnik (duodenum),
je hlavnim mistem traveni a vstfebavani zivin. Tlusté stfevo je predevsSim mistem vstfebavani
vody. Posledni Casti travici trubice je konecnik a fitni otvor.

Travici soustava je na dvou koncich otevrena. Proto se touto cestou mohou dostavat do téla
nejen ziviny, ale i Skodlivé latky, paraziti, bakterie a viry. VétSina potravy je pfijimana do Ustni
dutiny v kusovité podobé, a musi byt proto nejprve mechanicky zpracovana zuby a jazykem. |
kdyz je rozmélnéna na velmi drobné Castecky, prevladaji v ni makromolekularni latky, které
nemaji schopnost prochazet sténami travici trubice. Aby mohly byt zuzitkovany, musi byt
rozstépeny na malé molekuly a trdveni a uskutec¢nuje se pdsobenim enzym traviciho traktu.
Malé molekuly vzniklé travenim prochazeji membranami stfevnich bunék a dostavaji se do krve
a do lymfy. Tento proces se nazyva vstrebavani neboli resorpce.
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17.1 Dutina ustni

* Je prostor ohraniceny patrem, rty a tvarfemi. Spodinu dutiny tvofi jazyk, pfipojeny svaly
k dolni Celisti. Funkci Ustni dutiny je pfijem potravy, jeji promiseni se slinami a
mechanické i chemické zpracovani.

17.1.1 Zuby

* Potrava je v Ustech rozmélfiovana zuby, jejichz tvar odpovida jejich funkci
» Zuby se rozliSuji na rezaky, Spicaky, zuby tfenové a stolicky
 Kazdy zub ma korunku, vy¢nivajici z dasné, kréek a jeden nebo vice korend, jimiz je
zasazen v Celisti
« V oblasti korunky tvrda vrstva zubni skloviny obklopuje mék¢i zubovinu (dentin)
 Dentin je svym chemickym sloZzenim blizky kosti
» Bunky (odontoblasty), které vytvareji dentin, jsou uloZzeny v zubni dfeni
e Uvnitr dentinu je zubni dren (pulpa), cozZ je vazivova tkan s rozvétvenim nervl a cév.
« V oblasti korfene je dentin kryt zubnim cementem, ktery ma stavbu kosti
» Zuby jsou v Celistech ulozeny v zubnich jamkach (alveolach) a ke kosti jsou pfipevnény
tuhym vazivem, které vyplnuje Stérbinu mezi kofenem a zubni jamkou
« U dospélého C¢lovéka je chrup definitivni (32 zubl) a u ditéte doc¢asny - mlé¢ny chrup (20
zub{)
« Dohromady ma chrup u dospélého ¢lovéka:
* 8 rfezakd
* 4 Spicaky
« 8 zubl trenovych
* 12 stolicek

17.1.2 Jazyk (lingua)

* Jazyk je svalnaty orgdn, ktery obraci a posouva potravu. Stara se spolecné se zuby o jeji
rozmeélnovani. Jeho zadni ¢ast je pfipojena k jazylce. Jazyk obsahuje chutové receptory -
chutové poharky. RozliSujeme Ctyfi zakladni chuté a vnimame je urcitou ¢asti jazyka.
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e Chuté:
« sladka: Spicka jazyka,
* kyseld: kraje jazyka v jeho stredni ¢asti,
« sland: krajni ¢asti jazyka,
 horkd: zadni ¢ast jazyka

17.1.3 Slinné Zlazy

« v Ustech je pfijata potrava rozzvykdna a smiSena se slinami vyluCovanymi tfemi pary
slinnych zlaz (priusni, podcelistni a podjazykové)

« sliny obsahuji 99 % vody, zbyvajici 1 % tvori rdzné soli a nékolik druhd bilkovin, z nichz
nejddlezitéjsi je mucin. Tato latka je vylu¢ovana v celém travicim traktu a ve spojeni
s vodou tvofi hlen, ktery ma ochrannou funkci

« slinné Zlazy vyluCuji jediny travici enzym- amylazu, ¢astéji nazyvany ptyalin. Katalyzuje
Stépeni Skrobu na disacharid maltézu.

 Sekrece slin je fizena pouze nervove.

« Vylucovani slin je fizeno reflexné, podnétem je pritomnost potravy v dutiné Ustni

« Ve slinach je také lyzozym, jehoz funkci je nicit bakterie a choroboplodné zarodky.

17.2 Travici trubice

e Travici trubice zac¢ina Ustnim otvorem a kondi rfitnim. PatFi sem:

17.2.1 Hltan (pharynx)

« V hltanu jsou smrstovaci svaly, diky kterym se posouva potrava dale do jicnu a Zaludku.

» Najdeme ho v zadni ¢asti hrdla a je velky cca 15 cm. Jeho sténa je z vaziva a ze
svaloviny.

* Hitan délime na tfi ¢asti:

 nosohltan: spojuje nosohltan se stfedousni dutinou,3

e Ustni ¢ast hltanu: krizi se zde dychaci a polykaci cesty,

 hrtanova Cast: nelplné uzavrena priklopkou hrtanovou.

 Polykani probihd tak, ze se hrtan zvedne a hrtanovd priklopka zabrani vstupu potravy do
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hrtanu. Zastavi se dychani a potrava vstoupi z hltanu do jicnu. Z jicnu se pak potrava
pohybuje peristaltickymi pohyby do Zaludku. Peristaltické pohyby jsou rytmické
kontrakce a relaxace hladké svaloviny ve sténé travici trubice. Tato svalovina je tvorena
svalovymi vrstvami probihajicimi travici trubici podéiné, jednak okruzné- cirkuldrné.
Stahy obou svalovych vrstev plsobi tlakovou silou na obsah trubice a zpUsobuji pohyb
potravy. Tlakova vina vytvarena peristaltickymi pohyby v jicnu je tak velka, Ze je mozny
transport sousta jicnem i v poloze téla hlavou dold. Pohyb potravy usnadnuje hlen, ktery
vylucuji nékteré bunky sliznice travici soustavy.

17.2.2 Jicen

* Jicen navazuje na hitan. Jde o trubici dlouhou 32 cm, ktera prochazi mezihrudi prepazkou
a branici a Usti do Zaludku. Jicen je tvoren hladkym i pri¢né pruhovanym svalstvem.
« Svalovina je pruzna a svou velikost méni podle sousta. Vykonava peristaltické pohyby.

17.2.3 Zaludek

« Ventriculus je vakovity organ.

« Hlavni funkci Zaludku je skladovani potravy a nasledné mechanické a chemické
zpracovani.

« V Zaludku se vstiebava pouze ¢ast vody, alkohol a nékteré Iéky.

« Objem potravy, ktery Zaludek obvykle prijme, ¢ini u dospélého ¢lovéka 1-1,5 litrl, mdze
vsak pojmout az 5 litrd.

« Rozmélnovani a promichdvani obsahu zaludku je funkci Zaludecni peristaltiky. Pomoci
stah( se travenina posouva dale k pyloru. JestliZze je pylorus uzavreny, travenina se
posune zpét a znova se promichava se zaludelni stdvou a vznika chymus (tekutd
Zaludecni travenina).

o Zlazy ve sténach zaludku vylu¢uji Zaludeéni $tavu, obsahujici pepsinogen a kyselinu
chlorovodikovou. Pomoci kyseliny chlorovodikové se pepsinogen pfeménuje na protedzu
pepsin, ktera stépi bilkoviny. HCI vytvari kyselé prostfedi a denaturuje (narusuje
strukturu) bilkoviny a také ni¢i choroboplodné zarodky pfijaté s potravou.

* Rizeni vyprazdfiovani zaludku je zajistovano nervové (enterogastricky reflex) a
hormonalné. Pfi nadmérném podrazdéni zaludecni stény se vyvola obranny reflex -
zvraceni (vomitus).

« Casti zaludku:
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 Cardia(ceslo) - misto vstupu (vyusténi jicnu) do zaludku. Je uzavieno kruhovym
svalovym svéra¢em, aby nedochdazelo k ndvratu traveniny z zaludku zpét do jicnu.
* Fundus(klenba) - horni vyklenuta ¢ast zaludku.
» Corpus(télo) - télo Zzaludku.
o Antrum(predsin) - dolni ¢ast zaludku pod angulem. Jeho hlavni funkci je
rozmeélnéni a rozdrceni potravy.
 Pylorus(vratnik) - misto prechodu zaludku do duodena (dvandactniku). Zadrzuje
vétsi ¢astecky a rozmélnuje je, aby mohly byt posunuty déle do duodena.
« Mezi faktory potlacujici vyprazdiovani Zzaludku patfi chemické slozeni traveniny a jeji
mnozstvi ve dvanactniku
» Obsahuje-li travenina ve dvanactniku vétsi mnozstvi tuku, kyselinu nebo hypertonicky
roztok nebo kdyz e dvanactnik roztazen, jsou pohyby svalstva zaludku reflexné, ale i
humoralné tlumeny.
* Nejsilnéjsim podnétem k vybaveni reakci potlacujicich vyprazdriovani Zzaludku je tuk,
ktery je trdven a vstfebavan mnohem pomaleji nez vétsina ostatnich slozek potravy.
« Proto napriklad potrava s vysokym obsahem tuku (mléko, vaji¢ka) zlstane v Zaludku vice
nez 6 hodin

17.2.4 Tenké strevo

* Je hlavnim mistem v travici trubici, kde dochdzi k traveni a vstfebavani. Jeho délka je 3 -
5 metrd a Sirka 3- 3,5 cm.
« Anatomicky se rozdéluje na tfi oddily-
 Kratky Usek- dvanactnik (duodenum)
 Dva delsi Useky- lacnik a kycelnik
« Sténa tenkého streva je sloZzena ve velké mnozstvi zahybU, které vytvareji jesté
dalsi mnozstvi vybézkd zvanych klky.
« Bunky téchto klk& maji na povrchu jesté malé vybézky- mikroklky
 Travenina se pohybuje v tenkém stfevé pomalu peristaltickymi pohyby, avsak stahy jsou
pritom slabsi nez v jicnu a Zaludku.
« Hlavni pohyby, které vykonava hladké svalstvo stievni stény, jsou segmentacni pohyby
« Jsou to prstencovité stahy v mistech vzdalenych od sebe nékolik centimetr{
 Po nékolika sekundach nastdva uvolnéni a stahy se objevi poté v mistech dfive
nekontrahovanych
» Segmentacni pohyby zajistuji promiseni traveniny
» Mezi klky jsou ve sliznici jednoduché trubicovité zlazky stfevni, produkujici slabé
zasaditou strevni stavu.
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« Stava obsahuje enzymy peptidazy, stépici bilkoviny az na aminokyseliny, lipdzy, $tépici
tuky a amylazy, Stépici cukry

« V horni ¢asti stfeva se nachazeji bunky, které pfi styku s traveninou za¢nou produkovat
hormony sekretin a pankreozymin, jez jsou krvi zaneseny do slinivky bfisni, ktera zacne
produkovat pankreatickou stavu, obsahujici enzymy pro traveni vSech Zivin

17.2.5 Slinivka bfisni

Do dvanactniku Usti spole¢nym vyvodem slinivka bfisni (pankreas) a Zlu¢nik, které jsou
spolecné s jatry svym pldvodem vybéZzky travici trubice

* Je to zlaza ulozend pfimo pod Zaludkem

 Protahly organ 14 az 18 cm dlouhy

« Sklada se z laldckd (tubull)

« Obsahuje jak tkan exokrinni, tak tkan endokrinni

« Endokrinni ¢ast zlazy vylucuje do krve hormony inzulin a glukagon.

» Exokrinni ¢ast zlazy vylucuje dva druhy Stav do dvanactniku. Jedna obsahuje
hydrogenuhlicitan o vysoké koncentraci, slouzici k neutralizaci Zaludec¢ni HCI, druha
velky pocet travicich enzym

e Enzymy vylucované pankreatem jsou nejpodstatnéjsi slozkou souboru enzymu travici
trubice

« Vylucovani pankreatické stavy je fizeno podobné jako v zaludku: reflexné a humoralné

 Soucasti pankreatické Stavy jsou:

* Trypsin- Stépici bilkoviny
* Lipdzy- Stépici tuky
e Amylazy- Stépici cukry

e Mezi zIdzovymi trubickami jsou vtrouseny shluky drobnych bunék- Langerhansovy

ostrlvky, vymésujici do krve inzulin

17.2.6 Jatra (hepar)

« Jatra predstavuji nejvétsi zIazu v téle. Jsou také nejvétsim orgdnem dutiny brisni. Vazi 1,5
kg.

 Pfedstavuji centralni organ naseho metabolismu. Jsou ulozené v pravé brani¢ni klenbé.
Jejich hlavni funkci je detoxikace organismu. Zaroven se také podileji na trdveni potravy
v tenkém strevé a také zde dochazi k syntéze bilkovin krevni plasmy véetné srazejicich
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faktord.

« Jsou zivotné dilezitym centrem metabolickych pochod, bez nichZz nem{ze organismus
existovat

* Jsou ulozena v pravé brani¢ni klenbé

 Maji dvoji cévni zdsobeni: jednak z jaterni tepny, jednak z vratnicové zily.

» 20 % krve pfichazi do jater jaterni tepnou z brisSni aorty, 80 % vratnicovou zilou ze stény
Zaludku, stfev, ze sleziny a slinivky bfisni. Z jater odchdzi smiSena krev jen jednou jaterni
Zilou do dolni duté zily.

* Lidskd jatra délime na 4 laloky: vétsi pravy lalok, mensi levy lalok, ocasaty lalok a
¢tyrhranny Jatra se skladaji z podlouhlych, vicehrannych laltckd velikosti 1 - 2 mm,
které jsou tvoreny jaternimi burikami, sefazenymi v ramecky paprscité se rozbihajici od
podélné osy lallckd. Z kazdého laloku jaterniho vychazi po jednom vyvodu a ty se spojuji
ve vyvod jaterni. Pfi selhdni jater je naruSena homeostaza (rovnovaha organismu),
objevuji se poruchy metabolismu a srazlivosti krve, za¢nou selhdvat dalsi organy, coz
mUze to vést k jaternimu kdmatu s naslednou smrti.

e Funkce jater:

 Pochody latkové premény
« V jatrech probihaji vSechny dllezité typy latkové premény
« Z monosacharidl prichazejicich z travici trubice se vytvareji v jatrech
zasoby polysacharidu glykogenu
 Uvoliiovanim glukdzy z jater se udrzuje v krvi normalni hadina glukézy
« V jatrech dochazi k deaminaci aminokyselin a k tvorbé mocoviny
 Dale se v jatrech metabolizuji mastné kyseliny
« Tvorbou Zlu¢ovych soli zajistuji jatra traveni tukl ve strevé- tuk se v jatrech
uklada, a proto zde mohou byt uloZzeny v tucich rozpustné vitaminy (A, D, E,
K, B12)
» Pochody souvisejici s funkci krve
 Fagocytujici hvézdicovité bunky vychytavaji z krve hemoglobin z rozpadlych
Cervenych krvinek a preménuji jej na bilirubin, ktery se potom uvolfiuje do
Zluci
* uvolnéné Zelezo se vaze na feritin
« Jaterni bunky vytvareji krevni bilkoviny, a to albuminy a globuliny,
protrombin a fibrinogen.
e Jatra maji hlavni podil na inaktivaci vétsiny hormon kolujicich v krvi
» Detoxikace
e Do lidského téla se dostavaji rlizné latky, které tkané organismu nevyuzivaji
v metabolickych procesech
* Koluji po urcitou dobu v krvi
 Drfive nez jsou z téla odstranény, preménuji se v jatrech
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» Pfeména latek pro organismus Skodlivych se nazyva detoxikace
e Pri dlouhodobém plsobeni nékterych latek dochazi k poskozeni jater
« dusikaté produkty, které se v pouze v jatrech pfeménuji na mocovinu (syntéza
mocoviny) - ta je odvadéna krvi a filtrovana v ledvinach

« Tvorba tepla - zplsobeno velkou chemickou aktivitou => nejteplejsi organ téla,
vznika zde 1/7 tepla vzniklého v celém organismu => udrzovani stalé télesné
teploty (rozvod krvi)

« jaterni tkan ma velkou regeneracni schopnost

17.2.6.1 Zlu¢

* Je vylu¢ovdna plynule jaternimi burikami v objemu 250- 1000 ml denné.

» Dostava se do dvanactniku zlu¢ovodem, ktery Usti spolecné s vyvodem pankreatu.

* U Clovéka se Zlu¢ shromazduje ve Zlu¢niku

o Zakladnimi slozkami Zluci jsou Zlu¢ova barviva a soli Zlu¢ovych kyselin. Zlu¢ vylu¢ovana
jatry se ve zlu¢niku pétindsobné az desetindsobné koncentruje resorpci soli a vody
sténou Zlu¢niku

» Tento proces vede nékdy k tak zna¢nému zahusténi Zludi, ze cholesterol pfitomny ve
ZIluci se vysrazi a vytvori spolu s dalSimi latkami ZluCové kameny

 Nejdllezitéjsimi slozkami Zluci jsou Zlu¢ové soli, které urychluji traveni a vstrebavani
tukd

« Barvivo zpUsobujici Zlutohnédé zabarveni zluci - bilirubin- je produktem rozpadu
hemoglobinu

17.2.7 Tlusté strevo

« Konecnym oddilem travici trubice je tlusté stfevo o délce asi 1,5 metru a Sifce 5 -7 cm.

* Sliznice tlustého stfeva nema klky, jen nizké rasy

 Zacina jako slepé strevo, jehoz slepym vybézkem je apendix - Cervovity privések

* Tlusté strevo potom pokracuje tfemi dalSimi oddily: tracnikem vzestupnym, pricnym a
sestupnym

« Konecnym oddilem tlustého streva je konecnik. Konec travici trubice tvofi fitni otvor
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* Tlusté strevo se pini 4 - 8 hodin po poziti potravy

» Neprodukuje zadné travici enzymy

» Shromazduji se v ném nestravené a nestravitelné zbytky potravy

« Hlavnimi pochody, které v tlustém strevé probihaji, je vstrebavani soli a vody

» Sodné ionty se dostdvaji prostfednictvim aktivniho transportu ze stfeva do krve

» Témér vSechna pozitd voda, spolu s vodou z travicich stav a hlenu, se vstiebava do
krevniho obéhu

« Plsobenim bakterii pritomnych v tlustém strevé zde probihaji kvasné a hnilobné procesy.
Pritom vznikaji i nékteré plyny (methan, amoniak, CO2), které jsou pfi¢inou plynatosti

» Kvasné bakterie zkvasuji sacharidy a v malém mnozstvi i téZce stravitelnou celulézu

* Hnilobné bakterie rozkladaji aminokyseliny

 Z nestravitelnych ¢asti potravy vznikd 18-20 hodin po jidle stolice, zabarvena produkty
rozpadu zlu¢ovych barviv

» Dostava se do konecniku, kde jeho naplnéni vyvolava pocit nuceni na stolici.

* Vnitrni svérac je hladky sval, vnéjsi pri¢né pruhovany

1. Hltan, jicen, zaludek - maturitni otazka
2. Travici soustava - maturitni otazka z biologie (6)
3. Fylogeneze soustav - prehled z biologie
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