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Otazka: Termochemie a chemicka kinetika
Predmét: Chemie

Pridal(a): Lucie

Termochemické zakony a termochemické veli¢iny. Rychlost chemické reakce, kineticka rovnice,
faktory pro rychlost chemické reakce.

1) Definice

« Termodynamika = fyzikalni disciplina zkoumajici fyzikalni a chemické déje, pfi kterych
se uvoliuje nebo spotfebovava teplo
« méri se pocatecni a cilovy stav » zména stavl (delta)
« déj, reakce,... mlze byt reverzibilni(zvratny), ¢i ireverzibilni(nezvratny)
» Termochemie = zabyva se tepelnymi zménami pfi chemickych reakcich

2) Vysvétlete pojmy:

» soustava= souhrn latek v prostoru, ktery je prostorové vymezen (sklenice vody, vélec
motoru apod.). Uvnitf soustavy mohou probihat zmény. Popisujeme ji pomoci stavovych
veli¢in (teplota, V, p, n, apod.) nebo stavovych funkci (napf. vnitfni energie, entalpie,
entropie).

* typy soustav:

* a) oteviené= dochazi k vyméné latek s okolim

b) uzaviené= nedochazi k vyméné s okolim

izolované= dochazi k vymeéné tepla s okolim, hmeta

neizolované= nedochdazi k vymeéné tepla, ani hmoty

stavové (extenzivni) veli€iny se spojenim méni (m, V, n), intenzivni vel. se

neméni (t, hustota, p), protenzivni veli¢iny plynou nezavisle na soustaveé (¢as)
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« standardni stav= reakce probiha za teploty 25°C a pfi atmosferickém
tlaku(1013,25 hPa)
 reakcni teplo= [Q]=k], mnoZstvi tepla, které soustava béhem reakce vyméni se
svym okolim; zalezi na mnozstvi latky
 Q,= molarni reak¢ni teplo, kJ . mol™, teplo, které se uvolni nebo spotiebuje
prave kdyz reaguje 1 mol latky
« enthalpie= extenzivni stav. veli¢ina, zna¢i se H, [H]= k] . mol*
* nelze zmérit absolutni hodnotu H, pocitd se AH(AH= H,-H,)
. AH°298= standardni mol. reakcni teplo, najdeme ho v tabulkach(pfi
t=25°C=298K a tlaku p=101,325 kPa)
» AH<0 - exotermicka reakce, teplo se uvolfiuje(napf. horeni)
» AH>0 - endotermicka reakce, tepl se spotfebovava(napfr. paleni vapna,
vyroba sadry)
 druhy enthalpii: rouzpoustéci, skupenska(zména skup. béhem reakce),
neutralizacni, sluCovaci=> slu€ovaci teplo= teplo, které vznika pfi reakci,
kdy jeden mol latky vznika pfimo z prvku (C + O, -» CO,);
« standardni slucovaci tepla prvkl jsou 0!!
« standardni spalné teplo= AH,,; charakterizuje reakce, pfi které je 1 mol latky
spéalen v nadbytku O, (CH, + 20, » CO, + 2H,0..spalné teplo CH, je -890k].mol*
» termochemické rovnice = chem. rovnice obsahujici mimo jiné informace o
reak¢nim teple a skupenstvi latek
napf. syntéza amoniaku N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g)... AH,e= -92k].mol*

3) Termochemické zdkony

« 1. TZ, Laplace - Lavoisieruv zakon:
 ,Reakéni teplo reakce primé a reakce probihajici opa¢nym smérem je az na
znaménko stejné.
e “2 H,(9) + 0, (g) » 2H,0 (g) 2H,0 (g) - 2H, (g) + O, (9)
e AH,o;= - 483,6 k] AH,.,= 483,6 kJ

e 2. TZ, Hessllv zakon
« ,Vysledné reakcni teplo nezavisi na pribéhu reakce, ale na pocate¢nim a
koncovém stavu.”
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« = je jedno, jestli reakce probéhne 1 nebo ve vice krocich, vysledné Q bude
stejnéSn(s) + 2Cl, (g) = SnCl,(l)

* Sn(s) + Cl,(g) » SnCl,(s)  AH= -349 k].mol*

* SnCl,(s) + Cl,(g) = SnCl,(I) AH= -195,2 k].mol*

e AH,4= -544,6 kJ.mol* SAH= -544,6k] .mol*

4) Vypocet reakcniho tepla

AHZQS= Zn- AHslué. - zn' AHslué.
produkty  reaktanty

AH298= zn' AHspal. - zn' AHspal.
reaktanty  produkty

Vypoctéte reakeni teplo grafitu s vodikem, jestlize spalné teplo methanu je - 890 K] . mol-1,
grafitu - 393,7 KJ . mol-1 a slucovaci teplo vody je - 286 K] . mol-1.

C (grafit) + 2 H, (9) » CH, (9)

5) Reakcni kinetika

= zkouma rychlosti reakci v zavislosti na podminkach, priibéh reakci

-chemicka reakce= déj, jehoz podstatou jsou srazky ¢astic reaktantd, pfi kterych dojde k zaniku
nékterych vazeb a vzniku vazeb novych

-izolovana reakce= v celé soustaveé probiha pouze jedna reakce

simularni (soucasné) reakce = v celé soustavée probiha vice reakci najednou

a) zvratné= soustava je v rovnovaze, ale probihaji neustalé premény

b) bocni= z jednéch reaktant vznika vice typd

C) fetézové, nasledné reakce: CH, + Cl, » CH;Cl + Cl, » CH,Cl, - ...

6) Vysvétlete:

Reak¢ni koordinata: teplota, koncentrace, katalyzator, velikost povrchu, tlak(g), svétlo,
michani smési

| Strana 3 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz| Termochemie a chemicka kinetika - maturitni otazka

Aktivacni energie: E,; nejmensi energie, co ¢astice musi mit, aby reagovala

Dynamicka rovnovaha= soustava je zdanlivé v klidu, uvnitr se vSak stale néco déje, dochazi
k zvratnym reakcim

7) Teorie aktivnich srazek

~K reakci mezi dvémi ¢asticemi dochazi tehdy, pokud se tyto dvé Castice srazi a tato srazka je
acinnd.”

-U¢inna srazka: reagujici ¢astice maji vhodnou prostorovou orientaci a dostatec¢né vysokou
energii(E,)

H, + 1, & 2HCI

H-H + I-I » neefektivni srdzka

H+1 - efektivni srazka, ¢astice vhodné
H+I usporadané

Teorie aktivovaného komplexu

A B A B
+ - - 2AB
A B A B

vychozi latky....aktivovany komplex...produkty

Vychdzi z predpokladu, ze v pribéhu chemické reakce musi soustava projit stadiem
aktivovaného komplexu. Beéhem reakce komplex vznika i zanika.

Vytvorenim akt. komplexu se oslabuji €které vazby a zaroven vznikaji vazby nové, tzn. energie

se spotrebovava a zaroven uvoliuje. Energeticka bilance je mnohem pfiznivé;jsi u teorie akt.
kompexu, nez teorie akt. srazek.

8) Guldberg-Waaguv zakon

aA+bB cC+dD
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v,=[A]’ . [B]° a+b=¢islo, na jehoZ zékladé se urluje fad reakce

H, + Cl, - 2HClI
v,=k, . [H,].[ClL] ...reakce Il.fadu
V,=k, . [HCI]? ...reakce Il.Fadu

9) Faktory ovliviujici rychlost reakce
koncentrace reaktantl (viz 8)), skupenstvi (s, | g), michani smési, tlak, teplota, katalyzator

Teplota: van t'Hoffovo pravidlo: ,, Zvedne-li se teplota reakce o 10°C, zvysi se rychlost reakce
2-4x."

10) Vysvétlete:

Katalyzator = latka, kterd reakci ovlivni, ale po dokonceni reakce zlistane nezménéna
- pozitivni katalyza= katalyzator urychluje reakci

negativni= zpomaluje reakci, rusi

- homgenni katalyza= kat. je stejného skupenstvi jako reaktanty

heterogenni= kat.ma jiné skupenstvi nez alespon 1 latka

- katalyzatory: kyseliny, zasady, kovy(Pd, Pt, Ni, Fe), oxidy(V,0,, ZnO, Al,O;), chloridy a
bromidy(AICl;, FeBr;)

org. katalyzatory: enzymy, bilkoviny - vysoce ucinné

Inhibitor= latka zamezujici prlbéhu chem. reakce

. Chemicka kinetika a termodynamika - otdzka z chemie

2. Zmény energie v pribéhu chemické reakce

. Reakéni kinetika - maturitni otazka (2)
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