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Otazka: Systém a evoluce nizSich rostlin
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Emma

Radime sem pouze fasy, coz je skupina sloZena z morfologicky velmi rliznorodych organismd

Rasy

algelogie = véda, ktera se zabyva studiem ras a sinic

Obecna charakteristika

* fasy jsou eukaryotické, vétsinou autotrofni organismy

« v chloroplastech obsahuji kromé chlorofyl A i B, C nebo D + dalSi barviva — zelena barva
prekryta jinymi barvivy (napr. hnédé rasy)

« Ziji zpravidla ve vodnim nebo vihkém prostiedi - pohlavni i nepohlavni rozmnoZovani je
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vazano na vodu

« télo tvoreno jednobunécnou nebo mnohobunécnou stélkou (thallus), (nerozliSujeme
u nich koren, stonek, list) - nedochazi u nich k diferenciaci pletiv, absence
cévnich svazku

* jsou vyznamnymi producenty organické hmoty ve vodnim prostredi, jsou soucasti
fytoplanktonu

* Vyznam:

 Produkce kysliku a organickych latek

« Potrava zivocichl (soucast fytoplanktonu) véetné ¢lovéka

« Vyuziti jako paliva, vyroba hnojiv

« Cisténi odpadnich vod

« Typy stélek (Thallus) uc. strana 62 obrazky a vice typU:

Pletivna Heterotrichalni Trichalni Kokalni Monodoidni

vvvvvv

rozliSeni- odvozena

- nejvyssi od trichalni

stupen - na povrchu - jednobunécné; 2
funkcniho bunécna sténa - mnohobunécné; - jednobunécna; biciky, kapkovity
rozliseni -mnohobunécna, jednoducha vldkna | jednoducha vldkna | tvar (krasnoocko,
(ruduchy, jednojaderna zelenivky)
chaluhy) - rozliseni poléhavych

a vzprfimenych vldken

Pletivna: rozdéluji se na rhizoidy (prichytna viakna - predchidce korene), kauloid (primitivni
stonek) a fyloidy (vybézky s fotosyntetickou funkci). Pfipominaji vegetativni organy vyssich
rostlin, od nich se vSak lisi plvodem i vnitini stavbou

Rozmnozovani ras:
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» Vegetativni rozmnozovani

 Nejcastéji jako:

« déleni (jednobunécné rasy)

 rozpad kolonii

« Fragmentace stélek (u mnohobunécnych) - rozdéleni bunék, které regeneruji v nové

jedince.

* Nepohlavni rozmnozovani

 Pouze za pfiznivych podminek

» Sporofyt, diploidni organismus, na kterém se tvofi vytrusnice (sporangia). Ve
vytrusnicich meiotickym délenim vznikaji haploidni vytrusy (spory)

Sporofyt vznika délenim zygoty. Vyrdsta na gametofytu a je na ném piné zavisly (je jim

vyzivovan)

» Vytrusy (spory) - nepohyblivé = aplanospory

- pohyblivé = zoospora (ma biciky)

e Pohlavni rozmnozovani

* v nepfiznivych podminkach, napf. pfi nizké teploté

« U fas prevlada gametofyt, coz je haploidni stélka, na které vznikaji gametangia
(pohlavni organy), v nichz se tvori pfi reduk¢nim déleni haploidni pohlavni bunky -
gamety (n) jejich splynutich vznika diploidni zygota (2n)

e Pohlavni rozmnozovani u fas mize probihat jako:

Izogamie

Anizogamie

Oogamie

- spojeni izogamet, tj.
vzhledové i velikostné stejnych
gamet liSici se fyziologicky

- gamety odlisujici se velikosti
jsou anizogamety

- Splynuti sam¢i pohlavni
bunky s oosférou je oogamie.-
sami¢i gameta (vajecna
bunka, oosféra) = vétsi a
nepohybliva bunka

v gametangiu

- samci gameta (spermatozoid)
= mala pohybliva bunka

s biciky
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Rodozména (metageneze): Pouze u ruduch a zelenych ras se sporofyt vyskytuje jako
samostatna rostlina, a dochazi ke stfidani generaci = rodozména

Stridanim generaci se mysli stfidani nepohlavni a pohlavni generace (Sporofyt vznikd délenim
zygoty a ze spor vyrdstaji gametofyty) uc. Biologie pro gymnazia, str. 45

Oddéleni: cervené rasy (rhodophyta)

= ruduchy

« vétSinou mnohobunécné rostliny

« vlaknitd nebo pletivna stélka

« plastidy: chlorofyl a + d, karotenoidy (B - karoten), fykoerytrin (Cervené barvivo) a
méné fytokyanu (modré barvivo) - rozpustné ve vodé. Podle poméru barviv mohou
mit riznou barvu: od modrozelené az po jasné ¢ervenou.

« nedoslo u nich k vytvoreni bi¢ikd

* Jejich zasobni Iatkou je ruduchovy Skrob. Bunécna sténa je tvorena pektiny, z mensi ¢asti
celuléza

e rozmnozovani ruduch: délenim (jednobunéc¢né), rozpad stélky, pomoci vytrusl
(nepohyblivé), pohlavné oogamicky

« obsahuji pouze jedinou tridu

» Vyskyt:

« nejvice v teplych motich - prisedlé na kamenech a skalach. Mohou rist i ve vétsich
hloubkdch, protoze k fotosyntéze mohou vyuzivat jen nepatrné mnozstvi svétla

 mélo v tekoucich sladkych vodach - u nds POTERKA ZABI SIME - stélka vétvena

» Vyuzity:

« K pripravé pokrmd

« Vyluhovanim bunéénych stén ruduch rodu Gelidium horkou vodou se ziskava agar -
pouziva se v potravinarstvi, pfi vyrobé papiru, v mikrobiologickych laboratofich
k pripravé zivnych pltd pro péstovani mikroorganismd

 Zdroj IéCivych latek

e Zastupci: Puchradka kaderava - morska, Potérka zabi simé - sladké vody
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Oddéleni: hnédé rasy (chromophyta)
* barvivo: chlorofyl a, chlorofyl ¢, B-karaten, xantofyly - hnédy fukoxantin
Charakteristickou barvou je hnéda po Zlutozelenou

 bunky s 1-2 biciky

« Zahrnuje na prvni pohled nepodobné zastupce, maji vSak stejny pocet plastidd, které
jsou endoplasmatickym retikulem

 Zasobni latkou je polysacharid chrysolaminarin nebo laminarin a tuk

» Trida: Rozsivky

* Jejich bunka je uzavrena do dvoudilné kremité schranky, jejiz dva dily pfipominaji viko a
dno krabicky

» RozmnoZzovani: nepohlavnim délenim

« Ziji ve v3ech typech vod, mélo i v plidé. Mohou také rlist na povrchu jinych rostlin

 Vyuziti:

« indikatory biologické jakosti vody a stupné znecisténi

 kfemelina (diatomit) = hornina vznikla ze schranek odumrelych rozsivek, které spadly na
dno oceanu - vyroba skla, filtr, izolacnich hmot (vyuzivalo se to ve 2. sv. valce v
koncentracnich taborech - plynové komory)

e Trida Chaluhy

* nejpokrocilejsi skupina hnédych ras

« stélka, mnohobunécna - trichdIni az pletivnd (az 60 cm)

* télo clenéno:

« rhizoidy (ndhrazka korene) - pfichyceny k podkladu

* kauloid (ndhrazka stonku) - valcovity i zplostély

« fyloidy (ndhrazka lisu) - rlizné tvarované

* Ve stélkadch hromadéni jédu

* Ziji v pobfezni zéné (hloubka 26-30 m), zvlasté v chladnéjsich mofich

» Zastupci:

Bobuldk, Chaluha, Hroznovice
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Oddéleni: zelené rasy (Chlorophyta)

« evolu¢né predchidci vyssich rostlin

« barviva: chlorofyl a, chlorofyl b, B-karoten, xantofyly (neprekryvaji barvu chlorofylu)

« zasobni latka - Skrob (z glukdzy - fotosyntéza). Zrnka Skrobu jsou u zelenych ras
uloZena v chloroplastech nebo na povrchu pyrenoidd (bilkovinna téliska), coZ jsou ovalna
nebo kulovita bilkovinna téliska, obsahujici enzymy.

* bunécna sténa - celuléza

 2-4 stejné dlouhé biciky

« Maji vSechny druhy stélek

* prevazuji sladkovodni druhy (10% v mofich, nékteré i na sousi)

« Vyznam: modelové organismy pro studium fotosyntézy

* Rozmnozovani: déleni stélky, pohyblivymi zoosporami nebo pohlavné (izogamicky,
anizogamicky nebo oogamicky)

» Trida: Zelenivky
« Ziji samostatné&, v koloniich ¢&i cenobia

Kolonie je soubor bunék, drzici pohromadé slizovymi obaly a patfici k jedné ¢i nékolika
generacim.

vvvvvv

k jedné generaci

» Zastupci:

« Plasténka - jednobunécna rasa v mélkych vodnich nadrzich, kaluzich, pidé

« Zrnénka obecna - vzdusna rasa, tvori zeleny povlak na borce stromU

« Retizovka - tvofi kolonie

« Valec koulivy - tvori kulovitd cenobia (obrazek Biologie pro gymnazia, str. 45)
» Kadernatka - tvori vlaknité kolonie

o Zabi vlas - u nas hojné

» “morsky salat” - ulva lactusa

- na skalnatém podkladu na morskych brezich
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- potravina

» Trida: Spajivky
 jednobunécné i mnohobunécné s nevétvenou vlaknitou stélkou
« pohlavni rozmnozovani = spajeni (konjugace) « (na do¢asnou dobu se spoji), kdy
splyvaji celé chloroplasty vegetativni bunék za vzniku tlustosténné zygospory,
nepohlavni (délenim nebo rozpadem stélky)
« velké chloroplasty
* nemaji biciky
« Sroubavka - $roubovité sto¢ené chloroplasty
» Dvojcatkovité rasy - soumérné bunky rozdélené zarezem na dvé stejné poloviny

V ucebnici dalsi dvé tridy

Oddéleni: Krasnoocko (Euglenophyta)

* Jsou zeleni bicikovci

« Maji 1-2 biciky - na prednim konci bunky

« Chloroplasty: chlorofyl a, chlorofyl b, B-karoten, xantofyly - zelena barva je vzdy
dominantni

 SvétlocCivna skvrna - drobnd organela vnimajici pfitomnost ¢i nepfitomnost slune¢niho
zareni (jakési velice primitivni oko). Diky tomuto stigmatu se mohou pohybovat ve sméru
prichazejiciho slunecniho zareni = fototaxe (smérové orientovani pohyb organismd vici
zdroji svétla)

« stélky: monanoidni = bic¢ikata

 na povrchu krdsnoocek je pelikula - pevnd pruzna blana

* Pulzujici vakuola, na povrchu bunky - obal periplast = pevny plazmaticky obal, zasobni
latka - Skrob, paramylon

» Vyuzivaji se autotrofné i mixotrofné

« Rozmnozovani: déleni podélné

» Vyskyt: Ziji ve sladkych vodach, silné znecisténych - podileji se na samocisticich
procesech. Soucdsti fytoplanktonu

» UC. strana 33 obrazek

Sinice (Cyanobakterie)
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* Autotrofni

« obsahuji asimilacni barviva - chlorofyl a, fykobiliny = jsou fotosynteticka barviva
slouzici jako prenaseci svételné energie ke chlorofylu a (Fykocyanin - modry,
fykoerytrin - ¢erveny) a karotenoidy (Beta-karoten)

» mikroskopické, nékdy vsak tvori napadné makroskopické povlaky, slizové kolonie apod.

» zbarvené modrozeleng, zelené, hnédé nebo az docerna

cesky nazev sinice pochdazi z terminu “siny” = modry

» Zasobni latka - sinicovy Skrob

* evolu¢né nesmirné staré

« Vyskyt: Patri k nejodoInéjsim zivocichlm - jsou schopné zZit témér ve vsech biotopech
na zemékouli. V hojném poctu se nachazeji v planktonu, pfi premnozeni tvofi tzv.
vodni kvét —» nahromadéni planktonnich sinic pri hladiné stojatych nebo pomalu
tekoucich vod, ve kterych je dostatek dusikatych a fosforecnych Zivin. Sinice vyvolavaji
toxické latky, které mohou u lidi vyvolat alergii

« je popsano nékolik tisic druht v zhruba 200 rodech

Stavba bunky

* pevna bunécna sténa, Casto slizova pochva
« DNA neni oddélena od ostatni protoplasmy Zadnou jadernou membranou
« tylakoidy - ploché vacky s fotosyntetickym aparatem

v membrané tylakoidu jsou obsazeny asimilacni barviva - chlorofyl a, a- i B- karoten a xantofyly

« fykobilizomy - drobné Utvary na povrchu tylakoidalniho vacku, které obsahuji
specifickad barviva - fykobiliny - pIni funkci svétlosbérné antény - jeji znacna citlivost
umoznuje fotosyntézu i pfi velmi nizké hladiné osvétleni (hluboko pod hladinou vody, v
pldé, uvnitt kamend, v jeskynich atd.)

* sinice maji nékolik struktur, které jsou specifické pravé jen pro né:

 aerotopy

* Jedna se o valcovité struktury ve tvaru mnohosténu

« Jejich sténa je slozena z glykoproteinl a je propustna pro vsechny plyny rozpusténé ve
vodeé.

« Smés téchto plynd sinice nadleh¢uji a umoznuji jim pohyb ve vodnim sloupci

 Tyto organely jsou jedinou strukturou v zivych bunkach, kterd je naplnéna plynem
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* Vice svétla, fotosyntéza - roste turgor (=vnitfni tlak), aerotopy se zmensuji - sinice
klesa ke dnu -» méné svétla - turgor klesa, aerotopy se zvétsuji - sinice stoupa
k hladiné

e Heterocyty

« Tlustosténné bunky, vznikaji z vegetativnich bunék

 Za Ucasti nitrogendzy se v nich fixuje vzdusny dusik, vznikd amoniak, ten je vazany jako
glutamin a v této formé je transportovan do sousednich bunék.

« akinety (arthspory, trvalé spory)

« vznikaji obvykle na konci vegetacniho obdobi populace

« tlustd bunécna sténa, hutny obsah a bohatd zasoba Zivin

 vyznam pro preziti v nepfiznivych podminkach

Morfologie

- stélka je kulovitd (kokalni), vidknitd nebo vétvena

VIaknité typy mohou byt:

* nevétvené

* nepravé vétvené - volné spojeni vlaken, najcastéji pomoci slizovych pochev, ne
fyziologicky —» dojem vétveni

 pravé vétvené - vznika oddélovanim bunék k roviné kolmé na pldovni rovinu déleni

 vSechny typy vidken mlzou byt bud's, nebo bez slizové pochvy - trichomd - filament

Rozmnozovani

* Nepohlavni

* jednobunécné sinice se obvykle rozmnozuji délenim bunék a fragmentaci kolonif

« pro vlaknité sinice je charakteristické rozmnozovani pomoci hormogonii (pohybliva
vlakna bunék spojenych slizem)
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Ekologie
o Ziji témér vSude - ve sladkovodnim i morském planktonu, v narostech,
v pddé, na smacenych sténach (aerofytické)
« typické je pro né obsazovani vsech extrémnich biotopu
 planktonni druhy - tvorba ,vodniho kvétu“ - nashromazdéni velké biomasy sinic na
vodni hladiné - tvorba toxickych metabolitl - Aphanizomenon, Microcystis,
Planktothrix

rozvoj vodniho kvétu souvisi se stupném eutrofizace vody (proces obohacovani vod o ziviny,
zejména dusik a fosfor)

e Casto v rlznych symbidzach:

* s houbou - liSejnik = fykobiont

« s kapradinami (Azolla), nahosemennymi rostlinami atd.

o Arthrospira maxima

* slozka potravy - chybny komer¢ni ndzev Spirulina

* je bohatd na rostlinné bilkoviny, B-karoten, Zelezo, vitamin B12 a vzacnou esencialni
mastnou kyselinu GLA

* pomaha regenerovat organismus a kontrolovat télesnou vahu

Rad: Chroococcales

* jednobunécné sinice s kokalni stélkou Zzijici jednotlivé nebo v koloniich, obklopenych
homogennim nebo vrstevnatym slizem

» Microcystis - bézny planktonni druh

« Merismopedia - ploché tabulkovité kolonie, mnohdy ve slizu, jako planktonni
» Chroococcus - jednotlivé bunky nebo 4-8 bunécné kolonie

Rad: Nostocales
* sinice s jednoradym vldknem a nepravym vétvenim

« vldkna jsou ve slizovych, ¢asto vrstevnatych a hnédé zbarvenych pochvach
« vldkna mohou zit jednotlivé (Anabaena) nebo v koloniich (Nostoc)
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« ve vlaknech heterocyty (fixuji N2), akinety
e rozmnozuji se Ulomky vldken a hormogoniemi
« ad Nostocales se rozdéluje do 4 Celedi, které obsahuji celkem 34 rodU

« Anabaena - planktonni druh, vytvari retizkovité kolonie
* Nostoc - bézny druh na dné kaluzi

Rad: Stigonematales

vlaknité sinice s jednou nebo vice fadami bunék, pravym vétvenim
ve vlaknech se vyskytuji heterocyty, sporadicky akinety

vlakna jsou obvykle obalena hojnym, ¢asto vrstevnatym slizem
zpravidla jde o narostové druhy

u nas nejsou prilis rozsifené - tropické oblasti

« Hapalosiphon - ¢asto v zarostlych raselinnych tlrkach a jezircich
« Stigonema - vyskytuje se v naSich horskych oblastech

1. Vyvoj a charakteristické znaky nizsich rostlin (2)
2. Vyvoj a charakteristické znaky nizSich rostlin
3. NizSi rostliny - maturitni otazka z biologie
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