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Otazka: Strunatci Il. - obojzivelnici, plazi
Pfedmét: Biologie

Pridal(a): Sara

STRUNATCI II.

(obojzivelnici, plazi : stavba téla, rozmnozovani, systém, vyznam)

Trida: OBOJZIVELNICI (AMPHIBIA)

* Obojzivelnici jsou Ctyrnozci, ktefi jsou schopni zit na sousi a dychat vzdusny kyslik.
« Zplsobem rozmnozovani jsou vSak trvale vazani na vodu. Larva - télesné znaky i zplsob
Zivota podobny rybam - pfi pfeméné na dospélce - rozsahlé anatomické zmény

Charakteristika:
* a) Nejsou zarodecné obaly

b) Larvy dychaji vnéjSimi zabrami, maji vyvinutou postranni ¢aru

e ¢) Plicni krevni obéh

d)

e)

Pétiprsté koncetiny
Vytvoren krk, hlava je pohybliva

Trida Podtrida
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OBOJZIVELNICI Cervofi (Apoda )

(AMPHIBIA) Ocasati (Caudata)

Z4by (Anura)

Stavba téla:

 a) zakladni stavba téla
* b) pokryv téla
e lysa klize na povrchu tenka rohovita vrstva (epidermis ) ¢asem se odlupuje
e kliZe je propustna pro plyny (kozni dychani) -je bohaté prokrvena
« dobre propustna pro vodu - prijem vody klzi - nepiji ( a latek v ni rozpusténych -
indikatory Zivotniho prostredi )
 obsahuje slizové a jedové zlazy, chromatofory a pigmentovymi burikami
* C) opérna soustava
 zkostnatéla kostra s radou chrupavcitych ¢asti
* lebka je tvorena hlavné chrupavkou (+ nékolik kratSich kosti)
spodina lebky tvori v Ustni dutiné primarni patro
lebka se napojuje na jediny krcni obratel s kloubnimi hrboly
Zebra maji cen ocasati obojzivelnici
* U Zab poprvé vyvinuta prsni kost
 Zaby: srostlé obratle bederni patere : urostyl
+ d) svalova soustava
e stejna jako u ostatnich obratlovc(
* U larev segmentarni usporadani jako u ryb
* e) cévni soustava
e srdce : 2 predsiné 1 komora
» prepazka mezi predsinémi, v komore se misi odkysli¢ena a okyslicena krev
» maly a velky krevni obéh
* f) dychaci soustava
* larvy - krfovité zabry
 dospélci maji plice -» polykani vzduchu
» nemaji hrudnik ani branici
 kozni dychani ( bohaté prokrvena pokozka )
 dobre vyvinuty hlasovy organ ( nékdy rezonancni )
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* g) travici soustava

e Ustni dutina - hitan - jicen - zaludek - stfevo - konecnik - kloaka

« v Ustni dutiné - drobné zoubky (u ropuch chybi)

« dobre vyvinuty jazyk u Zab

« - na polykani potravy se podileji o¢ni bulvy zatlacuji potravu do hltanu

« protahly Zaludek prechdzi v dvanacternik ( v ném vyvody z jater a pankreatu)

« vyvinuty zlu¢nik

» masozravci (bezobratli ¢i mensi obratlovci )
 h) vylucovaci soustava

 parové ledviny » mocovy méchyr - kloaka

v dobé nedostatku dokazou moc zpétné vyuzit
* i) nervova soustava

* rozvoj koncového mozku
hlavni centrum - stfedni mozek
mozecek je maly
z michy odstupuji misni nervy
Zlazy s vnitrni sekreci, hypofyza a Stitna zlaza jsou dileZité pro preménu larvy v
dospélce
* j) smyslova soustava

« charakteristicka pro kazdy druh
vnitfni ucho a stredni ucho se sluchovou kistkou u Zab

» - bubinek je na povrchu téla
u ostatnich skupin chybi stfedni ucho
chutové buriky v Ustni dutiné na jazyku
¢ichové Ustroji je vyvinuto - vnitfni i vnéjsi nozdry
- Jackobson(v organ - kanalkem je spojen s Ustni dutinou
e - analyza pachd z UD
 proudovy organ - larvy o vodni Zivocichové
« dobre vyvinuty zrak ( nékdy i barevné vidéni + zaostrfovani na dalku)
« - ocni vicko, o¢ni ZIazy a slzné kanalky

k) pohlavni soustava

 parové pohlavni zlazy s tukovym télesem (zdsobarna energie)

« v semenné vacku spermie z varlat

« ve vajecnicich pomérné velka vajitka - ve vejcovodech se obali rosolovitou

hmotou
 vnéjsSi oplozeni
» - u pokrocilejSich vnitfni oplozeni pomoci spermatoforu ( shluk spermii ve
slizovém pouzdre)
» - samci odloZi - samice je nabere do kloaky
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Rozmnozovani

1) samci odlozi spermatofory
* 2) samice je nabere do kloaky
« 3) v téle samicky spermie pretrvavaji a postupné oplodniuji vytvarejici se vajicka

Vyvoj u vejcorodych

« v oplodnénych vajickdch nakladenych do vody se vyviji zadrodek
» - opousti vaje¢né obaly v podobé pulce
 postupny vyvoj larvalniho stadia

Podtrida: Cervoii (Apoda)

« Zakladni znaky:
* tropiCti zivocichové s redukovanymi koncetinami
« zplsobem Zivota i tvarem téla pripominaji velké Zizaly
 koncetiny chybéji, redukovany zrak (ale vyvinuty Cich)
e prostredi: plda, voda
e velikost: 20cm -1 m
» Zastupci:
« Cervor krouzkovany
« Cervor vodn{

Podtrida: Ocasati (Caudata)

« Zakladni znaky
« protahly tvar téla, vyvinuty ocas-ze stran zploStély a kratké koncetiny
 drobné kuzelovité zuby v Ustni dutiné
» malé oci
« chybi jim stfedni ucho a bubinek - redukovany sluch
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* vazani na vodu
« velka schopnost regenerace
 Vyvoj: vajicko - larva - nejprve nardstaji predni koncetiny, pak zadni
» Zastupci :
* 1) mlokoviti (Salamandridae) a Colci
« kladou vajicka do vody na vodni rostliny
e Mimo rozmnozovani Ziji na sousi
* vysoky hfeben na ocase (samci)
« Colek obecny
e mlok skrvnity - listnaté/smiSené lesy
« velemlok japonsky - cca 1.5m
« 7zebrovnik WaltQv - laboratorni zvire
* axolotli

Podtfida: Zaby (Anura)

« Zakladni znaky:
« obojzivelnici schopni skdkat
e nemaji vyvinutou ocasni ¢ast
« delsi a silnéjsi zadni nohy
o kratké vlastni télo
« télo je kryto lysou klzi (hladka / bradavi¢na)
« dobre vyvinuté ucho a bubinek
 nékteri samci - ozvuc¢ené méchyrky
* Rozmnozovani:
 vnéjsSi oplozeni
* vajicka jsou kladena do vody
» - jednotliva vajicka / velké shluky
« pulci se lihnou ve vodé - nejprve nardstaji zadni koncetiny - pak predni
 nékteré druhy - Zivorodost
» Zastupci:
e 1) skokani
e hnédy - pruhy; Zije na suchu
« zeleny - vétSinou ve vodnim prostredi
« ostronosy - v obdobi pareni samecek modrd (jinak hnédy)
* volsky - nejvétsi; zeleny se zlutym brisSkem
e 2) rosnicky
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* zelend - pruh kolem oka
* 3) ropuchy
» obecna
* zelend
o kratkonoha
e 4) blatnice
e skvrnita - zapacha po ¢esneku
* 5) kuniky
« obecnd - bradavi¢nata klZe; oranZové skvrny na ¢erveném brise
» Zlutobricha
 6) pralesnicky
* se Stiry nejjedovaté;jsi tvorové
 bohaté zbarveni
« v zajeti uz tak jedovaté nejsou
» - poziraji jedovaty hmyz
 7) pipa americka, drapatka

Vyskyt, ekologie:

* limitujici faktory - teplo, vihko

« nejvice druhl v tropech, nevyskytuji se v polarnich oblastech

 dospélci masozravé, larvy (vétSinou) bylozravé

 zvukové signaly pfi rozmnozovani, rezonan¢ni méchyrky

* vyVvoj vajicek dny a tydny, larev mésice

o Casta péce o potomstvo

« nizky metabolismus (proto pomaly pohyb), odolnost vi¢i nedostatku potravy
« vyrazny rocni zivotni cyklus

* nepfiznivé obdobi preckavaji ve stavu strnulosti

Trida : PLAZI ( REPTILIA )

e Obratlovci pfizplsobeni suchozemskému zplsobu zZivota.
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Charakteristik :
* a) zarodecné obaly

* b) vylu¢né vnitrfni oplozeni

e ¢) rohovinovy pokryv suché klze ( Supiny )

d) studenokrevni

e) vejcorodi

« f) sobéstacnad mladata

Systém
Trida Rad Podrad
PLAZI (REPTILIA) Zelvy
Haterie
Supinati Jestéri
Hadi
Krokodyli

Stavba téla:

* a) zakladni stavba téla:
* jestérovity
* zelvovity
* hadovity
* b) pokryv téla:
« Supinovitd pokozka, stitky, krunyre: ektodermaini plvod
« - ochrana pred vysychanim, termoregulace a chemoreceptory
* sucha (chybi kozni Zlazy)
* svléka se (po Castech ¢i najednou )
* C) opérna soustava:
* plné osifikovana kostra
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« otaceni hlavy (atlas, ¢epovec): lebka pripojena 1 kloubem
« dolni Celist: pohybliva , druhotné patro
* pater tvorena obratli: kr¢ni,hrudni,bederni, kfizova, ocasni
* tvofi se zebra - hrudni kos
* pétiprsté koncetiny (¢asto redukovany)
+ d) svalova soustava:
« v&tsi rozvoj svalstva (diferenciace svalQ)
» mezizeberni svaly— dychani pomoci hrudniho kose (vykonnéjsi)
e vyrazné zpevnéni brisnich svall
* rozvoj paterniho svalstva a svalstva koncetin
* @) cévni soustava:
 srdce - 2 predsiné a 1 komora s nelplnou prepazkou (miseni krve)-nejdokonalejsi
u krokodyl
* pfi stahu komory - otvor se uzavird
» z komory vystupuje aorta, kterd rozvadi krev do celého téla
* a) z pravé komory plicni tepna: dostava hlavné odkysli¢enou krev
* b) ze stfedu levy oblouk aorty: obsahuje z¢asti smiSenou krev, zasobuje
zadni Cast téla
* ) z levé komory pravy oblouk aorty: dostava hlavné okysli¢enou krev,
zasobuje hlavu, mozek, predni koncetiny
« maji kulaté krvinky s jadrem (jadro chybi pouze u savcd)
« f) dychaci soustava:
* plice, koznimu dychani zamezuje zrohovatéla pokozka
« vdechuji ovalnymi nozdry - hrtan - pridusnice - vétvi se na prddusky (jsou
zpevnéné elastickymi chrupavkami) - pridusinky - plice
« dychaji pomoci hrudniho koSe— nasavaiji vzduch diky podtlaku v plicich
« pridatni dychaci organy : sliznice kloaky ¢i dutiny Ustni( nékteri vod. hadi a Zelvy )
* hadi : redukce levé plice
 neni hlasotvorné Ustroji, gekoni, zelvy, krokodyli - vazy a bldny v hrtanu
* g) travici soustava:
e Ustni dutina (zuby / slinné Zlazy / jazyk) - hltan - jicen - zaludek - dvanactnik -
slinivka - jatra - stfevo - konecnik - kloaka
« Jacobsonuiv organ - v Gstni dutiné; schopnost rozliSovat pachy
* jazyk Casto dlouhy, vysunovatelny, nékdy rozeklany, slabé vyvinuty u Zelv a
krokody!U
e zuby u krokodyll a hadl rozlisené, Zelvam chybi
* slinné Zlazy, jedové zlazy (vznikly z retnich zlaz)
e 7aludek u nékterych hadl roztazitelny
« velka jatra se Zlu¢nikem
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* h) vylucovaci soustava:
 pravé ledviny (metanefridie)
« mocovy méchyr (jen zelvy a jestéri)
* vyUsténi do kloaky
* i) nervova soustava:
 dokonalejsi nez u obojzivelniku
« velky mozek ( rozvoj hemisfér)
 naznaky Sedé mozkové klry; rozvoj mozecku
e poprvé 12 parl mozkovych nervi
* j) smyslova soustava:
e 1) zrak
* barevné vidéni
« sklerotizované krouzky - vyznam pfi akomodaci oka
* rozvinuté okohybné svaly (chameleoni)
» maji 3 vicka (vSechny pohyblivé)
« - nékdy srlstaji ( napr. gekoni)
* 2) Cich
« vnéjSi i vnitfni nozdry
e 3) sluch
« vnitrni, stfedni ucho a ndznaky vnéjsiho ucha
* 4) chutové bunky
* jazyk a dutina Ustni
- JacobsonUv organ
e 5) termoreceptory
* analyza tepla v prostoru
k) pohlavni soustava :
 gonochoristé
u samicky - 2 vajecniky které Usti do vejcovodl - kloaka
samci maji parova varlata - chamovody - kloaka
 gonady parové, u hadovitych lezi za sebou
samci maji kopulacni organy (vyjimka hatérie)
velka vejce s mnozstvim Zloutku
primy vyvin, vejcozivorodi nebo Zivorodi
vyVviji se vajecny zub na prorazeni vaje¢nych oball
 VyVOj pfimy
« Casta je ovoviviparie
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Vyvoj:

* vyvoj probihd na suchu
e maji obaly:
* a) serdza
 ochranna f-ce
* na vnéjsi strané
e b) amnion
* vnitini obal (kolem zarodku)
* uvnitr je tekutina (nahrazuje vodni prostredi)
* ¢) zloutkovy vacek
* vyziva plodu
* d) allantois
« vznika postupnym stravovanim zloutkového vacku
« vychlipuje se z brisni dutiny
e dllezity pro vylu¢ovani produktd metabolismu a dychaci f-ce
* bohaté prokrveny

Vyskyt, ekologie :

hlavni limitujici faktor je teplota

schopnost snaset vysoké teploty (zrohovatéla kize)

nejodolné;jsi vici nizké vzdusné vihkosti

nizSi metabolismus (schopnost dlouho hladovét)

vétSinou masozravi nebo mrchozravi (suchozemské zelvy bylozravé)
pomérné dlouhovéci, rostou po cely Zivot

nékteri schopnost autotomie (odpadla ¢ast nahrazena indiferentni tkani)
varovné chovani: syeni, nafukovani

Zastupci:
1) ZELVY

e krunyr: vnéjsi rohovity, vnitini kostény stit slozeny z mnozstvi malych stitkd
« vyklenuty hrbetni karapax, plochy brisni plastron
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e karapax srlsta s ¢asti patere, hrudnimi, brisnimi zebry, ¢astmi pasem
e chybi hrudni kost (sternum)

 koncetiny silné, kratké, pétiprsté s drapy

« Celisti bezzubé, zobakovité

« velké houbovité plice, vodni maji pridatné dychaci organy
* vejce s vapennou skordpkou

« teplomilni zivocichové

 suchozemské bylozravé, morské dravé

* Zelva sloni

 koZatka velka

* kareta prava

* kareta obrovska

e kajmanky

2) KROKODILY

« 7 plazl nejdokonalejsi

* protahld ozubend tlama - heterodontni chrup

« dlouhy, kylovity ocas, silnéjsi zadni nohy

uzaviratelné vné;jsi nozdry, chybi kli¢ni kost (pohyb po Ctyrech - kvadrupedie)
vyspély mozek, témér oddélené srdecni komory

pokrocila diferenciace svalstva, blanita branice (oddéIni hrudni a brisni dutiny)
zuby v zubnich jamkach (= alveolach)

vznik druhotného kosténého patra

vejce s vapennou skorapkou

krokodyl nilsky - protdhla lebka; uzaviratelné nozdry (potapeni)

aligator severoamericky

« kajman cerny

* gavial indicky

3) HATERIE

e primitivni plazi
« dobre vyvinuté parietalni oko
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zaSkrcovana chorda

télo kryto trnitymi Supinami
oCi se svislymi zorni¢kami
noc¢ni aktivita, dravci

« pomaly metabolismus

4) SUPINATI

ploché prekryvajici se Supiny
vyrlstky, trny, hrebeny
vrchni vrstva klze se Supinami se svléka (v¢. ocni rohovky)
na lebce vétsi pocet kloubnich spojeni
 pohyblivé spojeni obli¢ejové ¢asti se zadnim oddilem mozkovny
« tvrdé patro chybi, jazyk ¢asto rozeklany
« vejce maji obvykle blanité skorapky
» pozemni, stromovi nebo vodni Zivocichové
o JeStéri:
« dobre vyvinuté koncetiny
 pohybliva vicka
 varan komodsky: nejvétsi Zijici jestér
« chameledn obecny: barvoména, nezavislé pohyblivé oci, lepivy jazyk, ovijivy ocas
* leguan zeleny: stromovy jestér, bylozravy
 legudn morsky: Zere rasy
 lequan galapazsky: Zere kaktusy
» agama limcova: obranny postoj
« moloch: trnové vyrdstky
* dracek létavy: prodlouzena Zebra, kozni lem, ,leti” (resp. plachti) aZz 50 m
* jestérka zelena: nase nejvétsi jestérka (az 35 cm)
* jestérka obecna: vejcoroda
« slepys krehky: je to prece jenom jestér (oproti hadim napriklad mrka)
* scink utaty
» Hadi:
 redukované koncetiny
 pohybliva pater s zebry
» pokozku svlékaji vcelku
* jedové zuby
e ocni vi¢ka jsou srostla a prdhledna
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« dlouhy rozeklany jazyk

« korist polykaji vcelku

* poloviny dolni Celisti jsou spojeny vazy
 uZovka obojkova

« zmije obecna

* kobra indicka

e krajta mrizkovana - skrtic¢

 hroznys kralovsky

e chrestysi

* koralovcoviti

1. Obojzivelnici a plazi - maturitni otazka
2. Plazi (Reptilia) - maturitni otazka z biologie (2)
3. Paprskoploutvi a obojzivelnici - maturitni otdzka z biologie
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