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Otdazka: Struktura bunky
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Zuzlanka95

STAVBA EUKARYOTICKE BUNKY
Biomembrany
 Ohranicuji a rozdéluji bunku

* Podili se na prenosu latek a probihaji na nich biochemické reakce
« Na povrchu JADRA, MITOCHONDRIi a CHLOROPLASTU jsou 2 BIOMEMBRANY.

* Fosfolipidy
-tvori dvojvrstvu
- polarni konec je hydrofilni a sméruje vné dvojvrstvy

- nepolarni konec je hydrofobni, jsou na vnitfni strané a tvofi hydrofobni vnitrek >zamezuje
prdnik polarnich latek
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e Membranové bilkoviny

-jsou nepravidelné rozmistény

- funkce:
a) Transportni - zajistuje prenos polarnich latek a iontl pred membranu

b) Katalyticka - nékteré bilkoviny funguji jako enzymy. Katalyzuji prlbéh biochemickych
reakci na membrané

c) Receptory - prijimaji signaly z okoli buriky a predavaji je dovnitf bunky

» Glykolipidy a glykoproteiny

-lipidy a bilkoviny, které maji navazany sacharidovy zbytek
- jsou v zZivocisnych bunkach
- jsou v cytoplazmatické membrané ve vnéjsi poloviné dvojvrstvy

- sacharidové zbytky jsou orientovany do vnéjsiho prostredi a tvofi ochranny sacharidovy
plast

e Cholesterol

-vypliiuje mezery mezi sousednimi molekulami fosfolipidl > zpevnuji dvojvrstvu fosfolipidC a
¢inf ji méné propustnou
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Cytoplazma
« Vypliuje vnitfni prostor bunky
* Je vyplnéna koncentrovanym koloidnim roztokem makromolekuldrnich i

nizkomolekularnich latek = cytosol - neustale se pohybuje > transport latek. Probiha
v ném mnoho biochemickych reakci

Membranové organely
« V bunce tvori vacky rlznych Gtvard

* Specializuji se na urcité déje

e Jadro

-Ustredni organela bunky, obsahuje DNA - v ni je obsazena vétSina genetické informace bunky

- je obklopeno jadernym obalem, ktery tvofi 2 membrany
- obal obsahuje jaderné pory - vyména latek mezi jddrem a cytoplazmou

- vnéjSi membrana je spojena s endoplazmatickym retikulem a jsou na ni navadzany
ribozomy

- vnitfek vypliiuje karyoplazma - v ni jsou molekuly DNA, které jsou LINEARNI a jsou spojeny
s molekulami bilkovin = HISTONY.

- komplex DNA a HISTONU = chromatin
- na zacatku déleni se vldkna DNA zacnou spiralizovat a vytvari se chromozomy

- kazdy chromozom je rozdélen na 2 podélné chromatidy a jsou spojené v misté zvané
centromera

- obsahuje 1 nebo vice jadérek - tvorené RNA a bilkovinami. Jeho funkci je syntéza ribozomalni
RNA > tvorba ribozomd. B&hem déleni bunky jadérko zanika.
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 Endoplazmatické retikulum
-systém vzajemné propojenych vackd, cysteren a kanalkd
- ohraniCeno 1 membranou
- vyskytuje se v blizkosti jadra, s kterym je spojeno
- u vSech eukaryotickych bunék
a) Drsné ER - na svém povrchu ma navazané ribozomy = drobnad téliska tvorend ribozomalni
RNA (rRNA) a bilkovinami. Jejich funkci je syntéza bilkovin. Vyskytuji se volné v cytoplazmé, na

membrané ER, na membrané jadra, v mitochondriich a v chloroplastech. Bilkoviny vzniklé na
ribozomech prechazi do cysteren do ER, kde jsou dale upravovany

b) Hladké ER - neobsahuje ribozomy. Probiha zde syntéza lipid{i a polysacharidl. Ve svalovych
bunkach se Gc¢astni svalového stahu > uvoliuji vapenaté ionty nutné k zasunuti aktinu a
myozinu

» Golgiho komplex (apardt)

-systém vzajemné propojenych vackd a cysteren

- jsou do néj transportovany latky vytvorené v ER

- probiha zde Uprava a tfidéni latek vniklych v ER

- vznikaji zde latky uréené k sekreci z buniky (enzymy, hormony)

- v rostlinnych bunkach se zde tvori polysacharidy bunécné stény celuléza

- je ve vSech eukaryotickych burikach
- z komplexu se odskrcuji 2 typy vacka:

a) sekrecni - rozvadi latky v GK na misto urceni. Pokud je latka urcena k vylouceni z burky,
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tak vacek splyne s cytoplazmatickou membranou a vylije svij obsah do okoli = exostéza

b) lysozomy
» Lyzozomy
-organely bunéc¢ného traveni
- drobné vacky s 1 membranou
- pouze v zZivocisnych bunkach
- vznikaji zaskrcenim v Golgiho komplexu
- vnitfni prostredi je kyselé (pH = 5)
- obsahuji hydrolytické enzymy = stépi slozitéjsi latky. Aktivni i v kyselém prostredi

vvvvvv

- jsou zde rozkladany latky prijaté bunkou, latka vlastni (makromolekuly jsou Stépeny na
jednodussi slozky, které burka vyuzije pro syntézu latek jinych)

- mohou stravit staré nebo poSkozené organely
» Vakuoly

-pouze u rostlin, hub a prvoku

- na povrchu je 1 membrana = tonoplast

- uvnitf vyplnény bunécnou stavou - obsahuje vodu, zasobni a odpadni latky. Mohou obsahovat
barviva antokyany (modrém fialovém tmaveé Cervené > zalezi na pH)

- v mladych burikdch velky pocet malych vakuol

- v dospélé 1 velka centrdlni vakuola
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- slouZi jako zasobarna vody

- udrzuji staly osmoticky tlak buriky = stalé napéti
- ukladani zasobnich a odpadnich latek
- v rostlinnych bunkach zde probiha rozklad nepotrebnych latek

- sladkovodni prvoci maji 2 typy vakuol - potravni a pulzujici. Pulzujici odvadi prebytecnou
vodu a chrani pred prasknutim

» Mitochondrie
-témér u vSech eukaryotickych bunék
- nékolik set mitochondrii v kazdé burice
- ovalné organely se 2 membrdnami
- vnéjsi membrana je hladka

- vnitFni je zprohybana do vybézkl = kristy - zvétsuji povrch vnitfrni membrany. Je vyplnéna
hmotou = matrix - vlastni DNA (kruhovd) a malé ribozomy.

- probiha zde hodné metabolickych déjd = bunécné dychani > dochazi k uvoliovani energie
- v matrix probihaji reakce - Stépeni Zivin (citratovy cyklus, B-oxidace)

- na vnitfni membrané jsou konceny procesy bunécného dychani > dychaci fetézec, syntéza
ATP

» Chloroplasty

-pouze u rostlinnych bunék
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- obsahuji chlorofyl > fotosyntéza
- ovalné organely se 2 membrdnami

- od vnitfni membrany se vchlipuji vacky = thylakoidy - naskladaji se na sebe a vytvareji
Utvary = grana

- vnitfni prostor = stroma - nachazi se zde vlastni DNA a malé ribozomy
- fotosyntéza

- tylakoidy obsahuiji chlorofyl

- procesy fotosyntézy probihajici ve stromatu - temnostni faze

- procesy probihajici na membrané tylakoidl - svételna faze

e Chromoplasty

-v rostlinnych bunkéach

- obsahuji karoteny - oranZové a ¢ervené zbarveni rostlinnych organd, xantofyly - zluté >
zbarveni 1aka opylovace

- vznikaji z chloroplastd po rozpadu chlorofylu a pfi zrani plodu
- tvofi se ve starsich bunkach
* Leukoplasty
-bezbarvé organely >v nezelenych ¢astech rostlin (kofeny)
- v rostlinnych bunkach
- amyloplasty - ukladda se v nich Skrob

- elaioplasty - ukladani lipidl
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- proteoplasty - ukladani bilkovinnych latek

PLASTIDY = chloroplasty, chromoplasty, leukoplasty

-maji spole¢ny plvod

- vznikaji z proplastidl - nezralé plastidy v mladych bunkach, béhem zrani se specializuji na
jednotlivé typy plastid{

Cytoskelet
« Soustava vlaknitych bilkovinnych Gtvard v bunce
* Funkce oporna - udrzuje tvar bunky a rozmnoZzeni organel

* Funkce pohybova - aktivné zajistuje nitrobunécné organely
» Tvoren 3 typy vldknitych struktur

e Mikrotubuly

-dlouhé duté trubicky tvorené bilkovinou tubulinem

- nejsilnéjsi vldkna cytoskletu

- v ZivocCisné bunce vyrdstaji z 1 mista = centrozom (ve stredu bunky), vyrlstaji k okrajdm
- mechanicka opora - udrzovani tvaru bunék

- pohyb buriky - tvori biciky a brvy

- pohyb vacka v burice

- déleni bunky
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POSUN VACKU V BUNCE
-pohybuji se podél vlidken mikrotubulll - vyuZivaji k tomu specifické bilkoviny = molekularni
motory > navazi se jednim koncem na vacek, ktery ma byt prfenesen. Druhym koncem, ktery

ma podobu ramének, se navaze na povrch mikrotubulu a kraci po ném.

- probihd za Stépeni ATP

BICIKY A BRVY

-bicik - delsi, 1 nebo 2

- brvy - kratké, kolem celé buriky

- stavbu maji stejnou

- uvnitf jsou mikrotubuly usporddany podle schématu 9x2+2
- 9 dvojic mikrotubulu po obvodu, 2 uprostred

- jeden z kazdé dvojice nese molekularni motory, které se posouvaji po sousedni dvojici

CENTROZOM
-v zivocisnych bunkach, v centru bunky
- je organizacnim centem pro tvorbu miktorubuldrnich struktur

- tvoren 2 centrioly - kratky valcovity Utvar sloZzeny z 9 trojic usporddanych kruhovité
usporadanych miktortubul 9%3

- na zacatku jaderného déleni se centrioly rozchazi na opacné pély bunky a mezi nimi vznika
délici vieténko
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e Mikrofilamenta

-jemna tenka vladkna tvoreny aktinem

- strukturni funkce - nejvice vldken je v cytoplazmé pod cytoplazmatickou membranou, kde
vytvari souvislou sit, kterd zpeviuje povrch bunky (svazky vyztuzuji mikroklky stfevni sliznice,
vybézky tyclinek sitnice)

- pohybova funkce - zdkladem stazitelnych vldken v cytoplazmé. Pfi zaskrcovani Zivocisnych

bunék pfi déleni. U svalovych bunék pfi svalovém stahu > to umoznuje molekularni motor >
myozin. Probiha za Stépeni ATP a vapenatych iontl

 Intermedidini (stredni) filamenta

-tvorena rdznymi bilkovinami

- funkce je strukturni (opérna)

- tvori zakladni zpevnovaci sit

- podili se na udrzeni tvaru bunék, rozmisténi nékterych organel

- podili se na propojeni bunék v tkanich

- Keratinova vldkna - v pokoZce, vlasech, chlupech, nehtech, stfevni vystelce.

- jsou natazeny napfi¢ celou bunkou a jsou spojeny keratinovymi filamenty sousednich bunék
pomoci mezibunécénych kontaktl = desmozomy

- vyskytuji se v buné¢ném jadre pod jadernou membranou, kde tvofi sit vidken = jaderna
lamina > oporna funkce a zesiluje jadernou membranu, tvofi bilkoviny = laminy

Bunécna sténa

 Vyskytuje se u bunék rostlin a hub
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« Zajistuje mechanickou oporu a ochranu bunky
* Podili se na pfijmu a transportu latek

» Bunécna sténa rostlin
-tvorena vldkny celulézy
- vldkna jsou dlouhd, nevétvena a tvori prostorovou sit > pevnost

- mezi vlakny celulézy se nachazi hmota, tvori ji hemicelulézy, pektiny > rozvétvené retézce
a maji vyplnovou funkci a v bunécné sténé udrzuji vodu

» Bunécna sténa hub
-hlavni slozka je polysacharid chitin - dlouhé nevétvené retézce

- mezi chitinem je glukan, tvori dlouha vétvena vidkna

Mezibunééna hmota zivocéichii = extracelularni matrix

o Zivodisné bunky nemaji mezibuné¢nou sténu

e Vylucuji mezibuné¢énou hmotu > udrzuje tkdné a organy pohromadé, u obratlovcid se
podili na vytvareni kostry

« Epitelové bunky - na tuhé vrstvé mezibuné¢né hmoty = bazalni lamina pouze svou
bazalni ¢asti

 Svalova vlakna - kazdé vlakno je obaleno tenkou vrstvou mezibunécné hmoty >
zajistuje pripojeni vldken ke Slachdm

« Bunky vaziva, chrupavky a kosti - jsou v kompaktni mase mezibuné¢né hmoty

« Mezibunéc¢na hmota Zivocichd je tvorena kolagenem, proteoglykany a kyselinou
hyaluronovou

« Kolagen - vlaknita bilkovina, ktera zajistuje pevnost

-zakladni jednotkou je vlakno, které vznikéa vzajemnym ovinutim 3 bilkovinnych retézc
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- vldkno je velmi pevné

- vétsi pocet vldken tvori kolagenni fibrilu = stavebni jednotka Slach, vazl a kosti

-pro tvorbu kolagen( je dllezity vitamin C, nedostatek > zmény v mezibunééné hmoté

« Proteoglykany - jako vyplriovd hmota mezibunécnych prostor(
« Kyselina hyaluronova - soucasti pojivovych tkani

-nejvice v kdZi a v chrupavkach, kde zajistuji pruznost

STAVBA PROKARYOTICKE BUNKY

 je mensi a jednodussi nez eukaryoticka
« vyvojové pdvodni
« vyskytuje se u bakterii a archei

Cytoplazmatickd membrana

* jedind biomembrana v prokaryotické bunce

« stejnd stavba jako membrana eukaryoticka burika

« tvorena dvojvrstvou fosfolipidd a molekulami bilkovin
« probihaji zde nékteré reakce bunécného dychani

Bunécna sténa

ma odliSnou strukturu nez eukaryoticka bunka

u bakterii tvorena peptidoglykany

u archei tvoreny pseudopeptidoglykany, bilkovinami ¢i chybi

u bakterii rozliSujeme 2 typy bunécné stény, slozeni ma vliv na barveni jejich povrchu
a) gramnegativni bakterie - jednovrstevna bunécna sténé. Na vnéjsi strané se
nachazi vnéjsi membrana tvorena lipopolysacharidy

b) gampozitivni bakterie - silna, nékolikavrstevna bunécnd sténa
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« POUZDRO - nad buné¢nou sténou. Z bilkovin nebo polysacharidl > ochranna funkce

Cytoplazma

* Vnitrni prostor bunky
« Vyplnén cytosolem > obsahuje velké mnozstvi ribozomU a jsou mensi nez eukaryotické

Prokaryoticky chromozom = nukleoid

* Velka kruhova molekula DNA
 Volné v cytoplazmé a nese genetickou informaci buriky

Plazmidy

» Malé kruhové molekuly DNA
» Nesou dopliikovou genetickou informaci

Pohybové utvary
« BicCik - u nékterych bakterii, 1 nebo vice
-struktura je jind nez u eukaryotické bunky
-tvoren flagelinem
- dlouhé i duté vlakno, které rotuje > pohani bakterie
« Fimbrie - jemnd vldkna, kratsi nez bicik

-slouzi k prichyceni k podkladu a umoznuje konjugaci
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« Thilakoidy - u sinic, volné rozptylené v cytoplazmé a umoziuje pribéh fotosyntézy

SROVNANI TYPU BUNEK
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1. Bunka - maturitni otdazka z biologie (6)
2. Bunka a déleni bunék - maturitni otazka z biologie
3. Cytologie - maturitni otdzka z biologie
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