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Otazka: Stavba atomu, radioaktivita
Predmét: Chemie

Pridal(a): ZuzilQa

Atom = zakladni stavebni ¢astice vSech latek

-skldda se z nabitého atomového jadra a zaporné nabitého elektronového obalu
-v jadre se nachazeji: protony - ¢astice s kladnym nabojem

neutrony - ¢astice bez naboje

-v obalu se nachazeji: elektrony - ¢astice se zapornym nabojem

-prvni zminka jiz v 5. stol. (Démokritos a Leukipos)

atomova teorie : (John Dalton)

1)prvky jsou slozeny z malych ¢astic - atomd, atomy jednoho prvku jsou stejné, atomy rliznych
prvk{ se liSi svymi vlastnostmi

2)pri chem.reakcich dochazi ke spojovani, oddélovani a preskupovani atomu, atomy pfi nich
nevznikaji, nemizi a ani se neméni na atomy jinych prvkd
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3)spojovanim atomU dvou nebo vice prvkd vznikaji nové latky - chemické slouceniny

4)v urcité slouceniné pripada na jeden atom jednoho prvku vzdy stejny pocet atomu jiného
prvku

Atomové jadro - maly Utvar
- tvoreno protony (p+) a neutrony (n0)
- tyjsou poutany pfitazlivymi silami

-pocet protonl v jadre se oznacuje jako protonové Cislo Z - je stejné pro
vSechny atomy téhoz prvku

-oznacuje celkovy pocet elektronl v obalu, udava poradi prvku v PSP. napt. []

-pocet neutront v jadre se oznacuje jako neutronové cislo N

-soucet protont a neutrond ( = pocet nukleond) udava nukleonové ¢islo A, napr. 160
nuklid =latka tvorena stejnymi atomy, které se nelisi A ani Z ani N

izotop =atomy se stejnym poctem protond, ale s rdznym poc¢tem neutron(, napr.izotopy
chloru: 35CI,37Cl

-vétsina prvkd se vyskytuje jako smés vice izotopd, ale v prirodé prevlada jeden z nich
-zahrnuji se k jednomu prvku

-izotopy jednoho prvku maiji stejné chem.vlastnosti, lisi se fyz.vlastnostmi (hmotnost
atom)

ion = elektricky nabité ¢astice atomarni velikosti (atomy, molekuly, skupiny molekul nebo
atom)
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druhy iontd :

kationty = kladné nabité ionty, obvykle atomy nebo molekuly (¢asti molekul), které odevzdaly
elektron(y), tzn. kationt ma v elektronovém obalu méné elektronll nez odpovidajici atom

-pfi elektrolyze putuji smérem ke katodé
-vétsinou vznikaji z elektropozitivnich prvkd, napriklad sodiku, vapniku nebo zeleza

anionty = jsou zaporné nabité ionty, obvykle atomy nebo molekuly (¢asti molekul), které pfrijaly
elektron(y), tzn. aniont ma v elektronovém obalu vice elektronl nez odpovidajici atom

-pfi elektrolyze putuji smérem k anodé

-vétsinou obsahuji elektromagnetivni prvky, napriklad kyslik, siru nebo chlor

Elektronovy obal -je tvoren elektrony; ma zaporny naboj

-pocet elektronl v obalu je shodny a po¢tem proton(l v jadre

-elektronova hustota =hodnota pravdépodobnosti vyskytu elektronu v daném misté
-prostor s nevétsi pravdépodobnosti vyskytu elektronu se nazyva orbital

->jednotlivé orbitaly se lisi svoji velikosti, tvarem a prostorovou orientaci

Modely atomu
* Planetarni model atomu -1.model vytvoren r.1911 E. Rutherfordem
-elektrony v atomovém obalu obihaji atomové jadro po blize neurcenych kruznicich
 Bohrlv model atomu -novéjsi teorie z r.1913 (N.Bohr)

-elektrony mohou obihat v obalu pouze po kruznicich urcitého poloméru =stacionarnich
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drahach

-energie elektronu se méni pouze po urcitych davkach -kvantech

« Kvantové mechanicky model

-chovani elektronl neni mozné popsat klasickou mechanikou, vychazi z kvantové mechaniky,
které elektronlm prifazuje vlastnosti ¢astic i vinéni

-podle tzv. Heisenbergova principu neurcitosti nelze soucasné presné urcit polohu a hybnost
elektrond

typy orbitald :

orbital s - ma tvar koule (pro dané n existuje pouze jeden orbital s, nebot pro / =0 existuje
pouze 1 hodnota magnetického kvantového ¢isla m =0)

orbital p - tvar prostorové osmicky; 3 mozné prostorové orientace (pro dané n existuji 3
orbitaly p, nebot pro / =1 existuji 3 hodnoty magnetického kvantového ¢isla m = -1,0,1)

vvvvvv

d-orbital (pro dané n existuje 5 orbitald d, nebot pro | =2 existuji 3 hodnoty magnetického
kvantového ¢isla m = -2,-1,0,1,2)

degenerované orbitaly = orbitaly se stejnou energii; maji stejné hlavni a vedlejsi kvantové
Cislo

kvantova cisla = pouzivaji se kjednoznacnému uréeni stavu elektronu
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rozdéleni kv.Cisel :

hlavni kvantové cislo n -vyjadfuje velikost orbitalu a tim i energii elektronu
-elektrony se stejnym hlavnim kv.cislem tvofi elektronovou vrstvu (slupku)
-slupky se znaci pismeny K,L,M,N,O,P,Q,.... podle rostouciho n

vedlejsi kvantové cCislo I -charakterizuje tvar a energii orbitalu

-oznacuje se pismeny s,p,d,f

-nabyva hodnot (0 azn - 1)

magnetické kvant. ¢islo m -vyjadruje prostorovou orientaci orbitalu
-nabyva hodnot (-l az I)

spinové kvant. Cislo s -charakterizuje rotaci elektronu kolem vlastni osy
-nabyva hodnot (+1/2, -1/2)

-neni to charakteristika orbitalu, ale elektronu

-elektrony se stejnym hlavnim i vedlejSim kvantovym c&islem tvori podslupku

- maji stejnou energii a lisSi se magnetickym kvant.cislem

elektronova konfigurace atomu = ukazuje obsazeni atomovych orbitald elektrony

pravidla pro zaplnovani elektronového obalu elektrony:
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Pauliho princip: v atomu nemohou byt elektrony, které by mély vSechna 4 kvantova ¢isla
shodnd, musi se lisit alespon spinovym kvantovym &islem..v kazdém orbitalu mohou byt
nejvyse 2 elektrony. (s-2,p-6,d-10, f - 14)

Hundovo pravidlo: orbitaly se stejnou energii se obsazuji nejdfiv po jednom elektronu se
stejnym spinovym cislem a pak druhym elektronem s opa¢nym spinem

Vystavbovy princip: orbitaly s nizsi energii se zapliuji dfive nez orbitay s vyssi energii
-nejprve se zaplnuji orbitaly s mensim souctem n + /, v pfipadé rovnosti souctu se obsazuiji
drive orbitaly s mensim n, tomu odpovida poradi : 1s, 2s, 2p, 3s, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f,
5d, 6p atd.

-napt.: bor - 5 elektrond, el.konfigurace : 1s*2s°2p"

valencni elektrony -elektrony ulozeny v energeticky nejvyse polozené vrstvé = valencni
vrstve

-urcuji chemické vlastnosti atomu prvku

zakladni stav = uvedena pravidla plati pro atomy v zakladnim stavu

-stav s nejnizsi energii

excitovany stav =dodanim energie se atom dostane do tzv. excitovaného stavu a jeden nebo
vice -val.elektron( prejde do vyssi energetické hladiny (=excitace)
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ionizace - dodanim energie se odtrhne jeden nebo postupné vice elektronl od atomu a
z elektroneutralniho atomu vznikne kation

-ionizacni energie = energie nutna k odtrzeni elektronu od atomu v plynném stavu
-pro odtrzeni dalSiho elektronu je nutno dodat 2.ioniza¢ni energii atd.

-kazda nasledujici ionizacni energie je vzdy vyssi nez predchozi

-spojenim odtrzenych elektron s jinou neutraini ¢astici vznikne anion

-elektronova afinita = energie, ktera se uvolni, kdyz atom prijme elektron

Radioaktivita = schopnost atomovych jader nékterych prvkl se samovolné preménovat na
atomova jadra jinych prvkd za souc¢asného vyzarovani neviditelného radioaktivniho zareni

( =Atomova jadra nékterych nuklid( nejsou stald. Prilis tézka jadra prirodnich prvk{ se
samovolné rozpadaji a vznikaji tak nova stélejsi jadra. Rozpad doprovazi vyzarovani energie. )

prirozena radioaktivita = v pfirodé, objevena dfive

-nerost : smolivec = uran

uméla radioaktivita = samovolny rozpad umélych radionuklidd (transurany)
-v elektrarnach

-zpUsobena vnéjsim vlivem (bombardovani jinymi jadry)

e

radioaktivni nuklidy vyzaruji tyto druhy zareni :

zareni a -rychle letici jadra atomU helia
-vzhledem ke své pomérné velké velikosti neni pfiliS pronikavé
-ma silné ioniza¢ni schopnosti

-toto zareni je mozno zachytdvat tenkymi foliemi
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zareni B* -tvoreno proudem elektrond, uméle vyvolané
-rychlosti se blizi rychlosti svétla

v

-je pronikaveéjSi nez zareni a, ma mensi ionizacni ucinky

zareni B -prirozené

-pronikaveéjsi nez zareni a

zareni y - elektromagnetické vinéni podobné svétlu
-podoba se rentgenovému zareni, ma vsak kratsi vinovou délku - neobycejné pronikavé
-doprovazi nejcastéji zareni B nebo a

-zareni neméni slozeni jadra a nezpUsobi tedy jeho preménu v jadro jiné

polocas rozpadu -doba, za kterou se rozpadne polovina pfitomnych jader radioaktivniho
nuklidu

-polocasy rozpadu jednotlivych nuklidl jsou rozdilné

Jaderné reakce = premeény jader, které nastanou pfi srazkach jader s jinou castici

zakladni typy jadernych reakci :

-dochazi k uvolhovani energie:
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stépné reakce =tézké jadro zasazené neutronem se rozstépi na dvé mensi jadra
termonuklearni reakce =ze dvou lehdich jader vznikd jadro tézsi a uvoliiuje se pfitom velké
mnozstvi energie
-tato reakce mUze probiha az pri extrémné vysokych teplotach
-napr. syntéza vodiku a deuteria za vzniku helia na slunci
transmutace jader =bombardovanim urcitych jader ¢asticemi o dostatecné energii vznika
nové jadro s protonovym a nukleonovym ¢islem jen o malo odliSnym od jadra ptvodniho

1. Slozeni a struktura atomu - maturitni otdzka z chemie (2)

2. Stavba atomu - maturitni otazka (5)
3. Vyvoj predstav o strukture atomu - otazka z chemie
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