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Otazka: Stavba atomu
Predmét: Chemie

Pridal(a): Mionka

VSechny latky jsou slozeny z mikroskopickych ¢astic zvanych atomy. Tyto ¢astice uz nelze
chemickymi metodami délit. Skladaji se z kladné nabitého jaddra a zaporné nabitého obalu.

HISTORIE
V antickém Recku jiz v 5.st pf. n. |. ndm Demokritos a Leukippos pfedstavili svoji teorii, podle
které nelze hmotu délit donekonecna, protoZze na nejnizsi Urovni existuji nedélitelné ¢astice,

které oznacil slovem atomos. Tyto atomy jsou podle néj neznicitelné, nepatrné a nedélitelné.

17 st Isaak Newton, Lomonosov znovu zavadeji termin atom

19.st John Dalton zformuloval svoji teorii takto:

Atomy jednoho prvku jsou stejné, atomy rliznych prvkd se lisi svymi vlastnostmi . V pribéhu
chemickych reakci se mohou atomy seskupovat oddélovat nebo prestupovat, prficemz pfi
reakcich atom ani nevznika, ani nezanika. Atom jednoho prvku se nemdze zménit na atom

jiného prvku.

KdyZ spojime atomy 2 a vice prvk{, vzniknou nam slouceniny, ve slouc¢eniné na jeden atom
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jednoho prvku pripada vzdy stejny pocet atom{ jiného prvku.

Z tohoto ndm vyplyvaji 2 zakony:

Zakon zachovani hmotnosti

Zakon stalych pomérd slu¢ovacich

Dalton se mylil v tom, Ze jsou atomy 1 prvku stejné, nedélitelné a Ze se nedaji sloucit.

V roce 1896 Becquerel objevil radioaktivitu, to znamen4, Ze zjistil, ze je v atomu je jesté néco
mensiho.

Thomson objevil elektron v roce 1897 a tim dokazal Ze jsou atomy délitelné.

V roce 1911 Rutherford sestavuje planetarni model atomu. Prirovnava atom ke slunec¢ni
soustave

« Uvnitf atomu je at. Jadro - kladne nabita castice a kolem nej obihaji elektrony.. - zaporne
nabite

1912 Sommerfeld vylepsil model atomu - elektrony neobihaji po kruznicih, ale elipsach

1913 Niels Bohr - Bohrdv model atomu - pokud el. Obiha po draze jeho energie se neméni,
pokud prfechazi z jedné drahy na druhou, jeho energie se méni skokem po kvantech

1920 - 1930 KVANTOVE- MECHANICKY MODEL ATOMU

-

JADRO ATOMU

Jadro atomu tvori kladné nabité protony Z a neutrony bez naboje.N

Hmotnost protonu a neutronu je priblizné stejna. Pocet protonl v jadre byva oznacovan jako
protonové cislo Z.

Zapisuje se pred chemickou znacku prvku pomoci dolniho indexu. Pocet neutrond v jadre znaci
neutronové ¢islo N. U znacky prvku se neuvadi.
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Protony a neutrony se souhrnné oznacuji jako nukleony (jadro=nukleon). Jejich pocet se znadi
Cislem A. Soucet protonového a neutronového Cisla da Cislo nukleonové, které se zapisuje jako
horni index chemické znacky prvku.

Z+N=A

Skupina atom{, kterd ma stejné protonové a neutronové ¢islo se nazyva nuklid.

MnoZzina atom{ tvorena pouze atomy se stejnym protonovym cislem se nazyva prvek. Vsechny
atomy daného prvku mohou mit stejné protonové cislo, mohou se ale lisit hodnotou Cisla
nukleonového.

Atomy prvku, které se od sebe liSi po¢tem neutron( v jadre, se nazyvaji izotopy.

Izotopy jednoho prvku maji stejné chemické vlastnosti, liSi se fyzikalnimi vlastnostmi. Napfr.
hmotnosti atomd.

H - lehky vodik - protium
H - tezky vodik - deuterium

H - radioaktivni vodik - tritium

OBAL ATOMU

Obal atomu je tvoren ¢asticemi se zapornym nabojem - elektrony. Jejich hmotnost je asi 1840x
mensi nez hmotnost protond nebo neutrond. Na stavbé elektronového obalu zavisi chemické
vlastnosti prvku.

Pro popis vlastni stavby elektronu nelze vyuzit klasickou fyziku, nebot prfesné stanovi pojmy
¢astice a vInéni. Pri rliznych experimentech se elektron choval rlizné. V zavislosti na charakteru
pokusu ma elektron povahu bud' ¢asticovou nebo vinovou - méa dualistickou povahu. Spojuje
vlastnosti vinéni i hmotnych ¢astic.

Bylo potrebné urcit prostor v atomovém obalu, kde se elektrony vyskytuji. Tento prostor-orbital
charakterizuji tzv. kvantova Cisla a elektrony se zde vyskytuji s 95% pravdépodobnosti.

Pocet kladné nabitych protond v jadre a zaporné nabitych elektronl v obalu je stejny. Proto
vystupuje atom navenek jako elektroneutraini.
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Rozmér atomového jaddra a atomu

Jadro je v porovnani s celym atomem nepatrné, ale vétSina hmotnosti atomu je v jadre. Proto je
hustota jadra obrovska radoveé 10 (17) kg.m(-3)

Polomér celého atomu je 10 (-10) m. polomér jadra je pfiblizné 10(-15) - 10(-14) m

Str. 10 kniha chem odmaturj

Radioaktivita

Radioaktivita byla poprvé pozorovana francouzskym fyzikem H. Beckuerelem 1896 u uranu.
Vyzkumem prirozené radioaktivity se zabyvala polskad védkyné Marie - Curie Sklodowska -
spolu s manzelem Pierrem Curie (francouz) objevili radium a polonium. Uméla radioaktivita

byla objevena 1934 dcerou - Irena Joliot Curie a jejim manzelem Fredericem Joliotem Curie

Radioaktivita je schopnost atomovych jader nékterych prvkd samovolné se preménovat na at.
Jadra jinych prvk{ za souc¢asného vyzarovani neviditelného radioaktivniho zareni.

Polocas rozpadu je doba, za kterou se z vychoziho poctu atomu premeni prave polovina.

Pfirozena radioaktivita je samovolny rozpad v prirodé se vyskytujicich radioaktivnich
nuklidd- Radionuklidu. V prirodé jich existuje asi 50.

U prirozenych nuklidd byly zjistény 3 typy zareni .

Zareni alfa je proud rychle leticich jader atomu helia ............ (Castice alfa). Pronika
nékolikacentimetrovou vrstvou vzduchu, ma silné ioniza¢ni Gc¢inky. Pfi vydavani zareni se
plvodni jadro rozpada tzvanym rozpadem alfa. ........cccvvveeee... noveé vznikly prvek ma

nukleonové ¢islo o 4 jednotky mensi a protonové ¢islo o 2 jednotky mensi nez plvodni atom

Zareni beta je proud elektronl (Castice beta -), které se uvolnuji v jadre pfi preméné neutronu
na proton, je asi stokrat pronikavéjsi nez zareni alfa, ale md mensi ionizacni Gcinky. Pfi
vydavani zareni se plvodni jadro rozpada trv. Rozpadem beta- ..........ccccevvvvviiniieeeinnnnnn, , hové
vznikly prvek méa protonové ¢islo o 1 jednotku vétsi nez plvodni atom.
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Kromé uvedeného rozpadu beta - (minus) existuje i rozpad beta plus - vznikaji pozitrony

Zareni gama _je elektromagnetické vinéni podobné jako svétlo, ale s mnohokrat vétsi
energii, je nejpronikavéjsim jaadernym zarenim a a obvykle doprovazi zareni beta nebo alfa

Pdsobenim jinych ¢astic nebo zareni na stabilni nuklidy se mohou ziskat umélé RADIONUKLIDY.
Samovolny rozpad téchto radionuklidl se nazyvd UMELA RADIOAKTIVITA (napf transurany)

Pfemény jader, které vznikaji pfi srazkach jader s jinou ¢astici nazyvame JADERNE REAKCE.
Zvlastnim piipadem jaderné reakce jsou REAKCE STEPNE - rozpadne se t&Z$i jadro na dvé leh¢i
(vyuziva se to v jadernych reaktorech). Opakem jsou REAKCE TERMONUKLEARNI - spojenim
lehkych jader vznikne jadro tezsi (napf jsou zdrojem energie hvézd)

JADERNE REAKTORY - zafizeni, ve kterych dochazi k Fizené $tépné reakci a vyuziva se vznikla
energie (temelin - elektrarna, vyrabi se energie). St&pnou reakci vyvolaji pouze STEPNE
NEUTRONY, které se pohybuji dostatecné pomalu. Neutrony se v reaktorech zpomaluji pomoci
MODERATORU - je oto latka, kterd je zpomali, ale nepohlti (napf grafit). Je nutné udrzovat pocet
Stépicich neutronl na optimalini vysi - jinak dojde K JADERNEMU VYBUCHU = nefizené $tépeni
neutronl. Nadbyte¢né neutrony jsou pohlcovany RiDICIMI TYCEMI (napf ze slitiny kadmia)

Energie je v jadernych elektrdrndch pfeménéna na ELEKTRICKOU ENERGiII.
Jako jaderné palivo jsou vyuzivany nuklidy uranu ......... a plutonia ........
1. Radioaktivita - maturitni otazka z chemie

2. Vyvoj predstav o strukture atomu - otazka z chemie
3. Jadro atomu - otdzka z biofyziky
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