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Otdazka: Stavba a funkce nervové soustavy
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Nika

Nervova soustava

 Spolecné s endokrinnim systémem patfi mezi tzv. fidici soustavy (pfimo nebo nepfimo
ovlada ¢innost vsech organd, vytvari chovani organismu, umoziuje jeho komunikaci
s okolim)

 Zprostredkuje pFijem, zpracovani, ukladani i vydavani informaci

* Je nadfazena hormonalni i imunitni regulaci, fidi ¢innost kosterniho svalstva a vSech
vnitrnich organd

» Zakladnim projevem je drazdivost (schopnost reagovat na vnitfni nebo vnéjsi podnéty)

Neurovédy:

» Neurofyziologie - teoreticky obor, zaméreny na Cinnost a funkci nervové soustavy

» Neurologie - nemoci nervové soustavy, jejich diagnostika a IéCba

» Neurochirurgie - chirurgicka Iécba nervovych onemocnéni (nadory, poraneni...)

 Psychiatrie - diagnostika a Ié¢ba dusevnich poruch (mozkova onemocnéni, ktera se
projevuji poruchami chovani a poruchami osobnosti)

« Psychologie - na pomezi Iékarskych a spolec¢enskovédnich obord, studuje chovani,

| Strana 1 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz | Stavba a funkce nervové soustavy

mysleni a city lidi

Trubicovita nervova soustava, zadkladni orgdny (micha a mozek) maji uvnitf centraini dutinu,
ktera je vyplnéna tekutinou (mozkomisni mok)

Casti:

« centralni nervovy systém
* micha
e mozek
« periferni (obvodovy) systém

1. Centralni nervovy systém (CVS)

= struktura tvorena vétsim poctem stupnovité usporadanych oddild

* a) micha
* vyvojoveé nejstarsi ¢ast CNS
e uloZena v paternim k
kanalku
e b) mozek

anale, v miSe ma centralni dutina podobu centralniho

* uloZen v dutiné lebecni, hlavni fidici organ NS

« centralni dutina se v jeho nitru diferencuje do systému mozkovych komor
* rozdéleni mozku
« zadni mozek slozeny z prodlouzené michy, Varolova mostu a mozecku
 stredni mozek - spolecné s prodlouzenou michou a Varolovym mostem
vytvari tzv. mozkovy kmen
» predni mozek tvoreny mezimozkem a koncovym mozkem, vytvari
mozkové polokoule = hemisféry, vyvojové nejmladsi ¢ast mozku
« plati, Ze nejmladsi mozkové oddily jsou nadrazeny tém starSim (nejvyssim fidicim
organem je tedy predni mozek)
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2. periferni = obvodovy nervovy systém

« tvofen 12 pary hlavovych nervu a 31 pary misnich nervu, nervy se dale vétvi a
vedou témeér do vSech tkani
« neni zcela samostatnym oddilem, jeho funkce je spojeni smyslovych a vykonnych organd

s CNS
« déleni nervl (podle toho, zda jsou ovladani vili nebo ne):
« motorické nervy - umozniuji predevsim pohyb kosternich svall a jejich ¢innost
ovladame vali
« autonomni (vegetativni) nervy - ovliviuji predevsim cinnost hladkého svalstva
a nékterych dalsich tkani ve sténach vnitrnich organd, jejich aktivita neni na nasi
vlli zavisla

Nervova tkan

nervové bunky = neurony
zakladni stavebni i funk¢ni slozka
zakladni funkci je tvorba a prenos nervovych signall
sklada se z:
« téla (soma), které obsahuje bunécné jadro a cytoplazmu (u NS oznacovanou jako
neuroplazma)
 nervova vlakna - vétsi pocet vybézkl vychazejici z téla

Typy nervovych viaken:

» dendrity
« zpravidla vychdzeji z téla neuronu ve vétSim poctu
« jde vétSinou o kratké vybézky bunécného téla
« prijimaji signaly z jinych neuronl nebo smyslovych bunék a vedou je jako vzruch
(impuls) do nervové bunky
« = vlakna dostrediva - jde o transport impulsu z vnéjsku do nitra neuronu
e Neurit = axon
« delSi vybézek vedouci vzruch odstredivé (z nervové burky do dalsiho neuronu
nebo jiné tkdné - napfr. svalové)
* je obalen myelinovou pochvou, kterd obsahuje tukovou substanci - myelin
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7z kazdého neuronu vychazi pouze jeden neurit, misto na neuronu, z néhoz
neurit vystupuje, se nazyva inicidlni segment

* v nervové tkani jsou neurony usporadany ve funkéné navaznych sledech

« kazdé nervové vlakno je v kontaktu s dalSimi tély neuronll nebo nervovymi vlakny, mista
styku se oznacuji jako synapse

 neurony vyzaduji pravidelny prisun glukdzy a dalSich latek, jsou extrémné citlivé na
dostatecné zasobovani kyslikem - po 4-6 min srde¢ni zastavy nastdva mozkova smrt (po
ni nelze pacienta oZivit)

« nervova tkan nema prilis velkou schopnost regenerace - pocet neurond po narozeni
nestoupa a zaniklé bunky nejsou nahrazovany novymi, miiZze se regenerovat pouze
posSkozeny nebo pretaty neuron

Rozdéleni neuronu podle funkce: ztraceji schopnost mitdzy

» Senzorické = smyslové neurony
« soucasti periferniho nervového systému
« vedou signaly ze smyslovych organt do centralni nervové soustavy
« = neurony dostredivé = aferentni
e Interneurony
 vSechny nervové bunky ulozené uvniti CNS
» Motorické = hybné neurony
« spadaji pod periferni nervovy systém
« jejich Gkolem je vedeni signall z CNS k vykonnym = efektorovym orgadndim -
neurony odstredivé

« kromé neuron( jsou v mozku a mise pritomné neuroglie = gliové bunky
« podplrna funkce a zajistuji vyzivu nervovych bunék, nékteré z nich jsou schopny
fagocytdzy
z téchto bunék vznikaji nddory
nevedou ani nevytvari vzruchy
tvori vice jak polovinu objemu CNS
rozliSujeme je podle velikosti, struktury a funkce:
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» Astrocyty = makroglie - velké hvézdicovité burky, jejich vybézky sahaji az do
endotelu krevnich kapilar, odtud privadéji latky do nervové tkané

» Oligodendroglie - malé burky bezprostfedné sousedici s neuronem, vytvareji
myelinovou pochvu a zajistuji vyZivu nervovych bunék

« Mikroglie - nejmensi gliové buriky, maji jen drobné vybézky a jsou schopny
fagocytdzy, funguji jako slozka imunity

« V perifernich nervech zastavaji funkci neuroglii tzv. Schwannovy bunky, které
produkuji myelin

Nervové viakno - prenos vzruchu

 Nervové vlakno slouzi k vedeni vzruch(

« K prenosu vzruchu dochdazi na zakladé vymény iontl mezi vnitfnim a vnéjsim
prostiedim nervového vldkna

« Koncentrace draselnych, sodnych, chloridovych a hydrogenuhli¢itanovych iontt
jsou uvnitr nervového vlakna a v jeho vnéjSim okoli vyrazné rozdilné

« Jde o elektricky nabité ¢astice, proto tento koncentracni rozdil vyvolava elektrické
napéti mezi vnitfnim a vnéjSim prostredim nervového vlakna - klidovy potencial (-50
az-90 mv)

 Na vnitfni strané membrany nervového vidkna se tak vytvari zaporny naboj a na vnéjSim
povrchu membrany kladny - membrana je polarizovana

« V klidovém stavu je ve vnéjsim prostfedi vy$si koncentrace sodnych ionti a

uvnitf vidkna vys$si koncentrace iontt draselnych
 Vzajemna vyména je mozna jen za pomoci zvlastnich proteinl vytvarejicich tzv.
iontové kanaly, které jsou v klidovém stavu uzavreny

e Pri prlchodu vzruchu (nebo pfi chemicky vyvolané zméné) se otevrou kanaly pro sodné
ionty, které vlivem koncentra¢niho spadu vnikaji do nitra nervového vidkna - méni se
rozlozeni elektrického ndboje —» vede to k snizeni membranového potencialu a
k depolarizaci membrany

« Zmény vyvolaji vznik tzv. akéniho potencidlu, ktery ma opacnou hodnotu (opacné
znaminko) nez klidovy potencidl - tento stav se nazyva transpolarizace membrany

 Po urcitém zpozdéni se otevrou i kandly pro draselné ionty - za¢nou prechazet z nitra
nervového vidkna do vnéjsiho prostredi —» koncentrace elektricky nabitych ¢astic se
vyrovna a potencial se vraci k ptivodni hodnoté - membrana se repolarizuje
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« K obnoveni ptivodniho koncentra¢niho rozlozeni iontl dochazi ¢innosti tzv. sodno-
draselné pumpy
 Proteinovy aparat transportuje do vnéjSiho prostredi sodné ionty a dovnitf
draselné ionty
* Je nutnd energie ziskavana stépenim ATP

e Mezi vnitfnim a vnéjsim prostredim vznika v okamziku depolarizace mistni elektricky
proud, ktery drazdi sousedni Usek axonu, a tim otevira dalsi iontové kanaly - vzruch se
formou ak¢niho potencidlu Sifi po celém nervovém vldkné i po téle nervové bunky

« Axony nervovych bunék jsou obaleny myelinovou pochvou, kterd funguje jako
izola¢ni vrstva a zabranuje preskakovani vzruchu mezi sousednimi axony

» Pochva je mista prerusena Ranvierovymi zarezy —» vyznam pro rychlé sifeni (tzv.
saltatorni vedeni) vzruchu na velké vzdalenosti

« V téchto mistech je membrana nervového vldkna vybavena vétSim mnozstvim
iontovych kanald, k depolarizaci dochazi jen v téchto mistech - urychleni vedeni

Synapse

« Vytvareji se v misté kontaktu nervovych bunék (popf. nervovych vidken)
 Na povrchu neuronu je v mozku 500 bilionl synapsi, na povrchu jiné nervové bunky
3 000 - 15 000 synapsi
K pfevodu vzruchu dochazi prfevazné z axonu neuronu na dendrit jiné nervové
bunky (synapse axodendrické) nebo z axonu na télo nervové burky (synapse
axiomatické)
« Mohou existovat i jiné typy synapsi (mezi dvéma axony, mezi dvéma dendrity,
mezi nervovou bunkou a burikou jiné tkané - napf. svalovym viaknem...)
» Nervova vldkna se v mistech synapsi pfimo nedotykaji - synapticka Stérbina

RozliSujeme podle sméru Sifeni vzruchu:

» presynapticka membrana
e (tvar, struktura, odkud vzruch prichazi
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» vakovité ¢i knoflikovité rozsifeni nervového vlakna
postsynapticka membrana

« Cast nervového vldkna nebo téla neuronu, kam se vzruch prenasi
vzruch ve formé akéniho potencialu dojde je konci nervového vlakna, pfechazi v misté
synapse na postsynapticky neuron (nebo nervové vldkno) ve formé chemického
signalu
v misté synapse se vylucCuje z nervového zakonceni (z vackd) chem. latka =
neurotransmiter = mediator - nejzndmé;si acetylcholin a noradrenalin

mediator putuje synaptickou Stérbinou a vaze se na receptor v postsynaptické
membrané (stejné to funguje i na nervosvalové ploténce - misto, kde nerv konc¢i na
svalovém vlakné)
po vazbé mediatoru na receptor se méni propustnost postsynaptické membrany pro
sodné ionty (ty vstupuji do vnitfniho prostoru, kde je koncentrace sodiku nizsi) - dojde
ke zméné membranového potencidlu a k depolarizaci membrany
tak dochazi k podrazdéni na postsynaptické membrané a vytvari se zde excitacni
synapticky potencial (mdze se Sifit az inicidlnimu segmentu nervové bunky)
integraci synaptickych potenciald z velkého poctu synapsi pak na membrané neuronu
vznika akéni potencial, ktery se dale Sifi nervovym vlidknem
z vétsiho poctu informaci pak vznika informace nova - v kazdém neuronu dochazi ke
zméné = transformaci prichozi informace
« tento zpUsob je charakteristicky pro excitaéni = budivé synapse
« existuji také inhibi¢ni = tlumivé synapse, kdy dochdzi k opacnému déji
» kromé chemickych synapsi existuji i synapse elektrické, kdy jsou membrany
presynaptickych a postsynapatickych bunék velmi tésné u sebe a jsou spojeny
drobnymi kanalky
« elektrické synapse se ve vétsi mire vyskytuji u bezobratlych a nizSich
obratlovcd

Reflex

nervova ¢innost se uskute¢nuje v soustavach neuron(, usporadanych do nervovych
obvodu (zprostrfedkuji odpovéd organismu na zmény vnéjsiho i vnitfniho prostredi)

 Nejjednodussi forma nervového obvodu - reflexni oblouk

» Pfendsi se signal z ¢idla nervovou drahou k vykonnému organu
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« Vnéjsi i vnitfni podnét je zaznamendn receptorem (ve formé podrazdéni)
« MUZe to byt nervové zakonceni, smyslové télisko (v kdzi), receptorovy organ (oko)
 Vzruchovd aktivita je vedena dostredivym (aferentnim) nervem do centrdini nervové
soustavy, kde je vyhodnocena a zpracovana
* Prostrednictvim odstredivého (eferentniho) nervu vychazi impulzy do vykonného =
efektorového organu (ten zajisti patfi¢nou reakci)

Typy reflexu podle Pavlova:

* Nepodminéné reflexy
* Jsou vrozené, uskutecnuji se v geneticky podminénych reflexnich oblocich -
projev nizsi nervové ¢innosti
« Napf. zornicovy, slinny, defekacni, patelarni (¢éSkovy) reflex
« Zornicovy reflex - chrani sitnici pred pfilis intenzivnim svétlem a
umoznuje zvysSit mnozstvi svétla vstupujiciho do oka
« Patelarni reflex - Casto se zjistuje pfi neurologickém vysetreni, pfi Uderu
na ¢éskovy vaz dochdazi ke kontrakci ¢tyrhlavého stehenniho svalu
* Podminéné reflexy
* Ziskavaji se u¢enim béhem Zivota - vyssi nervova c¢innost
* byvaji jen docasné (nikdy nevymizi, jsou jen utlumené ) - vyhasinani
podminéného reflexu
« Jejich centrum je v mozkové kire
« Napf. instinktivni a emotivni chovani, u¢eni, pamét

1. Nervovy systém - maturitni otazka
2. Somaticka a vegetativni nervova soustava
3. Ak¢ni membranovy potencial - otazka z biofyziky
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