;o Studijni-svet.cz| Smyslova soustava - maturitni otazka

Otazka: Smyslova soustava
Pfedmét: Biologie

Pridal(a): zizkk

RECEPTORY (receptorové bunky, smyslové bunky)

e bunky smyslovych organl = cidel
 bunky schopné podrazdéni, které pfeméni na nervovy impuls
 napojené na nervovou soustavu - prevadéji energii podnétd prichazejicich z vnéjsiho
svéta v nervovou aktivitu
« ulozeny volné (v kdzi) a ve smyslovych organech
e tvoreny jesté pridatnymi zarizenimi k privadéni a usmérnovani podnétd
* podnéty = vijemy
e zmény v prostredi, na které jsou viemy specializované = adekvatni podnéty
« smyslovy viem = zpracovani podnétu

Déleni receptoru:

a) podle ulozeni

« - exteroreceptory - blize povrchu téla

e - vnimaji vnéjsi podnéty

e - interoreceptory - v Utrobach téla

e - vnimaji zmény ve vnitfnim prostredi

e - propriorceptory = na rozhrani

e > vnimani vnéjsich a vnitrnich podnétl a jejich spojeni = vnimani zmén v pohybové
soustave (svalové, slachové)

b) podle podnétu

e - mechanoreceptory - vnimani fyzikalnich, mechanickych vieml (zvukova vina, tlak,
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napéti)

- fotoreceptory - podnéty v podobé zareni
- vnimani svétla

- chemoreceptory » = chemické analyzatory
e > zmény v chemismu prostredi

c)
e - termoreceptory - citlivé na teplo a chlad
e - nociceptory - vnimani bolesti
MECHANORECEPTORY

hmatové receptory

e - zaznamenavaji smyslové viemy - hmat

e - reaguji na dotyk a tlak - Paciniho téliska

e - bolest a tlak - volna nervova zakonceni

e - r0zna hustota télisek ve skare - rlzna mista téla rlizné citliva

propioreceptory

» - Slachova téliska, svalova vreténka

« - (idla pohybového Ustroji

e - zaznamenavaji natazeni svall a Slach, napéti svall

« - informace o Cinnosti svalstva (postoje téla, lokomoce (pohyb v prostoru pomoci
svalové cinnosti), ...)

vestibuldrni Ustroji (rovnovazny organ, statokinetické Ustroiji)

- soucast blanitého labyrintu vnitfniho ucha
- vnitfni ucho - Utvar ohrani¢eny pevnym kosténym pouzdrem v kosti skalni = kostény

labyrint - v ném uloZen blanity labyrint (mezi kosténym a blanitym labyrintem je tekutina -
perilymfa)
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- v blanitém labyrintu je tekutina - endolymfa

- slozené z : - vejcity vacek (utriculus)

- kulovity vacek (sacculus)

- 3 polokruhovité kanalky

- nékteré receptorové buriky opatreny vlasky - viaskové bunky

- vlasky vstupuji do rosolovité hmoty v endolymfé

- otolity - krystalky uhli¢itanu vapenatého v rosolovité hmoté utriculu a sacculu

- sily vychyluji rosolovitou hmotu proti vidskovym bunkam - ohybani vlask( - stimulace
receptorovych bunék (ohybanim vlaskd, silou gravitace, zrychlenim)

- vjemy vestibuldrniho ustroji:

1. odchylka postaveni hlavy a celého téla vzhledem k plsobeni gravitace - funkce vejcitého
a kulovitého vacku
2. zména rychlosti a sméru pohybu hlavy a celého téla v prostoru:

a) pfi pohybu zrychleném primocarém - funkce obou vackd
b) pri zrychleném pohybu kruhovém - funkce polokruhovitych kanalkd

- pfijeho delSim dréazdéni mdze vznikat morska nemoc

Sluchovy organ

e - mechanorceptory - vldskové buriky

e - vjem - energie zvukové viny Sifici se vzduchem - reakce na kolisani tlaku vzduchu
* - rozsah vnimaného zvuku: 20 - 20 000 Hz

e - rozliSeni cca 400 000 druht zvuk{

« - frekvence vibraci uruje vysku ténu - ¢im rychlejsi vibrace, tim vysi ton

- mald vinova délka - vysoka frekvence - vysoké tony
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« - velkd vinova délka - nizka frekvence - hluboké tény
e - postup zvukového vinéni uchem:
» - zvukové viny se zachyti usnim boltcem
» - tlakova zvukova vina zevnim zvukovodem a bubinkem
« > membrana bubinku se prohyba do dutiny stfedniho ucha
« - dutinou stfedniho ucha: sluchové kistky (kladivko, tfrminek, kovadlinka) +
membranou ovalného okénka

- receptory zvukovych vin (vldskové bunky) - v blanitém hlemyzdi (vnitfni ucho) - vazivova
trubicka, slepé uzavrenad, stocena do ulity, vyplnéna tekutinou endolymfou, rozdéluje kostény
helmyzd: - predsifové patro

- bubinkové patro

- stavba ucha:

VNE)Si UCHO

usni boltec - tvoren chrupavkou

- sméruje akustické viny do zvukovodu

vnéjsi zvukovod = sluchovy kanalek

trubice

- ma chrupavcitou a kosténou ¢ast

- nakonci je bubinek - tenka pruzna blanka

- zvukova vina projde zvukovodem - narazi do bubinku - putuje dal do ucha

- jeho vystelka obsahuje mazové Zlazy - produkuji usni maz - vypuzovani necistot

bubinek - vazivova blanka na konci zvukovodu

| Strana 4 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz| Smyslova soustava - maturitni otazka

zvukova vina jej rozechvéje —» bubinek ji zesili a pfeda do stfedniho ucha
STREDNi UCHO

- systém vzduchem vyplnénych dutin

- vystlano sliznici

- pres Eustachovu trubici spojen s nosohltanem

3 sluchové klstky - kladivko

Prenos zvuku od bubinku do vnitrniho ucha.

kovadlinka
- trminek

ovalné okénko

Ze stfedniho ucha do nosohltanu vyustuje Eustachova trubice - vyrovnava tlak ve stfednim
uchu s tlakem v okolnim prostredi

VNITRNi UCHO
- v kosténém labyrintu kosti skalni
- tvoreny kosténym labyrintem (vyplnény perilymfou), v némz je blanity labyrint (vyplnény

endolymfou), jehoZ soucasti je hlemyzd's Cortiho organem - tvoreny vlaskovymi bunfikami,
klicovy Utvar vnimani zvuku, vytvari nervovy impuls z mechanické energie zvukovych vin
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- Casti kosténého labyrintu:

3 polokruhovité kanalky

vejcity vacek

kulovity vacek

hlemyzd' - stocena trubicka vyplnéna endolymfou

- je zde tzv. statokinetické (= rovnovazné) ustroji » ke vnimani polohy a pohybu

- fce: udrzovani vzprfimeného postoje a télesné rovnovahy

- v blanitém labyrintu

- tvofi ho 2 vacky a 3 na sebe kolmé polokruhovité kandalky

- statické Ustroji - k vnimani polohy; ve vejCitém a kulovitém vacku - obsahuji vidskové bunky

- vlasky zanoreny do rosolovité hmoty s vapenatymi krystalky; zména polohy hlavy - pfesun
krystalkd (gravitace) => zména tlaku na vlasky - podrazdéni vlaskd - vzruch veden do mozku

- kinetické ustroji - vnimani pohybu; ve 3 polokruhovitych kanalcich; obsahuje vlaskovité
bunky, pohyb hlavy => pohyb endolymfy —» podrazdéni smyslovych bunék

FOTORECEPTORY

Zrakovy organ = oko

- fotoreceptor » vnimani svételnych podnétd

- zrak umozniuje orientaci v prostoru + jeho prostfednictvim ziskavame 80% informaci
z okoli

- elektromagnetické zareni se v oku pfeméni na nervovy signal

- pfijmu a zpracovani vizudlnich informaci v oku se Uc¢astni receptorové bunky -
tycinky a Cipky - a nervova vldkna

» - tvoren ocni kouli ulozenou v dutiné oc€nici
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Casti oka:

» bélima (sclera) - vazivova blana, vnéjsi vrstva oka, bily obal oka
« - udrzuje tvar o¢ni koule
e - v predni ¢asti prechazi v rohovku (cornea) - prihledna a vyklenuta
cévnatka (chorioidea) - vnitrni vrstva o¢ni koule
» - protkdna cévami
- jeji buriky obsahuji pigment zabranujici rozptylu svétla uvnitf oka
« - vpredu prechazi v Fasnaté téleso - prstenec hladkych svalll a vazivovych
vlaken, méni zakriveni ¢ocky
duhovka (iris) - kruhovy tercik z hladkého svalstva
« - uprostied otvor = zornice (pupila)
» - svaly se stahuji v jasném svétle (zmenseni zornice) a
» - obsahuje pigment, ktery dava oku barvu
c¢ocka (lens) - zavéSena na vazivovych vlaknech, které vychazeji z fasnatého télesa
e - z rosolovité prihledné hmoty
« - na povrchu vazivové pouzdro
sklivec - rosolovita prihlednd hmota vyplnujici vnitrek o¢ni koule
sitnice (retina) - svétloCivny systém oka
« - nejvnitiné;jsi vrstva ocni koule
- slepa skvrna - misto, odkud vychazi zrakovy nerv (Il. hlavovy)
- obsahuje receptorové bunky pro vnimani svétla = tyc¢inky - plsobi za Sera a v
noci - Cernobilé vidéni
- obsahuji rhodopsin - rudé zabarveny pigment citlivy na svétlo
- absorbuje svétlo - ztraci barvu + rozpada se na opsin (bezbarvy protein) a
retinal (derivat vitaminu A) = chemickd zména, ktera je podnétem pro vznik
ak&niho potencidlu, z opsinu a retinalu se opét syntetizuje rhodopsin
= Cipky - aktivni pfi vétSim stupni osvétleni, pro vidéni za dne - barevné vidéni
- Zluta skvrna - centrum sitnice, je zde nejvice Cipkd; pro podrobné pozorovani

- pridatné orgdny oka:
okohybné svaly - pfi¢né pruhované svaly
- pohyb o¢ni koule (pomoci nervovych signall z mozku

- rozdilné délky okohybnych svald - odchylky v pohybu oé¢nich bulbl - SILHANI
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ocni vicka - uzaviraji o¢nice => ochrana oci

e

- pravidelné mrkani => zvlh¢ovani odi slzami
slzné Zlazy - pfi vnéjSim okraji oCnice, vytvareji slzy

spojivka - tenka blanka, vystyla vnitfni plochu vic¢ek, konci na okrajich rohovky

svétlolomny systém oka

- rohovka + predni o¢ni komora + ¢ocka + sklivec

- svételné paprsky prochdzeji rohovkou do predni oéni komory vyplinéné komorovou vodou,
dale prochazeji ¢ockou a sklivcem

- pomoci rohovky a ¢ocCky jsou paprsky soustfedovany na sitnici - obraz na sitnici je
zmenseny a prevraceny

akomodace (prizpisobeni) oka

- je schopnost ménit jeho optickou mohutnost tak, aby se predméty nachazejici se v riznych
vzdalenostech zobrazily vzdy na sitnici

7 v Vv

- Divame-li se na vzdalené predméty, ocni Cocka ma malé zakfiveni a akomodace oka je

/7 v __ Vv

mensi. Pozorujeme-li predméty blizké, o¢ni co¢ka ma velké zakfiveni a akomodace oka je vétsi.

- proces, ktery zvétSuje zakriveni ¢oc¢ky a pomaha k zaostreni blizkych predmétd na sitnici
oka

- bod, kde se setkaji paprsky vychazejici z pozorovaného predmétu urcuji : tvar rohovky a
¢ocky, délka ocni koule

Vv, 0 v Vv

- pozorovani blizkych predmétd: ¢ocka se ztlustuje a vice zakfivuje - vétsi lom paprskd
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nastava, divame-li se na predmeét blizSi nez 5 cm

kratkozrakost (myopie)

obrazy vzdalenych predmétl se promitaji pred sitnici

obrazy blizsich predmétl dopadaji na sitnici

oko vidi dobre blizké predméty, ale nejasné vzdalené predméty

upravuje se rozptylkou

dalekozrakost (hypermetropie)

obrazy vzdalenych predmétl soustfedovany na sitnici

obrazy blizkych predmétl za sitnici

zhorsené vidéni na blizko

upravuje se spojkou

vada v zakriveni rohovky (astigmatismus)

onemochnéni oka

« zanét spojivek (konjuktivitida) - zpUsoben infekci, draZznénim cizim télesem,
dlouhodobou naméhavou praci zraku, mize byt projevem alergie
e - projevuje se zarudnutim spojivek, palenim, fezanim hlenovou az hnisavou
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sekreci
« Sedy zdkal (katarakta) - snizend prdhlednost ¢ocky, Ize odstranit operaci
« zeleny zdkal (glaukom) - onemocnéni oka zplsobené zvysenym nitroo¢nim tlakem,
bez 1éCby mlze vést az ke slepoté

CHEMORECEPTORY

« smyslové bunky - reaguji na prfitomnost chemickych latek

Chut

« - chutové receptory v chutovych poharcich

« - chutové poharky v povrchu jazyka - nejvice na Spicce a pfi okrajich, u ¢lovéka cca 10
000

e - 4 chutové vjemy: slano, horko, kyselo, sladko

e - citlivost chutovych receptor( pro rlizné latky je rlizna

e - vyznam pro fizeni ¢innosti traviciho Ustroji, reflexni vylu¢ovani slin, Zaludecni a
pankreatické stavy

e - chutové Ustroji drazdéno chemickymi latkami ve slinach nebo vodé

Cich

- Cichové receptory ve sliznici horni a zadni ¢asti nosni dutiny (Cichovy epitel)

- rozlisné ¢ichové vjemy vyvolavany soucasnym drazdénim cichovych receptord
rlznych typ0

- u ¢lovéka vyvinut méné nez u zvirat

- rychla adaptace - snizZeni citlivosti vic¢i podnétu pri jeho delsim plsobeni

- Cichové bunky - tycCinkovité bunky s vldsky, zuzuji se a vybihaji v ¢ichova vldkna a
spojuji se v ¢ichovy nerv

Kozni cidla
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« rozmisténa v k{zi, volna zakonceni dostredivych nervovych vidken
« vnimani chladu, tepla, doteku, tlaku, bolesti

termoreceptory - Cidla chladu a tepla
- Cidla chladu = Krauseho téliska - blize k povrchu kize, mnohem vice nez ¢idel

tepla
» - Cidla tepla = Ruffiniho téliska - hloubé&ji ve Skare, nejvice v oblieji a hfbetu ruky

cidla dotyku a tlaku
« » hmatova = Meissnerova téliska - v kiiZi a sliznici dotykovych organ( (dlané, prsty,

rty)
» - receptory tlaku = Paciniho - v podkoznim vazivu

nociceptory - Cidla bolesti

- bolest - informace o ohroZeni nebo poskozeni organismu

- receptory Casto stimulovany chemickymi latkami (uvolfiovany z poskozenych bunék
- obranné reflexy - bolestivé podnéty vyvolavaji reflexni odpovédi v podobé odtazeni
nékteré Casti téla

- bolest povrchova - z klize

- bolest utrobni - z vnitrnich organd

- bolest hluboka - ze sval(, Slach, kloubnich pouzder, ok ostice

- neadaptuji se (pri delSim pUsobeni se jejich citlivost nesnizuje
1. Smyslova soustava Clovéka - maturitni otazka

2. Smyslova soustava - maturitni otdzka (2)
3. Zevni, vnitrni a stredni ucho - maturitni otazka
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