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Otazka: Sacharidy
Predmeét: Chemie

Pridal(a): Barbora61l

Zakladni popis

vyznamné prirodni latky prfitomné ve vSech rostlinnych a zivocisnych bunkach
nejrozsirenéjsi (pentdzy, hexdzy), soucast NK, obsahuji aldehydickou a keto skupinu
obsahuji v molekulach N, C, O
zelené rostliny je produkuji pfi fotosyntéze 12 H,0 + 6 CO, -> C,H,,0, + 6 O, + 6 H,0
funkce:

* zasobni

» stavebni

e zdroj energie
« biologicky vyznam: soucast NK, glukolipidl, glukoproteint, priimysl (vyroba papiru,
alkoholu, vybusnin, kyselin)

METABOLISMUS SACHARIDU

* sacharidy se syntetizuji v autotrofnich organismech, kde jsou produktem fotosyntézy
« zasadni Ulohu hraje glukdza

Katabolismus sacharidi

* polysacharidy a oligosacharidy v travici soustave rozlozeny na monosacharidy

» monosacharidy jsou stfevni sténou vstfebavany do krevniho obéhu a transportovany do
jater

 z nadbytecné glukdzy se v jatrech tvofi glykogen
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Glykolyza:

« dé&j, pfi némz je glukdza Bohunice za anaerobnich podminek odbourdvana na pyruvat za
uvolnéni energie v podobé ATP
« probihat v cytoplazmé, glukédza vstupujici do glykolyzy musi byt aktivovana na
glukdzu-6-fosfat
 konecny zisk energie z glykolyzy predstavuji dvé molekuly ATP
« hl. faze glykolyzy:
« aktivace glukézy a jeji preména na triofosfaty
« dehydrogenace glyceraldehyd - 3 - fosfatu na 3-fosfatglycerat
» pfeména 3-fosfoglyceratu na pyruvat

 pyruvat vstupuje do dalSich reakci:

« Anaerobni podminky: - pyruvat se redukuje na laktat (kys. mlé¢nad), ktery se tvori
ve svalech pfi intenzivni praci za nedostatku kysliku (mlé¢né kvaseni), nékterymi
organismy i na ethanol a CO2 (ethanolové kvaseni)

« Aerobni podminky: - pyruvat podléha dekarboxylaci za vzniku acetylkoenzymu,
ktery vstupuje Kresbova cyklu

Anabolismus sacharidu

« autotrofni organismy (bakterie, sinice) maji schopnost syntetizovat sacharidy a
anorganické latky v procesu zvaném fotosyntéza

« heterotrofni organismy pfijimaji sacharidy v potrave, v prirodé tvori glukézu z
jednoduchych organickych latek, vzniklych katabolitickymi pochody v organismu
GLUKONEOGENEZE (org, ziskavaji glukézu po vyCerpani zdsob glykogenu v téle,
hladovéni)

e nadmérné mnozstvi sacharid -> acetyl—CoA -> mastné kys. -> vznik tukd

Fotosyntéza:
 Soubor chemickych reakci, pfi niz za Gc¢asti slunecniho zareni a pfitomnosti chlorofylu

dochazi k preméné anorganickych latek na organické, probiha v chloroplastech
» Obecna rovnice fotosyntézy: 12 H,0 + 6 CO, -> C,H,,0, + 6 O, + 6 H,0
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« Hlavni pfedpoklady fotosyntézy:

e 1. zdroj CO2 a H20

e 2. zdroj slune¢niho zareni

« 3. pfitomnost chlorofylu

 Svételna faze:
» Pouze za pritomnosti svétla, energie citového zareni vyuzita k tvorbé ATP.
* Probiha ve 2 systémech:

 FOTOSYSTEM I1.:

» Obsahuje formy chlorofylu absorbujici slune¢ni zareni po maximalni vinové délce
680 nm.

» prijme svételné zareni, prejde do excitovaného stavu a uvolni elektrony ->
fotosystém | nahradi z ného uvolnéné elektrony a ¢ast jejich energie je vyuzita k
tvorbé ATP

« doplnuje se fotolyza vody, pfi které se voda rozklada na kyslik vodik a elektrony

 FOTOSYSTEM I.;

« obsahuje formy chlorofylu absorbujici slunecni zarfeni o max. vinové délce 700 nm

 piimé sjeta zareni, prejde kdepak z citovaného stavu a uvolni elektrony, které
mohou:

e 1. redukovat NADP" na NADH+H"
o 2. vratit zpét na P700, pricemz Cast energie je vyuzita k tvorbé ATP

» Temnostni faze:
 Na svétle nezavisla, pro vétsinu pribéhu dochazi k redukci CO, za vzniku
sacharidl pfi vyuziti ATP a NADPH+H" ze svételné faze
« CALVINUV CYKLUS:

 nejvyznamné;jsi metabolickd cesta syntézy sacharidd, kdy je CO, postupné
zacClenovan do organické slouceniny, konecnym produktem je sacharid.

» molekula CO2 nejdrive zareaguje s rib6za-1,5-bisfosfatem za vzniku
nestabilniho Sestiuhlikatého produktu, ktery se rozpada na dvé molekuly 3-
fosfoglyceratu

« 3-fosfoglycerat je pomoci ATP fosfolyrovan na 1,3-bisfosfoglyceral a ten
redukovan pomoci NADPH+H" na glyceraldehyd-3-fosfat

» Cast glyceraldehyd-3-fosfatu kondenzuje za vzniku fruktéza -1,6-bisfosfatu,
ktery je defosforylovan na fruktéza-6-fosfat a ten se méni na glukéza-6-
fosfat

o Cast glyceraldehydu-3-fosfatu slouzi k obnoveé ribéza-1,5-bisfosfatu
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DRUHY VZORCUO

« Fisherovy vzorce: znazornuji acyklickou zjednodusenou formu sacharidd, linearni

* Tollensovy vzorce: prechod

« Hawothovy vzorce: pouzivaji se pro znazornéni cyklickych retézcl forem sacharidd,
podobnost s heterocykly

MONOSACHARIDY

« nelze ji drazit rozlozit nejjednodussi rlzny pocet- OH
« prvotné vznik fotosyntézou, druhotné vznik stépenim disacharidd

Struktura:

« opticka aktivita
« opticka izomerie - opticky aktivni latky, které jsou schopné stacet rovinu polarizovaného
svétla doprava nebo doleva, n = 2%, kde x je pocet chiralnich uhlik{
» enantiomery - zrcadlové obrazy, D / L formy, osova soumérnost
» racemicka smés - navenek se jevi jako opticky neaktivni 1D: 1L
e chiralni uhlik - mdZe prehodit D a L
 epimery - 2 stereoizomery, které se lisi v konfiguraci na 1 z chiralnich uhlik{
» anomery - liSi se od sebe dvé struktury pouze orientaci potencialové hydroxylové
skupiny
* vytvoreni pyrandzy:
Fyzikalni vlastnosti
» bezbarvé, krystalické latky sladké chuti
e polarni slouCeniny, neelektrolyty
* jejich roztoky staci rovinu polarizovaného svétla.
* nerozpousti se v nepolarnich rozpoustédlech
« zahfivani taji, rozkladaji se - karamelizuji

» Chemické vlastnosti
* nejatraktivnéjsim mistem je aldehyd. a ketosk.
« redukce, tvorba glukosidd, N-glukosidd, oxidace, esterifikace, ethanolové kvaseni

e OXIDACE
* zvySovani oxid. Cisla
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« oxidaci alddz vznikaji aldonové kyseliny

« REDUKCE
* snizovani oxid. cisla
« redukci vznikaji cukerné alkoholy alditoly
» nejznaméjsi je D-glucitol (sorbitol, sladidlo pro diabetiky)

 TVORBA GLUKOSIDU
« acetoly monosacharidd, nemaji reduk¢ni viastnosti
« glykosidicka vazba C-0-C
» neobsahuji poloacetalovy hydroxyl

vvvvvv

 TVORBA N-GLUKOSIDU
* glykosidicka vazba C-N-C
* nukleosidy
« vznikaji reakci poloacetdlového hydr. s -NH sk.

e ESTERIFIKACE
« alkohol + kyselina -> ester kyselina + H,0, nejznaméjsi s H,PO,

« ETHANOLOVE KVASENI C.H,,0, -> 2 CO, + 2 C,H,OH
» kvasinky vznikaji anaerobné (bez pfistupu vzduchu)
 produktem je alkohol a CO, (nedychatelny)
hodné cukru = silny alkohol
Cisty alkohol destilaci
vedlejSi produkty: aceton, kys. citronova
mlécné kvaseni: bakterie, alkohol + kys. mlécna (kefir, kysané zeli)

REAKCE S ALKOHOLY

» Chemické reakce.
» monosacharidy se oxiduji Fehlingovym nebo Tollensovym cinidlem
 Fehlinogvo: obsahuje v komplexu s kyselinou vinnou médnaté ionty, které se
Uc¢inkem monosacharidl redukuji ¢erveny oxid médny
* Tollensovo: obsahuje dvoum komplexu slov a maniak a stfibrné ionty, které se
uc¢inkem monosacharidd redukuji a stribra, vznik stribrného zrcatka,
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monosacharidy se proto zaradi mezi redukujici cukry, dikaz
e Zastupci monosacharidl (nejjednodussi glyceraldehyd, dihydroxyaceton)
 Aldézy (redukujici):
e D-glukdza
« aldohexdza, hroznovy cukr
* bild, sladka latka, rozpustna ve vodé
* lehce stravitelnd, zdroj energie
ziskava se ze Skrobu
priprava krystalizaci z rostlinnych Stav
umeéld vyziva sladidlo, glukopur
volnd: rostlinné stavy, ovoce a mat
e vazana: soucast oligo a polysacharidd
» D-galaktdza
e soucast krevnich polysacharidd
» obsazeno v agaru (fasy), slozka laktézy
» D-rib6za
« soucast DNA, pentdza, hexonovy cyklus
 soucast RNA a ATP
 2-deoxy-D-ribdza
 soucast DNA
» Manndza
e skorapky orechd, pomerancova kdira
 Glyceraldehyd
* nejjednodussi, ma 2 optické izomery

» Ketdzy:
» Dihydroxyaceton
« glycerol, nejjednodussi
» D-fruktdza
 ovocny cukr, v€eli med, nejsladsi
« zdroje energie, hexdza, pentézovy cyklus

OLIGOSACHARIDY

« sacharidy sloZzené ze dvou az 10 molekul monosacharidu vazanych glykosickou vazbou
* nejzndméjsi jsou disacharidy
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Disacharidy

« monosacharidové jednotky mohou byt vazany dvojim zplsobem:
 Poloacetonovy hydroxyl jedné molekuly monosacharidu se spoji s nékterym
hydroxylem (jinym nez poloacetdlovym) jiné molekuly monosacharidd a vznikne
redukujici disacharid.
* Poloacetalovy hydroxyl jedné molekuly monosacharidu se spoji poloacetdlovym
hydroxylem jiné molekuly monosacharidl a vznikéa neredukujici disacharid
« vlastnosti: bezbarvé, krystalické latky, dobre rozpustné ve vodé na sladké roztoky,
soucasti potravin

Zastupci disacharidi (kromé sacharézy vsechny redukujici)

» Sacharéza
- spojenim fruktézy a glukdzy
- fepny nebo trtinovy cukr, rostliny, zdroje energie
- neredukujici, bezbarva, krystalickd latka
- zdroj: cukrova trtina a repa
- sladidlo, v kyselém prostredi hydrolyzuje (Stépi se)
- invertni cukr: vCelafri
- nestadi rovinou polarizovaného svétla

» Maltéza
- spojenim glukdzy a glukédzy
- sladovy cukr, vyroba piva
- redukujici, zdroje energie
- sladka: do cukrovinek
- enzym maltdza
- vznik hydrolyzou Skrobu nebo glykogenu

* Laktoza
- spojenim byla laktézy a glukdzy
« - mléko savcl, mlé¢ny cukr, redukujici
- nékteré kvasinky zkvasuji na ethanol a kys. mlé¢nou
- uvolnuje CO2 a H20 - drazdivé latky - intolerance
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POLYSACHARIDY

« glykosidické spojeni vice nez 10 monosacharidovych jednotek, patfi mezi biopolymery
* jsou nejrozsirenéjsi, stavebni, zasobni latky, nemaiji sladkou chut
* délent:
e Podle typl monos. jednotek
 Podle struktury
 Podle funkce
« vlastnosti: nékteré rozpustné ve vode, nékteré bobtnaji, nemaji redukéni vlastnosti
(protoze vznikaji glykosidické vazby mezi poloacetdlovymi hydroxyly)
e Zastupci polysacharidl (neredukujici)

1) Zasobni

» nerozpustné ve vode, malo reaktivni
« vlaknité molekuly, kombinace s bilkovinami
e Chitin
« - exoskelet ¢lenovcl a bezobratlych
e - buné¢né stény hub, ras a rostlin
- podobny celuléze, misto hydroxylové skupiny mé acetamidovou skupinu
* Celuldza
- vice jak 1000 stavebnich jednotek glukopyranézy
e - linearni struktura - pfirodni vlakna
- nerozpustna ve vodé
e - Cista (bavina), drevo (lignin, bunicina, surova, textilni a papirensky prdmysl),
pryskyfice (hemiceluléza)
- prezvykavci schopni travit
e - neredukujici, pisobenim nitra¢ni smési - nitrocelul6za

e Agar
- 7z Cervenych morskych ras
e - Zivné medium pro kultivaci mikroorganismi a rostlin
* - potravinarstvi (dochucovani a zahustovani)

e Pektiny

» - nejvice jablka, angrest, maliny, rybiz
- s agarem vyroba gell, gelfix
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e - odbouravani cholesterolu

2) Zasobni (rezervni)

zasobdarna energie a latek
homosacharidy, Skrob, glykogen
méné vodikovych mustkd
méné odolné vici vodé
« Skrob
« V vodé tvori koloidni roztoky
« stavebni jednotka: alfa-D-glukopyranéza
» sklada se z:
« amyldzy (linedrni, rozpustna v H20)
« amylopektinu (nerozpustna ve vodé, rozvétvend, skrobovy maz, bobtna)
e dikaz skrobu jodem
« hlizy brambor, semena, rostliny, kofeny, listy obilnd zrna
« vyskytuje se v podobé zrn, zdkladni slozka potravy
 nepotravinarské vyuziti Skrobu: obalovani osiv, kli¢eni, lepidla, pudry, pasty, praci
prostredky, keramika, vitamin C, antibiotika
« mazovaténi skrobu: levotociva Sroubovice se rozbali do dlouhych retézcl tim, Ze
zvysi viskozitu roztokd
* hydrolyza probiha ucinkem amylaz: kratsi oligosacharidy se Stépi od konce po
maltézu

» Glykogen
e - zivociSny Skrob
« - v bunikach (kosterni svalstvo, jatra)
- rozpustny ve vodé
- pfipomina amylopektin, vice ale vétveny

e Inulin
- zvySeny prijem upravuje hladinu cukru v krvi a snizuje vysoky tlak
« - cibuloviny, kofeni ¢ekanky, artycok
- pro diabetiky
« - podpora rlstu pratelskych stfevnich bakterii- zlepSeni ¢innosti strev, probiotika
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3) Polysacharidy se specifickymi funkcemi

« glukoaminoglykany, mukopolysacharidy (heparin, proteinova kostra)
« zakladni slozky pojivové tkané (chrupavky, Slachy, cévni stény)

« organismech tlumice narazu a mazadly

« kyselina hyaluronova (kloubni mas a sklivec, kosmetika)

« heparin (inhibuje srazlivost krve)

1. Metabolismus sacharidl - maturitni otazka
2. Disacharidy - maturitni otazka z chemie
3. Metabolismus - maturitni otazka z biologie
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