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Otazka: Ryby
Predmeét: Biologie

Pridal(a): PS

Charakterista:

e patfi do vyssich strunatcll (maji strunu hrbetni, chordu = pater)

o druhoveé nejpocetndjsi skupina obratlovcl (27 000, v Cesku 60, z toho 12 neplvodnich)

* Ziji ve sladkych, slanych i brakickych (delta reky) vodach (nékteré dokazi v urcité mire
dychat vzdusny kyslik, bahnici)

» studenokrevni (poikilotermni) zivoCichové = proménliva télni teplota podle teploty
okoli

« obratlovci s neukonéenym ristem - v dospélosti se vSak rlist zna¢né zpomaluje

« spravny nazev ryby kostnaté - maji zkostnatélou vapenitou kostru, u nékterych mize
byt druhotné chrupavcita (jeseter)

Ryby dnes délime do dvou skupin:
» paprskoploutvé
« svaloploutvé - mlizeme zaradit i ¢tyFnozce (i ¢lovéka), proto se skupina ryb jako trida

nepouziva

» skupina, ktera se vyvijela od prvohor - nejdrive obyvali sladké vody, do slanych se
presunuli druhotné
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Stavba

* télo rozliSeno na hlavu (nepohyblivd, je pevné pfirostla), trup a ocas - hydrodynamicky
tvar (klade maly odpor vici vodé)
* ploutve:
« paroveé - prsni a brisni, funguji jako koncetiny
* neparové - fitni, ocasni a hrbetni, vzniklé z ploutevniho lemu

* zadni ploutev:
* homocerkni - vné soumérna, vnitfné nesoumérna, vétsina ryb
» heterocerkni - vné i vnitfné nesoumeérna, jeseter
« difycerkni - vné i vnitfné soumérna, uhor

« klize m& mohutnou Skéru, na povrchu tenkou pokozku, v ni jsou slizotvorné zlazy -
ochranna slizova vrstva

-> snizuje treni, brani pronikani vody a chrani pred infekcemi

« ve Skare jsou kosténé supiny rlzného tvaru, urovani stari:
« ganoidni - nejstarsi, tvrdé, malo pruzné, kosoctvere¢né, mohutné (jeseter)
« cykloidni - tenké, ploché, okrouhlé (vétsina)
* ktenoidni - vznik z cykloidnich, drobné zoubky (ktenie), ty usnadnuji obtékani
vody (okoun)

Anatomie

kosterni soustava

« osifikovana kostra (u nejstarsich chrupavdita - jeseter)

« lebka (1) tvorena velkym poctem kosti, patef (2) slozena z obratll a vybihaji z ni
Zzebra

« ve svaloviné jsou mezisvalové kustky (vyztuzuji boky)

» kostra ploutvi neni spojena s kostrou trupu - ploutevni paprsky (3)

* po stranach lebky kosti skrelové (chrani Zabry)

* ploutve vyztuzeny ploutevnimi paprsky - kostra ploutvi neni spojena s kostrou trupu
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svalova soustava

« segmentované usporadani do pri¢nych ¢lankd (myomery) -> umoznuji vinivy pohyb
téla
« myomery maji tvar pismene W; stahem svalu mize vytvaret elektricky impulz ((ihor)

dychaci soustava

 zabry - prokrvené lupinky na kosténém Zabernim oblouku
« vétsinou 4 pary zabernich lupinkd ulozenych na Zabernich obloucich v Zaberni
dutiné, 5. par nékdy preménén na tzv. pozerakové zuby - pomahaji rozmélfiovat
potravu (kapr)

 pohyb Ust a skreli pohani proud vody s kyslikem k zabram krytymi skrelemi =
operculum
* ryby Zijici ve vodach s nedostatkem kysliku - pomocné dychaci organy:
* ustni sliznice (nouzové)
« labyrint (prokrvené vybézky Zaberni dutiny)
« sliznice streva (piskor, sumec)
« ktize (Ghor)
* plynovy méchyr
« plicni vaky
* roz$ifené vyrustky 1. Zaberniho oblouku (bojovnice)
 extrémni zpldsob maji lezci, ktefi vydrzi dlouho na sousi (vzduch michaji s vodou
zadrzenou v obZabernim prostoru + kdze)

travici soustava

e zaCina Usty (tvar podle zpUsobu prijimani potravy) - hitan - jicen - zaludek (pouze
rozSifenina) - stfevo - fitni otvor - jatra - slinivka (rozptylena tkan) - zlu¢nik - slezina

* kaproviti maji pozerakové zuby - mechanické rozmélnéni potravy

* plynovy méchyr:
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vznikl vychlipenim jicnu - nadnasi télo ve vodé

u vétsiny ryb rozdélen na dvé ¢asti - vyplnén smési plynu

u hlubinnych ryb je plynovy méchyr vypinény olejovitym tukem -> vétsi odolnost
vUci hydrostatickému tlaku

Zivi se masozravé, bylozrave, vSezraveé i paraziticky

cévni soustava

uzaviena

venozni (zilni) srdce -> srdcem protéka pouze odkyslicena krev
srdce tvoreno:

1 sini (Zilami nasava krev z téla)

1 komorou (tepnami vypuzuje krev do Zaber a odtud dale do téla)
velké ovalné c¢erveni krvinky s jadrem, mohou se délit
ektotermni (studenokrevné) - teplota zavisi na prostredi

vyhoda - nemusi tak ¢asto pfijimat potravu

nevyhoda - Ziji v teplotnim rozpéti, které je omezuje

vylucovaci soustava

parové ledviny uloZzené pod pateri

spole¢né s vyvody vyluCovaci a rozmnozovaci soustavy - urogenitalni vyvod
princip osmoézy = vyrovnavani koncentraci latek

u sladkovodnich je mo¢ zfredéna (hypotonické voda, hypertonicka ryba, hypotonicka
moc)

u morskych silné zahusténa - zbavuji se prebytecné soli (opak)

nervova soustava

velmi maly mozek - 5 oddill - navazuje na néj micha a nervy, inteligentni jako paryby
mozecek - koordinace, stfedni mozek - smyslova Ustredi, jsou nejrozvinutéjsi
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smyslova soustava

postranni cara (6.smysl) = proudovy organ
« kanalek pod Supinami se skupinami mechanoreceptord
« citlivé reaguji na otresy, zmény proudéni a tlaku vody (vnimani prekazek ve vodé,
koristi, predatord...)

zrak
» 2 komorova oka bez vicek - akomodace priblizovanim kulovité cocky k sitnici
* spiSe kratkozraké, vidi barevné (hlubokomorské zakrnélé)
chutové receptory
e v (stni dutiné ale i na hlavé a rlizné po téle
Cich
 (hor (cestovani ze Sargasového more pomoci ¢ichu), losos, pirafa (vnima krev)
hmat
« umistén na hmatovych vousech, ¢ichové bunky v Cichovych jamkach (sumec, lin,
kapr)

sluch
« slaby, nékteré ryby jsou hluché
« u nékterych druhll Weberuv aparat - propojuje sluchové Gstroji s plynovym
méchyrem (méchyi = rezondtor), kapr (slysi dobre)

rozmnozovaci soustava

« vétSinou gonochoristé -> samice - parové vajecniky, jikry; samci - varlata, mli¢i
» nékteri mohou ménit pohlavi béhem Zivota - mecovky
» pfevazné vnéjsi oplozeni (vnit¥ni Zivorodky a vejcozivorodé), samostatné vyvody (ne
kloaka)
vétsinou vyvoj pfimy -> lihnuti pludku (malé rybky)
v prvnich dnech Zivota se plldek vyZivuje ze Zloutkového vaku na brise
u Uhore - neprimy vyvoj (larva monté)
nékdy péce o potomstvo (klaun ockaty)
rozmnozovani = tfeni, misto tfeni ryby = trdlisté
zajimavosti:
 tlamovci (cichlidy) z africkych jezer jikry prfechovavaji v tlamé
 fasovnik samec ma jikry nalepené kolem svého téla a pecuje o né
« samice mofFskych koniku kladou jikry samc@m do brisniho vaku, které je nosi a
opatruje
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« horavky kladou jikry kladélkem do Skebli ¢i velevrubd, kde se vyvijeji a ochranuji
je - bez nich se nerozmnozi (ty pak Sifi jejich larvy glochidie)
» samci koljusek stavi hnizdo z vodnich rostlinach, které hlida a pecuje o jikry

Ekologie

« ryby mlzeme rozdélit na sladkovodni, morské a brakické
* zvlastni skupinou jsou tazné, migrace:

1. a) anadromni - Ziji v mofi, rozmnozuji se v sladkych vodach (losos)
2. b) katadromni - ziji ve sladkych vodach, rozmnozuji se v mofi (Uhor)

« sladkovodni ryby mdzeme rozdélit podle rybiho pasma (pelagické, bentické)
e vyznam ryb:
« soucast potravnich retézcl, potrava pro ¢lovéka, morské jako
« zdroj jodu (nedostatek - porucha stitné zZlazy)
e akvaristika
» ohrozeni:
* nejvice ohrozené morské ryby - nadmeérny rybolov, plasty a koralové Utesy

Systém

* tfida: Paprskoploutvi
» nadrad: Chrupavciti
e starobyla skupina, primitivnéjsi (hodné znakl jako zraloci) - ,Zivé fosilie”
« chrupavdita kostra, zachovala chorda, ganoidni Supiny, heterocerkni ocasni
ploutev
* spiralni fasa ve strevé a mivaji 4 vousky, bylozravi
* hlava protazena v rostrum = rypec (nejvyraznéjsi vybézek ma piloun)
» hospodarsky velmi vyznamni (pravy kaviar = jikry)
* rad: Jeseteri
 dnes na pokraji vyhynuti
 vyza velka
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* nejvetsi ryba na svéte (az 8 ma 1 tuna)
* brakické vody, Kaspické a Cerné more
* tfou se v jejich pfitocich, kaviar
 problém - tfeni brani prehrady
* jeseter maly
* nejmensi jeseterova ryba (az 1 m)
» akvakultura, kaviar (Rusko)
* feky Evropy
« jeseter velky
 nadrad: Kostnati
* télo kryté kosténymi destickami, Supinami nebo je lysé
« homocerkni ploutev, dravi
» fad: Holobfisi
» morsti, hadovité télo bez brisnich ploutvi a Supin, ostatni
ploutve splynuly v ploutevni lem
 Uhof Ficni
 katadromni - tfeni v Sargasovém mofi
* larvy monté - ty se nechaji unaset Golfskym proudem a
v nasich rekach Ziji do dospélosti
e treni Ghorl nikdy nikdo nespatril, do konce larvy byly
povazovany za samostatny druh
* muréna obecna
o druhé Celisti (kofist zatdhne do jicnu) - inspirace pro
film Vetrelec
* fad: Bezostni
 hospodarsky nejvyznamnéjsi
* morské ryby bez postranni ¢ary, plynovy méchyr jesté
spojen s jicne
 obrovska hejna, potrava pro morské predatory (tunaci,
Zraloci, kytovci) + mimoradny vyznam pro ¢lovéka
 sardinka obecna
« sled obecny
 sardel obecna
o fad: Sumcoviti
» sladkovodni no¢ni dravci
o Celisti pokryty drobnymi zoubky
« 3 pary hmatovych vousku
» sumec velky
* jedna z nejvétsich sladkovodnich ryb, nase
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nejvetsi
* slizké télo bez Supin, Spatné vidi, ale dobre slysi
* obri sumci mohou mit az 3 m a pres 100 kg,
muze se doZit i 50 let
* fad: Maloostni
« malo tvrdych ploutevnich paprskd, sladkovodni,
pozerakové zuby
« kostény organ spojujici vnitni ucho s plynovym
méchyfem (slysi) -> Webertv orgdn
 druhové velmi pocetna skupina, vsezravi
« kapr obecny
 nase asi prvni historicky domestikovana
ryba, symbol Vanoc
» hmatové vousky (bentos - na dné,
plankton, vodni hmyz, Skeble)
* historie rybnikarstvi jiz od 12. stoleti (Jizni
Cechy - rybniky, Rozmberkové)
e v Australii invazivni druh
« 3 formy: pdvodni je Supinatd, hola a lysec
* lin obecny
 karas obecny a karas stribrity
 cejn velky
« plotice obecna
« parma obecna
* 4d: Stikotvarni
» sladkovodni dravci
» Stika obecna
« Siroka tlama a zahnuté zuby
« hrbetni a fitni ploutev posunuty na konec
-> rychly start (az 30 km/h)
* fad: Hrdloploutvi
« velky hospodarsky vyznam, dravi
* treska obecna
* mnik jednovousy
e fad: Volnoostni
» malé, pomalé ryby filtrujici plankton
 kosténé desticky
« samci se staraji o jikry a zasnubni ritudly
» konicek morsky
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 nejpomaleji plavajici ryba

« samicka mu naklade vajicka do
vaku, kde je samecek oplodni

* koljuska triostna

» samecek stavi hnizdo, 3 ostny na
hrbeté, hlida potomky

« do nasich vod vypusténa akvaristy

 rasovnik rozedrany

* fad: Ostnoploutvi

« vétsi pocet tvrdych paprskd v ploutvich,
ktenoidni Supiny, dravé

 druhové pocetna skupina, slané, sladké a
brakické vody

« soltyn barakuda

* mésicnik svitivy

* Zije v obrovskych hloubkach; 3 tuny

 obrovska ryba; nejplodnéjsi
obratlovec

 tunak obecny

« velka hospodarsky vyznamna ryba
(az 3 m, az 250 kg)

 dravd - vysoka rychlost (az 80
km/h)

« ve Stfedozemnim mofi diky
intenzivnimu lovu na pokraji
vyhubeni

* mecoun obecny
 plachetnik Sirokoploutvy a plachetnik
atlantsky

* nejrychlejsSi ryba svéta - az 110
km/h

 avSak marlinu indickému byla
podle BBC namérena rychlost 129
km/ h

» makrela obecna

* rychld a drava, gastronomie -
vitaminy a omega-3 mastné
kyseliny

» bojovnice pestra
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» samci boj na Zivot a na smrt
» okoun Fi¢ni
e skvély zrak, nema moc zubd, ale
kofist rychle polyka
« candat obecny
 velmi naro¢ny na Cistou vodu
« samec agresivné brani hnizdo s
jikrami
* lezec obojzivelny
e dycha i vzduch - vydrzi dlouho na
sousi (vzduch michaji s vodou
zadrzenou v obzabernim prostoru +
kbze
 pohybuje se na sousi pomoci
silnych ploutvi
 nory v bahné, brakické vody
mangrovovych bazin, Usticich rek
* fad: Lososotvarni
 hospodarsky vyznamni, tukova
ploutvicka
 nékteri anaerobné tazni
* losos obecny
« Atlantsky ocean - treni
hlavné v Kanadé, na Aljasce
* U nas aktualné snaha o
reintrodukci (feka Kamenice),
problém - prehrady a
znecisténi
 velmi zdravé maso, velkym
producentem je Norsko
« tichomorské druhy po vytreni
hynou a tvori dileZitou
sezénni potravu pro
medvédy, viky... také hraji
ddleZitou roli v ekosystému
(rozklad tél -> hnoji brehy
rek)
 pstruh potocni
« Cisté chladné rychle tekouci
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horské vody, dravec (vodni
hmyz), sportovni rybareni
« 3 formy: potocCni, ficni a
jezerni
e pstruh duhovy
« lipan podhorni
* zajimavé ryby
 klaun ockaty
» symbidza se sasankou
morskou (vifi ji vodu, pro néj
ochrana)
e proti Zzahnuti maji ochranny
sliz
odranec pestry
« perfektni mimikry,
nejjedovatéjsi ryba na svété
Ctverzubci
* jed tetrodotoxin
platys
e chromatofory - zména barvy
arapaima velka
* nejvétsi sladkovodni ryba -
Amazonka (pres 3 m, az 200

kq)

« tfida: Svaloploutvi
« velmi starobyla tfida - pouze 2 recentni skupiny s 8 druhy
« 7 jejich predkd se vyvinuli ¢tyrnozci
« predchddci obojzivelniki
« dokdzi prezit i nékolik mésicl na sousi
e maji vnitini nozdry = choany, spojujici nosni a Ustni dutinu - mohou vdechovat
vzdusny kyslik
* podtfida: Lalokoploutvi
* pfedpokladalo se, ze vyhynuli pfed 70 miliony let
 masité ploutve (koncetiny se podobaji koncetindm obojzivelnik()
« evolucné nejstarsi skupina ryb na Zemi
« starobyla skupina, primitivnéjsi (hodné znak{ jako zraloci) - ,, zivé fosilie”
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* latimérie podivna
» myslelo se, ze vyhynula - dnes v hlubindch kolem Madagaskaru
» mohutné parové ploutve se svalovinou - stavba lebky pfipomina
obojzivelnika
« jeden plicni vak, ale choany postrada (méli je predci)
* podtfida: DvojdySni
» pfevazné chrupavcita kostra, cykloidni Supiny
« kromé Zaber maji vyvinuté primitivni plice (1-2 plicni vaky)
* poprvé se objevuje mizni soustava
 obdobi sucha mohou prezit ve stavu letniho spanku (estivace)
« na nékolik mésicli se zahrabou v bahné
* bahnici
Ziji v Australii, Africe a Jizni Americe
Uzké parové ploutve
Ziji ve vodach chudych na kyslik
diky vaklm preziji i dlouhodobé sucho (zavrtavaji se do
slizového pouzdra)

1. Ryby (oistichtyes) - maturitni otazka
2. Paryby, ryby - maturitni otazka
3. Ryby (oistichtyes) - maturitni otazka (2)
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