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Otazka: Rozmnozovani bunék
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Jana

a) Rozmnozovani bunék - amitoza, mitoza, meioza.
Déleni bunék (Rozmnozovani bunék)

» Amitodza - primé déleni bunék, jedna se o prosté zaskrceni jadra a nasledné zaskrceni
bunky, viibec se netvori délici vieténko, vyskytuje se ve zvlastnich pripadech (nddorové
bujeni, hojeni ran)

» Mitdza - neprimé déleni bunék (tvori se délici vieténko, viditelné chromozomy ...)

* diploidni materska bunka (2n) se rozdéli na 2 diploidni dcefiné bunky (2n)
* takto vznikaji somatické (télni) bunky

« Meidza - redukéni déleni bunék (redukuje se pocet chromozomu na polovinu)

* z jedné diploidni materské burky (2n) vznikaji 4 haploidni dceriné buriky (n)
» takto vznikaji gamety (pohlavni bunky)

b) Mitdza - podstata, které bunky tatko vznikaji, celkovy vysledek. Podrobné popiste
podle obrazku.
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Mitoza
* nepfimé deleni bunék
« pri tomto déleni zUstava zachovan diploidni poc¢et chromozom - z 1 diploidni materské
bunky vznikaji 2 diploidni dcefiné bunky
* takto vznikaji télni bunky

» karyokineze = rozdéleni jadra
 cytokineze = rozdéleni cytoplazmy (bunky)

faze mitozy:

» a) profaze - chromatin se spiralizuje, vznikaji viditelné a barvitelné chromozomy,
mizi jadérko a jadernd membrana, centrioly se rozchazeji k opacnym példm (pouze u Ziv.
bunék) a mezi nimi vznika délici vieténko z mikrotubull, na konci profaze je patrné
rozdéleni chromozomU na 2 chromatidy

» b) metafaze- chromozomy se radi do ekvatorialni (rovnikové) roviny, jsou
uchyceny na délici vieténko pomoci centromery, néktera vlakna déliciho vieténko spojuji
pouze poly

* ¢) anafaze - chromozomy se rozdeli na 2 chromatidy, chromatidy jsou pomoci deliciho
vieténka pritahovany k péliim, kazda chromatida predstavuje nyni novy chromozom
(poéet chromozomu - 4n!!!!)

* d) telofaze - chromozomy se despiralizuji, prestavaji byt barvitelné, vznika jadérko
na organizatoru jadérka (urcité misto na urcitém chromozomu), vznika jaderna
membrana z ER, mizi délici vieténko, probiha cytokineze

Cytokineze se uskuteCnuje:
» zaskrcenim - dostredivé déleni, od okraje ke stfedu, takto se déli ziv.bunka
 prehradecné déleni - odstredivé déleni, stredni lamela se zaklada od stredu k okrajim,

takto se déli rostlinna bunka

c) Meidza - podstata, které bunky tatko vznikaji, celkovy vysledek. Podrobné popiste
podle obrazku.
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L I 4
Meioza
« redukcni déleni (redukuje se poc¢et chromozom{ na polovinu)
« vznikaji buriky s haploidnim poc¢tem chromozom - z 1 diploidni materské bunky vznikaji
4 haploidni bunky

* takto vznikaji pohlavni buriky
* jedna se o 2 déleni probihajici za sebou: heterotypické a homeotypické

Déleni heterotypické - pfi ném se redukuje pocet chromozom{ na polovinu
a) Profaze .- ma 5 stadii:

* leptotene - v bunécném jadre se spiralizuji chromozomy

» zygotene - homologické chromozomy se k sobé prikladaji a spojuji se tzv. synaptickou
bilkovinou - vznikaji bivalenty;

» homologické chromozomy( = homologni chromozomy) = tvofi par, maji stejny tvar,
velikost a nesou stejné geny (1 chromozom je od otce a 1 od matky)

« pachytene - u bivalentl zacinaji byt znatelné chromatidy - vznikaji tzv. tetrady;
jednotlivé chromatidy se navzajem proplétaji a mlze nastat crossing over (=
rekombinace genetického materialu = vymeéna Casti chromatid)

« diplotene - homologické chromozomy se rozestupuji od centromer, v misté chiasmat
(prekrizeni) jsou nadale spojeny

» diakineze- chiasmata se presouvaji az na konec ramen chromozomu, mizi jaderna
membrana a jadérko, tvori se délici vietébnko

b) Metafaze I.

c) Anafaze |. - rozchazeji se celé homologické chromozomy k pélim, na kazdém pdlu
bude

e 1 sada chromozom

d) Telofaze I. (dokonci se déleni jadra)+ cytokineze (rozdéleni bunky se uskutecni u ziv.
bunky, u rostlinné bunky nebyva Uplné dokoncena)
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Déleni homeotypické - probiha stejné jako mitdza, v anafazi Il se k péliim rozchazeji
chromatidy

Zaveér: z jedné diploidni materské bunky (2n) vznikaji 4 haploidni dceFiné bunky (n)

d) Bunécny cyklus. Regulace bunécného cyklu - cytostatika a mitogeny. Smrt bunky.

Bunécny cyklus

« déjii v burice, které probihaji od konce jedné mitézy do konce nasledujici
mitozy

e interfaze + mitoza

» generacni doba = trvani bunécného cyklu

« (jaterni bunky se déli 1x za rok, neurony se vibec nedéli. meristémy cibule se déli
kazdych 19 hod, lidska bunka primérné 50x za Zivot, kozni a strfevni bunky se déli po
cely zivot)

Interfaze - doba mezi dvéma mitézami, délime ji do tfi fazi

« G1-faze - presynteticka faze, obdobi rlstu burky, tvorba organel, bunka se pripravuje
k replikaci

je zde tzv. kontrolni uzel cyklu - ovlivnéni nastupu dalSich fazi interfaze
« S-faze - synteticka faze, probiha replikace DNA, dotvari se plvodni mnozstvi gen.
materialu
» G2-faze- postsyntetickd faze, bunka se chysta k dalsi mitéze (tvorba dalsich struktur
potrebnych pro déleni buriky)

Regulace bunécného cyklu:

* a) mitogeny - latky, které vyvolaji mitozu, napf. pfi odbéru plodové vody (plodova voda
obsahuje oloupané kozni bunky plodu, musi se vyvolat mitéza , aby byly vidét
chromozomy)
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 b) cytostatika - |atky, které zastavuji déleni bunék, napr. vyuziti pri 1é¢bé nadord, jako
cytostatika se pouzivaji i antibiotika, ionizujici zafizeni, teplota (pfi konzervaci tkani pro
transplantace), chemické latky (napf. kolchicin)

« kolchicin- alkaloid, vieténkovy jed, ziskava se z octind, vyuZiva se k vytvoreni
polyploidnich rostlin (maji vice sad chromozom()

Smrt bunky:

« a) nekréza - v dUsledku poskozeni bunky
» b) apoptéza = sebevrazda = naprogramovana smrt buriky, burika nedostava signaly od
jinych bunék - voli smrt (napf. pri vyvoji pulce - mizi ocas - apoptdza)

e) Bunécny metabolismus - déje anabolické a katabolické. Popiste bunécné dychani
a porovnejte s kvasenim.

Metabolismus

» pfeména latek a energie
Metabolismus predstavuji dva typy déji:

» anabolické déje - z latek jednoduchych vznikaji latky slozité, je nutno dodat energii,
napr. fotosyntéza

» katabolické déje - z latek slozitych vznikaji latky jednoduché, energie se uvoliuje,
napr. bunécné dychani, kvaseni

 organické latky se rozlozi na latky anorganické

* jedna se o déj katabolicky - pri tomto procesu se uvolnuje energie
* jedna se o biologickou oxidaci Zivin (nejcastéji glukdzy)

* C6H1206 + 602 + 6H20 - 6CO2 + 12H20 + E (E v podobé ATP)
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« dychani probiha v kazdé bunce, protoze ATP (adenosintrifosfat) neprojde pres
cytoplazmatickou membranu

2 az 3 etapy bunécného dychani:

» Anaerobni glykolyza: (glykos = cukr, lysis = stépit) - probihd v cytoplazmé, glukéza se
Stépi na 2 kyseliny pyrohroznové, uvolnuji se 2 molekuly ATP, etapa probiha
v anaerobnich podminkach (bez kysliku)

 Aerobni stépeni na mitochondriich: (glukéza se Stépi az na CO2 a H20; uvolni se 36
molekul ATP)

« Krebsiv cyklus = cyklus kyseliny citronové - probihad v matrix v mitochondriich,
kyselina pyrohroznova prechazi z cytoplazmy na mitochondrie a odstépuje se z ni C
v podobé CO2, z jedné molekuly glukdzy se uvolni 2 molekuly ATP a elektrony
s vysokym obsahem energie (prenasi je NADH, FADH2 )

» Oxidacni fosforylace - probiha v mitochondriich na kristach za pfistupu kysliku,
elektrony vzniklé v Krebsové cyklu prochazi elektron - transportnim fetézcem a vznika
ATP, z jedné molekuly glukézy se uvolni 34 molekul ATP

Celkovy energeticky vytézek pri aerobnim dychani je 38 molekul ATP

* (2 molekuly ATP jsou potfebné na presun kyseliny pyrohroznové z cytoplazmy na
mitochondrie - skutecny vytézek je 36 molekul ATP)

Vyuziti energie uvolnéné pri dychani (obrazek)
Kvaseni = Fermentace

* jedna se o dychani, které probiha celé v anaerobnich podminkach - bez 02

« kvaseni provadi kvasinky a nékteré anaerobni bakterie

 nejprve probéhne anaerobni glykolyza - z glukdzy vznikaji 2 molekuly kyseliny
pyrohroznové a uvolni se 2 molekuly ATP

« kyselina pyrohroznova se dale preméni podle typu kvaseni :

 pri alkoholovém kvaseni na etanol ( u kvasinek)
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» pri mlécéném kvaseni na kyselinu mlécnou ( u bakterii)
» Celkovy energeticky vytéZek pri kvaseni jsou 2 molekuly ATP na jednu
molekulu glukézy.

f) Prijem a vydej latek bunkou - difuze, usnadnéna difuze, aktivni transport,
endocytoza, exocytoza, fagocytoza, pinocytoza.

Pasivni transport - nevyzaduje dodavku energie
a) Prosta difuze

 pfechod malych a slabé nabitych molekul pres cytoplazmatickou membranu. ve sméru
koncentra¢niho spadu ( z mist s vySsi koncentraci do mist s nizsi koncentraci)
* nejsnaze prechdzi voda, kyslik, oxid uhlic¢ity, K+, Cl -, Na+

b) Osmoéza

» osmoza = typ diflze, kterd probiha pres polopropustnou membranu; je zaloZzena na
rozdilné propustnosti membrany pro rozpoustédlo a pro rozpusténou latku (membrana
propousti vodu snaze nez rozpusténou latku)

Osmotické jevy v bunce

 bunka v izotonickém prostredi - uvnitf i vné burky je stejna koncentrace
rozpusténych latek - nic se nedéje (napr. krevni plazma je izotonicka vici krvinkam,
tkariovy mok predstavuje izotonické prostredi vici burikdm, morska voda je pro morské
bezobratlé izotonicka)

* bunka v hypotonickém prostredi - v okoli buriky je nizka koncentrace rozpusténych
latek - burka pfijima vodu (snaha o vyrovnani koncentrace):

* ZivoCiSnd bunka praskd - probéhne plazmoptyza

« rostlinnd bunka zvétsuje turgor (tlak v burice), bunka nepraska, protoze ma pevnou
bunécnou sténu

« sladkovodni prvoci Ziji v hypotonickém prostredi - nasavaji vodu a odstranuji ji
pulsujicimi vakuolami

 bunka v hypertonickém prostredi - v okoli bunky je vysoka koncentrace rozpusténych
latek - z bunky odchdzi voda

* ZivoCisnd bunka se scvrkne - probéhne plazmorhyza
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« u rostlinné buriky se protoplast oddéluje od bunécné stény - probéhne plazmolyza
(protoplast = Zivy obsah burky)

c) Usnadnéna difuze

 pfechod vétsich molekul ( napf. cukru) pres cytoplazmatickou membranu. ve sméru
koncentra¢niho spadu pomoci membranovych bilkovin ( z mist s vyssSi koncentraci do
mist s nizSi koncentraci)

e burika mdze regulovat usnadnénou difiizi tim, Ze zavird nebo otevira kanalky tvorené
membranovou bilkovinou (toto se uplatriuje pfi pfenosu signalu po nervovém viaknu)

Aktivni transport

 pfechod vétsich molekul ( napf. cukru) pres cytoplazmatickou membranu. proti sméru
koncentracniho spadu za pomoci membranovych bilkovin a energie, ktera se
uvolni z ATP ( z mist s niZsi koncentraci do mist s vySsi koncentraci)

Cytdza - mechanismus, jimz jsou prenaseny velké Castice

» endocytoza - vstup vétsich ¢astic do bunky v podobé vacku

» fagocytoéza - do bunky vstupuje pevna Castice, bunka aktivné vytvari plazmatické
vybézky (panozky), obklopi ¢astici a uzavre, méchyrek se spoji s lyzozomem (enzymy
obsah rozlozi)

 pinocytoéza - do buriky vstupuje kapalna latka, vacek vznikd vchlipenim
cytoplazmatické membrany, pozdéji se v cytoplazmé rozpadne a jeho obsah se rozptyli

» exocytéza - odchod vétsich ¢astic z buriky, membrana vacku se stane soucasti
cytoplazmatické membrany.

1. Rozmnozovani bunék - maturitni otazka z biologie
2. Bunécny cyklus - maturitni otdazka z biologie
3. Zakladni déje na bunécné urovni

| Strana 8 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://biologie-chemie.cz/rozmnozovani-bunek-maturitni-otazka-z-biologie/
https://biologie-chemie.cz/bunecny-cyklus-maturitni-otazka-z-biologie/
https://biologie-chemie.cz/zakladni-deje-na-bunecne-urovni/
https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

