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Otazka: Redoxni déje
Predmeét: Chemie

Pridal(a): Tereza

Chemicka reakce - acidobazické a redoxni reakce, zdkladni typy reakci v organické
chemii

 podstata chemického déje
« dé&j, pfi nemz se za vhodnych vénjSich podminek pfeménuji reaktanty na produkty
* reaktant = vychozi latka, kterd vstupuje do chem,reakce
 produkt = nové vznikla latka, vystupuje z chemické reakce
eA+B-C+D

* acidobazické déje
« déje, které probihaji mezi kyselinami a zasadami
 Bronstedo teorie:
« kyselina je latka schopna odstépovat proton (poskytuje ho jiné latce), jeho
uvolnénim se z ni stane zasada
« zdsada je latka schopnd pfijmat proton, jeho pfijetim se z ni stane kyselina
 konjugovany par tvori vzdy dvojice kyselina - zasada liSici se o proton, pfi
protolytickych reakcich spolu vzdy navzajem reaguje kyselina jednoho
konjugovaného paru se zadsadou druhého konjugovaného paru
* autoprotolyza:
* reakce, kterd probihd mezi dvéma molekulami rozpoustédla, z nichz jedna
raeguje jako kyselina a druha jako zdsada
* iontovy soucin vody:
« voda je mfoterni latka » m{ze prijmat a odevzdavat proton (kyselina i
zasada), jeji disociaci vznika oxoniovy kationt H;0" a hydroxylovy aniont
OH
« disociace vody se nazyva autoprotolyza vody 2 H,0 » H,0" + OH"
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e iontovy soucin vody: z rovnovazné konstanty autoprotolyzy vody mizeme
odvodit iontovy soucin vody
« redoxni déj - reakce, pri které se méni oxidacni ¢isla atom0, tvorena dvéma
poloreakcemi probihajicimi sou¢asné - oxidace a redukce
« rekace, pri nichz dochazi k prenosu elektronl mezi reakénimi slozkami
 oxidace = oxidacni Cislo se snizuje
 redukce = oxidacni ¢islo se zvysuje
« oxidacni ¢islo - definuje soucet pozitivnich a negativnich nabojl v atomu,
perimo udava pocet prijatych nebo odevzdanych elektronl, smysl méa
pouze tehdy Ucastni-li se astom iontové polarni vazby
* pfijima elektrony — zaporné ¢islo - aninon
 odevzdava elektrony ->kladné ¢islo - kation
« oxidac¢ni ¢inidlo - latka, kterad zplsobuje oxidaci jiné latky a sama se
redukuje, je akceptorem elektronl (elektronegativni nekovy: F,, O,, Cl,, Bry;
nékteré kationty pfechodnych kov(: Au**, Ag*, Fe’; anionty kyslikatych
kyselin: MnO,’,ClIO,"; oxidy prvky s vyssimi oxidaCnimi Cisly a peroxidy:
MnO,, PbO,, H,0,)
e redukéni Cicnidlo - latka, kterd zpUsobuje redukci jiné latky a sama se
oxiduje, je donorem elektront (malo elektronegativni prvky: L.-lll.A skupiny;
ionty kovl s nizkym oxida¢nim cislem: Cr,", Sn,"; iontové hydridy, oxidy s
nizkym oxidacnim cislem: LiH, NaH, CO)
« elektrochemickd rada napéti kova:
e Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Ag, Hg, Au
» klesa schopnost uvolfhovat elektrony-> klesa reaktivita, klesa schopnost byt
redukcnim Cinidlem
* redoxni déje v chemickych vyrobach
« elektrolyza - plsobeni stejnosmérného el.proudu na elektrolyt (roztok nebo
tavenina iontové slouceniny, ktera diky volnym elektronim vede el.proud)
* vyroba Na:
* elektrolyza taveniny NaCl
e katoda - Fe : probiha redukce 2 Na* + 2e" [] 2 Na
» anoda - C : probiha oxidace 2 CI'[J Cl, + 2e”
 vyroba Al :
« elektrolyza taveniny Al,O; (bauxit, pro snizeni teploty tani se
pridava kryolit Na;[AIF,]) pfi cca 950°C
« katoda - grafitové dno nadoby : AP’* + 3e ] Al
« anoda - grafitové ty¢e : 2 0* ] O, + 4e”
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 vyroba NaOH :
« elektrolyza vodného roztoku NaCl, dva zpUsoby :
e diafragmovy zpUsob :

« katoda i anoda - Zelezna, anodovy a katodovy prostor oddélen tzv.
diafragmou, kterd zamezuje reakci chloru a vodiku, ale umozniuje
proudéni proudu

e katoda : 2 H;,0" + 2e [JH, + H,0

e anoda: 2 CI'[JCl, + 2¢e

« ionty Na* a OH" z(stdvaji v roztoku

o celkové : 2 NaCl + 2 H,0[J2 NaOH + Cl, + H,

« amalgamovy zpUsob :

* novéjsi, katoda je rtutovd

« katoda - vrstva Hg na dné : redukce Na*, vznik amalgamu (slitiny
rtuti a sodiku)

 anoda - grafitové tyce : obdobné jako a) - vylucuje se chlor

v oddéleném prostoru (rozkladném zlabu) amalgam (resp. sodik
v ném) reaguje s vodou :2 Na + 2 H,0 [] H, + 2 NaOH

 zdkladni typy reakci v organické chemii

» homolyza - kovaletni vazba tvorena atomy se stejnou
elektronegativitoustépi symetricky tak, ze kazda ze vzniklych ¢astic si
nechd jeden elektron a vytvori se radikaly

« heteroldza - je opakem homolyzy, vazba se Stépi nesymetricky, vazané
¢astice maiji velky rozdil elektronegativit, elektronegativné;jsi ¢astice se
ponecha cely elektronovy par z vazby a vznikaji ionty
Cinidlo - latka, jejiz interakci se substratem je preména umoznéna

« adice - reakce, pfi niZ se na organicou slou¢eninu nesouci nasobnou vazbu
aduji(pridavaji) molekuly jiné latky (vody, halogenovodikll) a nasobna vazba
zanika

« elektrofilni adice - elektrofilni ¢inidlo (Cinidlo s elektronovym
deficitem) reaguje s pi-elektrony nasobnych vazeb

« nukleofilni adice - nukleofilni ¢inidlo (obsahuje nevazebny
elektronovy par) se aduje na uhlik ve vazbé nesouci ¢astecny kladny
naboj, reakce je typicka pro karbonylové slouceniny

« eliminace - reakce, pfi niz dochazi k odstépeni jednoduché anorganické
slouceniny a soucasné se tvofi nasobnd vazba

 dehydratace = oStépuje se molekula vody, dehydrogenace =
odstépuje se molekula vodiku
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e substituce - reakce, pfi niz je atom nebo skupina atom{ zaménéna za jiny
atom nebo skupinu atomd, ndsobnost vazby se neméni
« radikalova substituce - slouceniny s nepolarnimi kovalentnimi
vazbami (alkany), homolytické Stépeni - radikaly (velmi reaktivni
¢astice s neparovym elektronem), chlorace
« elektorfilni substituce - aromatické uhlovodiky, reaguiji s elektrofilnim
¢inidlem (vznikad béhem reakce), nitrace aren(
« nukleofilni substituce - nukleofilni ¢inidlo reaguje s uhlikovym
atomem a ¢astecné s kladnym nabojem, typické pro alkylhalogeny
 presmyk - izomeracni reakce, dochdazi k preskupeni atomd uvnitf molekuly

kovy jsou serazeny podle stoupajicich hodnot standardnich elektrodovych potenciall
standardni elektrodovy (redoxni) potencial - (Eoox,red) charakterizuje snahu ¢astic (ve
standardnim stavu) pfijimat nebo odevzdavat elektrony, je dan rovnovaznym napétim
galvanického ¢lanku, sestaveného z elektrody pfislusného kovu a tzv. standardni vodikové

elektrody (ktera ma definovanou hodnotu potencialu nulovou)

kovy stojici v fadé nalevo od vodiku se nazyvaji neuslechtilé kovy, kovy stojici napravo jsou
uslechtilé kovy

oxidacni (redukéni) viastnosti prvkd rostou (klesaji) zleva doprava

prvek stojici v radé vievo plsobi jako redukéni ¢inidlo na prvky stojici od néj napravo

to se projevuje tim, Ze kovy v rfadé vice vpravo mohou vytésnit kovy od nich nalevo z roztok(
jejich soli

neuslechtilé kovy maji E’ < 0, snadno tvorf kationty, napf. E’ (Na*/Na) = -2,713 V
uélechtilé kovy maji E° > 0, napt. E° (Au**/Au) = 1,420 V
pouze kovy, které jsou od vodiku nalevo, jsou schopny jej vytésnit s kyselin

pribézné zleva doprava klesa reaktivita kovd vici vodé a kyselindm : po vapnik reaguji s vodou
za studena za vzniku vodiku a prislusného hydroxidu, az po Zelezo reaguji s vodni parou na
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vodik a oxid, s neoxidujicimi kyselinami reaguji vSechny neuslechtilé kovy na vodik a sl

uslechtilé kovy reaguji pouze s kyselinami se silnymi oxida¢nimi ucinky (napfr. Cu, Ag - s HNO,
nebo H,SO, za horka, Hg, Au - reaqguiji az s lu¢avkou kralovskou)

Priklady zakonitosti :
e 2 Na + 2 H,0 -> H, + 2 NaOH (Na vytésnil (vyredukoval) vodik)

e Fe + CuSO, -> Cu + FeSO, (zelezo vyredukovalo méd z jeji soli)

1. Redoxni déje - maturitni otazka (2)
2. Elektrochemie - maturitni otdzka z chemie
3. Chemické reakce
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