;s Studijni=svet.cz | Prvousti (protostomia) - podrobné vypisky

Otazka: Prvousti (protostomia)
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Kuba Liska

Trojlisti (eubilateria) se déli na:

* Prvousti - ty délime na: schizocoelni, pseudocoelni, coelom
e Druhousti

Kmen: Plosténci

schizocoelni dutina, télo je zplostélé, maji nedokonalé organy
travici soustava ma jeden otvor (pfijem i vydej)

vylu€ovaci soustava (protonefridie= plaménkové bunky)
nervové pruhy vedou na brisni strané téla

trida: Plosténky

e Ziji ve sladké i morské vodé a zaroven i v pldé
* na predni strané téla jsou hmatové laloky, v pokozce jsou bunky vyluCuijici sliz- pro
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trida:
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lepSi pohyb

rhabdity - pfi podrazdéni je vymrsti, ziskavani potravy

pod pokozkou je podkozni svalovy vak, ktery je tvoren Sikmou a podélnou svalovinou
travici soustava = 1 otvor a 3 slepé vybézky streva

protonefridie jsou pospojovany a vyustuji na hrbeté v podobé vylucovacich kanalkl
hermafroditi (sladkd voda- pfimy vyvoj, slana voda - vyvoj pres larvu)

Zastupci: Plosténka mlécnad, ¢erna, potocni, horskd, plosténka mnohovétvend
slanovodni

Motolice

vnéjsi i vnitfni paraziti
mohou parazitovat ve stfevech, zlu¢ovodech, nosni dutiné, Ustni duting, Zabry
u teplokrevnych i studenokrevnych obratlovcl
nékteré druhy maji vice hostiteld
redukce smyslovych organt, u nékterych i pohybovych
silnd kutikula na povrchu
prisavky na obou koncich téla
velka produkce pohlavnich bunék
télo protahlé, lupenité
na spodu vyvody pohlavnich Zlaz
rozmnozovani:

* a) hermafroditi

* b) gonochoristé - samecek ma brisni ryhu, ve které ma samicku
vylucovani- protonefridie, Usti do vyvodnich kanalkd
vyznam - onemocnéni zvirat, ¢lovéka
vyvoj motolice jaterni - napada jatra - kanalky
ovce, dobytek -> Clovék
oplozend vajitka se dostavaji s vykaly ven z téla, vajicka se musi dostat do
vody, tam vznikne larva MIRACIDIUM - do 24 h se musi dostat do téla
bahnatky malé (plz), v ni se dostane do hepatopankreatické zlazy/slinivko
jaterni- nékolik vyvojovych fazi -

e 1. sporocysta
2. redie - opusti télo
bahnatky
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* 3. cerkarie - opousti vodu, vyleze na breh - trava
* 4, adolescarie - spaseni - zazivaci trubice - krvi do jater, tam dospéje

» motolice kopinatd, krevni¢ka mocova - kapildry mocového méchyre
¢lovéka -> potrhani kapilar -> mocokrevnost, v Africe, Portugalsko
« paraziti na studenokrevnych - zabrohlist zabi

trida: Tasemnice

e vnitrni paraziti, k tomu jsou prizptsobeni, i vice hostitell
« télo se sklada z nékolika zakladnich &asti - hlavi¢ka (skolex), na ni pfichytné
hacky a prisavky
« za hlavickou je kréek a potom jednotlivé ¢lanky
e celd mdze mitaz 10 m
 na povrchu jednovrstevna pokozka, pod ni svalovy vak, ktery napomaha
k doskrcovani poslednich télnich ¢lankdl
« travici soustava chybi, vyzivuje se osmotrofné (celym povrchem téla)
« protonefridie, ty Usti do postrannich vylu¢ovacich kanalkd
 gangliova nervova soustava
« proterandricky hermafrodit, v mensich ¢astech dozraje spermie a ve vétsich
¢lancich vaji¢ka, oplodni se v propletenci ¢lankd
* vajicka se s vykaly dostavaji ven
* jestlize vajicko spase dobytek, nebo néco jiného, tak uvnitf v téle vyroste
(larva se dostane do masa, tam vznikne boubel, ten se se Spatné
zpracovanym masem dostane ven do strfev), boubel ve strevech vystrci
hlavi¢ku a do 3 mésicl vznikne nova funkéni tasemnice
 Zastupci: Skulovec Siroky - v Pobalti a ma 3 hostitele - pes, prase, ¢lovék ->
v kazdém z nich prodélava cast vyvoje, femenatka ptaci, tasemnice
dlouhoclennd, bezbranna, méchozil zhoubny, tasemnice vrtohlava (usazuje se
na mozku- divné chovani -> vrtohlavost), tasemnice psi, détskd
* prevence:
1) omezit domaci porazky
« 2) dostatecna tepelna Uprava masa
* 3) hygiena ve styku s domacimi zvifaty
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kmen: Pasnice

morsti zastupci

schizocoel

od nékolika mm az do desitek metr(

gangliova nervova soustava

vylu€ovaci soustava - protonefridie

vyvinutd CEVNi SOUSTAVA (zéklad- hibetni céva a 2 postranni -> spojeno
do 1 systému)

« travici soustava je trubicovita (zacina Ustnim otvorem a kondi fitnim)

e Zastupci: pasemnicka sladkovodni, pAsmovka velikd - az 30 m

kmen: Mechovnatci

« drobni vodni, pfevazné morsti zivocichové

* jednotlivé i v koloniich

e velikost do Y2 cm

« télo kalichovité se stopkou

» rozmnozuji se budto pohlavné nebo nepohlavné - puceni
e Zastupci: mechovnatka jemnd - sladkovodni

kmen: Hlisti

e valcovité protahlé télo kruhovitého prirezu, télo je ne¢lankované, na povrchu
kryto kutikulou a jednovrstevnou pokozkou

« téIni dutina - pseudocoel, je vyplnéna tekutinou - ta udrzuje pevnost a
pruznost téla

 cévni soustava chybi, vylucovaci soustava - protonefridie

parazité jsou anaerobni

-> gonochoristé

vyskyt: voda, plda

fada z nich parazituje na rostlinach, zivocisich vcetné ¢lovéka
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trida: Hlistice

e parazité rostlin, Zivocich
* patfi sem:

rad: Hadata

parazité na rostlindch

maji bodec, kterym nabodavaji bunky a vysavaji jejich obsah

Ziji na korenech rostlin

zastupci: Hadatko repné - na repé- mdze zpUsobit jeji netrodu

» Hadatko psenicné - napada pSenici a znetvoruje obilky - nad zemi
» Hadatko octové - vSude, kde néco kvasi

rad: Roupi:

e Roup détsky - samicka az 12 mm, samecek o ¥2 mensi

« vétsSinou Zije u déti ve stfevech

 po oplodnéni vyléza samicka a klade vajicka kolem fitniho otvoru a vyvoldva svédéni
(dité samo sebe nakazi vajicky, vychazi ven i s vykaly, dité se podrbe a ruku si stréi do
pusy a autoinfekce

» nemaji radi kofenéna jidla, ale mlécnou stravu

Fad: Skrkavky

« zastupci: Skrkavka konska, praseci

* Clovék: Skrkavka détska - 25 - 30 cm

 pohlavi pozname podle hacku na konci téla - samecek

« denné az 200 tis. vajicek

« Sifi se vykaly-na pole, zahradu.. na travu, zeleninu...

« ve stfevech se z vajicka vylihne larva, kterd se provrta do cévni soustavy a je
zanesena krvi do plic a odtud vyleze do hrtanu a tam je bud' polknuta, nebo se
provrtd do jicnu a dostane se zpét do stfeva, tam pohlavné dospéje

» ndkaza se projevi horeckou, kaslem a Unavou

rad: Méchovci
e zastupci: méchovec lidsky, ktery zpdsobuje prdjmy chudokrevnost

e Zije v pldé
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e larva mUze pres k{zi proniknout do téla, projde tim samym cyklem jak Skrkavka a skonci
v tenkém strevé

rad: Vlasovci

e paraziti
 ucpdavaji mizni cévy, tam kde se usadi, tak ta ¢ast zdufi a sloni nemoc (nejde |écit)
« zastupci: Vlasovec mizni - prenasec je komar

Vlasovec oc¢ni - prenasec je bodavy hmyz a napada oci

rad: Nitkovci
« zastupci: Tenkohlavec lidsky - ve stfevech Clovéka
Svalovec sto¢eny - napada teplokrevné savce a larvy se zivi se svalovou hmotou,
prenosné i na ¢lovéka, u nds na divocacich
e Umrtnost u lidi - 35 % nakazenych

rad: Vrtejsi

« zastupci: Vrtejs kachni - kachny, vrtejs veliky

trida: Virnici

« vodni drobni Zivocichové

« protahlé télo, pohybuji se pomoci vifivého aparatu - vénce brv

 gonochoristé

 po vétsinu roku se rozmnozuji nepohlavné (partenogeneticky) a na podzim pohlavné
* soucast planktonu

« zastupci: Krunyfenka obecnd

Kmen: Hlavatci

» Morsti zastupci
 Maiji asi 20 cm, pseudocelni dutinu
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 Pfedni ¢ast téla vybiha v kyjovity chobot, na druhém konci téla vybihaji 1-2 prstovité
zahnuté privésky

 Maji oddélené pohlavi, jsou to dravci

e Ziji v bahné (v sedimentech v mofi)

e Zastupci: hlavatec zaludovity

Kmen: Mékkysi (Mollusca)

 Maji téIni dutinu coelom, organy zavéseny na zavésech

* Jsou znamy uz z kambria

» Nejzndméjsi skupiny: Paplzi, plzi, mlzi, hlavonoZci

 Paplzi - jsou to morsti zastupci, maji ploché podlouhlé télo, hlavova ¢ast slabé vyvinut3,
na povrchu téla -> kutikula s desti¢kami, které nejsou pospojovany -> ¢ervovci,
chroustnatky, pfilipkovci - az do roku 1952 zndmy pouze ze zkamenélin (myslelo se, Ze
vyhynuli)

Schrankovci (skorapkovci),

e trida: PIZi

» Morsti, sladkovodni, suchozemsti

 Na povrchu téla je ulita - mdze byt jak pravotociva tak levotociva

 Schranky maiji rlzny tvar

« Existuje skupina plzl, kde chybi schranka

* Popis téla s ulitou: télo ze tfi zakladnich ¢asti: hlava, svalnatad noha, spirdlné stoCeny
atrobni vak

« Z ulity se vysunuje noha s hlavou, je to orgdn pohybu, ma velice silnou svalovinu, spodni
¢ast se nazyva chodidlo - na ném i na ostatnich ¢astech téla jsou zlazy produkujici sliz -
usnadnuje pohyb, zabranuje vysychani

» Na predni ¢ast nohy navazuje hlava - na ni jeden par nezatazitelnych tykadel s o¢ima u
morskych, u suchozemskych jeden par tykadel s o¢ima a druhy par kvdli hmatu

« Utrobni vak tvofen plastém - kozni zahyb - vystyla ulitu, neustéle dorlista a zvétéuje se,
dale kozovity lem - tam z(stava pouze dychaci otvor

« V plastové dutiné je osrdecnik se srdcem, srdce se skladd z jedné predsiné a jedné
komory, cévni soustava otevrend, krevni tekutina je bezbarva (krevni barvivo -
hemocyanin)

« Vylucovacim Ustrojim jsou metanefridie - primitivni ledvina, pobliz osrde¢niku

» Dychaci soustava - primitivni plice nebo zabry
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e Travici soustava - zacina Ustnim otvorem -> Ustni dutina - v ni je chitinova Celist - radula
- struhadlo -> jicen -> strevo, rozsifené v zaludek -> do streva Usti slinivko jaterni Zlaza
- strfevo - fitni otvor
« Nervova soustava - gangliova - je tam nékolik parl ganglii - mozkova zauzlina, nozni
zauzlina - odtud vybihaji nervy do celého téla
« Svalovina je nejmohutnéjsi v oblasti chodidla, zatahovani umoznuje zatahovac nohy jako
pokracovani civkového svalu, ktery je upnuty uvnitf v ulité
* RozmnoZzovani
« Mohou u nich byt jak gonochoristi, tak hermafroditi
« Nasi hlemyzdi maiji Sipovity vybézek, pomoci kterého si vyménuji spermie -
zasouvaji ho do vyvodu pohlavnich zlaz
 Po oplodnéni vajicek dochazi ke kladeni -> do zemé, z nakladenych vajicek se
lihnou mali hlemyzdi - pfimy vyvin

e Ulita - ma 2-3 vrstvy

* Na povrchu vrstva z konchiolinu

* Prostredni vrstva je z CaCO,

e Vnitrni vrstva - mze nebo nemusi byt -> perletova vrstva
 Uprostred ulity - stfedni sloupek - kolumela

» Na zimu se ulita uzavira vickem (operculum) - z vdpence
« Pod vickem prdhledna blana - epifragma

Bezulitnati (Nazi)

* U nich celé télo tvoreno nohou a hlavou

« Utrobni vak uvnitf nohy - proto se nejedi

» Zbytek plasté -> kozovity lem na hrbeté - pod nim desticka -> zbytek schranky
» Na hrbeté je také dychaci otvor ve zbytku plasté

» Systém zalozen na tom, kde je umistén dychaci organ

U plzl tri podtridy:

» Predozabri
» Maji jeden az dva pary zaber, umisténych pred srdcem
* Do nich patfi napf. usen morska, bahenka Zivoroda, jehlanka obecna, zavinutec
tygrovany, ostranka jaderska, kridlatec velky, homolice bfichata
o Zadozabri
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» Maji zabry az za srdcem
e Maji pomérné malou schranku
» Zej obrovsky
* Plicnati
 Maiji plicni vaky, nebo vodni plice
* Plovatka bahenni, okruzak plosky, hlemyzd zahradni, paskovka kefova, slimak
popelavy, plzak lesni, laCnik stepni, slimak nejvétsi

Trida: Mizi

« Vypadaji ponékud jinak nez plzi, doslo u nich k redukci hlavy - zlstaly dva zavojicky -
pritstni plachetky jako pozdlstatek hlavy

« Télo tvoreno dvouchloprfiovym plastém, na povrchu dvé lastury

e Lastury mohou mit stejny tvar nebo je kazda jina - na jejich povrchu patrné prirlstky

U nékterych druhd prirlsta jedna lastura k podkladu

* Jsou spojené vazem - jakoby ,pant ve dverich”, otvirani a zavirani lastur zajistuji svéraci
svaly, na okraji lastur koZovity lem - tésnéni, uzavie mize

« Do lastur jsou tyto otvory: pfijimaci otvor, kousek nad nim je vyvrhovaci otvor

o Ustni otvor UpIné na druhé strané

e Vétsina mlzU Zije na dné ¢i zahrabana v bahné

e Z lastur vysunuji pouze svalnatou nohu - pomoci ni se pohybuji na podkladu

Ty, které jsou v bahné, vystrkuji ven pouze rourku sypho, kterou nasavaji vodu

Ty, které jsou pfirostlé k podkladu, maji tzv. Byssovu zlazu, kterd produkuje latku,
pomoci které se pfilepi na podklad v pribojové zéné

e Travici soustava zacina Ustnim otvorem -> pokracuje stfevem rozsifenym ve vakovity
Zaludek, kam Usti slinivko jaterni zlaza

« VyUsténi stfeva je potom nad pfijimacim otvorem, v blizkosti vyvrhovaciho

« Cévni soustava - srdce v osrdecniku, slabé vyvinuté, dvé predsiné jedna komora, volné
se rozléva

« Vylucovaci soustava - Bojanova Zlaza, Usti opét do plastové dutiny

« Nervova soustava je gangliova

» RozmnoZzovani - gonochoristi, vyvoj pres larvu - nepfimy, larva = glochidium

 Zastupci: sldvka jedla, perlorodka ficni, Skeble rybni¢na, perlotvorka, hfebenatka,
Ustrice, velevrub, hrachovka obecna, srdcovka jedld, zéva obrovska, stfenka jedl3,
kyjovka, skular vrtavy-vrta do skal, $asen lodni vrtd do dreva
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Trida: Hlavonozci

» Morsti zastupci

» Néktefi patfi mezi nejvétsi bezobratlé Zivolichy

* Jsou znamy jiz z prvohor, doSlo u nich k redukci schranek, vakovité télo, ndpadna
chapadla (ramena) - pfeménéna noha, pfeménou nohy vznika také nalevka - slouzi
k pohybu, nasaje vodu a tryskem ji vymrsti, uvnitf ndlevky zlaza, ktera produkuje ¢erné
barvivo - vypousti, kdyz je v nebezpeci, vznikd temny ,mrak” a hlavonozec se ukryje
jinam

e Uvnitr kdZe jsou chromatofory, umoznuji velice rychlou zménu barvy - miZzeme
pozorovat zejména v dobé pareni

* Pfijem potravy - pocina Ustnim otvorem, je na spodni strané téla mezi rameny, v Ustni
dutiné tvrdé zobanovité Celisti - pomoci nich jsou schopni rozlousknout i kraba

« V Ustni dutiné byvaji preménéné zlazy - jedové

 Dale nasleduje vakovity zaludek a stfevo

« Cévni soustava je uzavrend

e Srdce ma jednu az Ctyfi siné

« Vylucovaci soustava - nefridie

» Nervova soustava - dochazi ke splyvani ganglii do velkého Utvaru, pfipominajici mozek

« Smyslové organy - komorovy typ oka - podobny jako savci

e RozmnoZzovani - vyrazny pohlavni dimorfismus -> gonochoristi

« U samcu se velice ¢asto jedno rameno méni v hektokotylové rameno, pomoci kterého
preddva do plastové dutiny samice pouzdro se spermiemi

« Velice ¢asto dochazi k tomu, Ze samice se o vajicka stara, vajicka pomérné velka,
kladena do kokon0, vyvin primy

 Zastupci: lodénka hlubinnd, argonaut pelagicky, olihen, sépie obecna, chobotnice
pobrezni, krakatice obrovskd - ramena az pres 10m dlouha, Ziji v hlubinach oceanu, jsou
napadany vorvani (kytovci)

Kmen: Sumysovci
« Morsti zastupci, Ziji ve vyhrabanych rourkach, schrankach mékkysu
» Maji Cervovité, neclankované télo, krytou kutikulu
* Velikost od 1 do 60 cm, podle druhu
 Pfedni ¢ast uzsi, zakoncena Usty s tykadly
» Chybi cévni a dychaci soustava
» Oddélené pohlavi, vyvoj neprimy
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Kmen: Rypohlavci

« Ziji ve vyhrabanych rourach
o Cervovité télo, které v piedu vybiha v rypec -> rypohlavci
e Znamo asi 140 druh(, pohlavni dvojtvarnost

Kmen: Krouzkovci (Annelida)

* Valcovité télo se stejnomérnou clankovitosti

« U dravych forem -> specializované organy

e Posledni ¢lanky u nich srlstaji v tzv. pygidium

« Vyskyt - morsti + sladkovodni, suchozemsti (pddni)

 Stejnomérné ¢lankovani uvnitr téla -> prepazky

 V kazdém clanku je par nervovych zauzlin, par metanefridie a parové byvaji i pohlavni
organy

» Na povrchu téla je pokozka, ktera je chranéna vrstvou slizu - usnadiiuje pohyb a
umoznuje dychani

 Pod pokozkou -> kozné svalovy vak (hladka svalovina) -> umoznuje pohyb

» Pohybu pomahaji i Stétiny

» Nervova soustava - ZebfiCkovita

» Konektivy a komisury -> spojky mezi zauzlinami v soustavé

« Vodni zastupci - maji zabry, suchozemsti dychaji povrchem téla

» RozmnoZovani:

1. Gonochoristé (vétsina morskych zastupct)
2. Hermafroditi (vétSinou suchozemsti zastupci)

 Vyvoj: nepfimy, jestlize je vyvoj pres larvu, nazyva se larva ,trochofora“

Tridy v kmeni Krouzkovcu:

1. Mnohostétinatci
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 Zastupci morsti, vétsinou dravi, pohybuji se pomoci koncetin - parapodia - maji Stétinky
 Maji vyvinutd jednoducha ocka a makadla

» Cévni soustava uzavrend

» Dychaji pomoci vnéjSich zaber, které jsou velice Casto kefickovité

« Vylucovani pomoci metanefridie

e Gonochoristi i hermafroditi

* Vyvoj pres larvu - trochofora

R&d: Bloudivci
» Nereidka hnéda
« Palolo zeleny
« Afroditka plstnata
R&d: Sedivci
« Ziji v rourkach, vysunuji pouze hlavu a tykadla

R4d: Prakrouzkovci

 Drobni morsti zastupci

2. Opaskovci

« Ziji ve vihkych pldach nebo ve vodé

 V prvni tfetiné téla zdufi jeden Clanek -> vytvori opasek (clitellum)

» Opasek slouzi k rozmnozovani, dochazi pres néj k prenosu spermii pri kopulaci
* Télo stejnomérné ¢lankované (homonomné)

 Pfedni ¢ast vybiha v tzv. hmatovy prstik (prostomium)

R4d: Malostetinatci

e Ziji v pGidé&, bahné

« Niténka obecna - bahnita dna potok{, pomalu tekoucich rek, ma rlZovou barvu,
vysunuje z bahna zadecek, vifi ve vodé -> okysli¢uje si krev

 Roupice bélava

o Zizalice pestra
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« Zizala obecnd

izala podhorni - svétélkuje

e Zizala hnojni - pachne

o Zizala destovka - rousnice, 15-20 cm

N«

3. Pijavice

* Jak sladkovodni tak morsti zastupci

« Rada z nich paraziti

* Saji krev na teplokrevnych obratlovcich

« Na predni a zadni ¢asti téla je prisavka, opasek slabé vyvinuty a maji chitindzni Celisti,
kterymi natrhnou pokozku, v Ustni dutiné -> preménéné slinné zlazy, které obsahuiji
hirudin -> zabranuje srazeni krve

 V souCasné dobé se nékteré druhy chovaji v laboratornich podminkach a vyuzivaji se
v chirurgické mediciné pro prikladani pacientdim po amputacich na obnoveni krevniho
obéhu

« Chobotnatka rybi, plocha

* Pijavka lékarska

* Pijavka koriska

Kmen: Drapkovci

« Clankovani, suchozemsti, vyskytuji se pfedevsim v tropech, subtropech, ¢aste¢né
zasahuji do mirného pasma jizni polokoule

 Maji par ¢lankovanych tykadel, primitivni kusadla

» Nedokonale ¢lankované koncetiny s drapky

 Dychaji vzduSnicemi

« Cévni soustava otevrené, oddélené pohlavi

Kmen: Zelvusky

» Mikroskopicti Zivocichové, Zijici ve vodach (i v mechu), v mofich
« Télo tvoreno hlavovym vybéZzkem, nasleduje pét ¢lankd -> na Ctyrech z nich jsou

| Strana 13 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni=svet.cz | Prvousti (protostomia) - podrobné vypisky

koncetiny

» Chybi cévni soustava, dychaci soustava a poprvé se objevuje vyluCovaci soustava, ktera
se nazyva malpigické trubice (zlazy) -> Usti do stfeva

« V pfipadé sucha preckdavaji v tzv. anabidze (néco jako spéra)

Kmen: Jazycnatky

* Vnitfni paraziti

» PokoZzka vylucuje kutikulu, kterd obsahuje chitin

e Pridrzuji se pomoci drapku v dychacich organech suchozemskych obratlovcd, zejména
masozravcl

KMEN: CLENOVCI (ARTHROPODA)

» Dosahli nejvyssiho stupné vyvoje
« Nejpocetnéjsi kmen (asi 1,5 miliénu druhd) - 3/4 Zivocichl jsou ¢lenovci
 TéIni dutina coelom
 Osidleny vSechny biotopy (kromé polarnich oblasti)
» Nestejnomérné cldnkované télo - jednotlivé ¢lanky splyvaji -> vytvareji bud: hlavohrud a
zadecek nebo hlavu, hrud a zadecek
« Rlzni parazité - zejména vnéjsi (ektoparazité)
 Vyznamni opylovaci rostlin, bioindikatory
o Clankované koncetiny
» Na povrchu téla je kutikula -> zpevnéna chitinem a vytvari tzv. vnéjsi kostru ->
znemoznuje rlst (dospélost -> konec¢na velikost), ale u nékterych druhd a nedospélych
larev dochazi ke svlékani kostry = rlst skokem -> vné&jsi kostra praskne, ¢lenovec vyleze
-> napumpuje mizu pod kutikulu -> zvétsi objem, kutikula zatvrdne a vytvori se nova
vnéjsi kostra
« Svalovina pfi¢né pruhovana - vétsi vykonnost
» Gangliovd nervova soustava
« Vylucovaci soustava - metanefridie nebo malpigické zlazy, které Usti do stfev
 Dychaci soustava:
e Z4bry (u vodnich)
* Plicni vaky
« Vzdusnice (vchlipeniny pokozky dovnitr)
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 Trubice vyztuzené chitinem, uvnitf tekutina, k vyméné vzduchu dochazi pres ni
» Cévni soustava otevrena, trubicovité srdce

» Gonochoristi (drtiva vétsina)

« Vyvoj pfimy i nepfimy (pres larvu)

« Systém utvoren podle diferenciace 1. paru koncetin

Podkmen: Trilobiti

 Nejstarsi - prvohory, vymreli

» Télo ma tri ¢asti: hlava s hlavovym Stitem, trup a zadecek s ocasnim Stitem
» Na hlavé jsou oci, maji nékolik koncetin

« Podélné glabelarni ryhy

e Zkamenéliny u nas: Praha - Plzen, Kutna Hora

e Zili ve vodé

Podkmen: Klepitkatci

 par koncetin -> pfeménén v klepitka -> slouzi k zachyceni kofisti, zpracovani potravy

* Jsou znami jiz z prvohor

« Vyskytuji se ve vodé i na sousi

« Stavba téla: hlavohrud (prosoma), zadecek (opistosoma)

« na hlavohrudi - Sest parl koncetin, 1. par = klepitka (chelicery), 2. par = makadla
(pedipalpy) -> hmatové organy, zbyvajici 4 pary = kracivé koncetiny, na zadecku
koncetiny nejsou (pouze u hrotnatcl - nejprimitivnéjsi)

Trida: Hrotnatci

morsti zastupci (60-80 cm), v soucasnosti Zije pét druhl - ,Zivouci fosilie”
zadeclek vybiha v hrotovity Utvar -> telson

kladou vaji¢ka do pisku na pobrezi -> stavaji se ter¢em zivocich(
zastupci: ostrorep americky, molucky
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Trida: Pavoukovci

 nejpocetnéjsi skupina

« vyskyt: voda, sous

* maji i pfes 10 cm

« zavalité télo, na hlavohrudi Sest pard koncetin, na zadecku nejsou

« dychani: plicni vaky, vzduSnice

« klepitka - zachyceni kofisti, obrana, u nékterych druhd i prenos spermii

o Ctyfi pary koncetin k pohybu

« travici soustava: maly Ustni otvor -> mimotélni trdveni: chyceni kofisti -> obaleni ->
napichnuti (travici enzym) -> rozlozeni kofisti -> vycucnuti

« slinné Zlazy casto obsahuji jedovaté latky

* na Ustni dutinu navazuje hltan, jicen, zaludek a stfevo, které zasahuje az do koncetin,
kondi fitnim otvorem

 cévni soustava je otevrend, srdce trubicovité, na hrbetni strané ma otvory (ostie) - pro
nasavani mizy (krve)

« vyluCovaci soustava:

1. koksalni ZIazy - nefridie vyustujici na kyclich
2. malpigické trubice - Ustici do streva

 nervova soustava je gangliova, u stirl zebri¢kova

« smyslové organy -> mechanoreceptory - stétinky vnimajici otresy, indikuji ,pfichod”
potravy

e rozmnozovani: gonochoristé, ¢asto se u nich vyskytuje pohlavni kanibalismus (samicka
po spareni sezere samecka), péce o potomstvo

Rad: StiFi

 Nejstarsi suchozemsti ¢lenovci

« Ziji v oblastech tropd, subtrop(

* Jsou to dravci

o Zivi se pfedevsim hmyzem, &ervy

 Trup vybiha ve Stihlou ocasni ¢ast (telson) a je zakoncen hrotem s jedovou Zldzou
e Jedovatost stirl je rlzna, mdzou byt nebezpedni i ¢lovéku
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* Jed k obrané a usmrceni kofisti

« Mladata Stir( se drzi na téle samicky
 Nejvétsi druhy az 20 cm

o Stir kylnaty, velestir obrovsky

Rad: Pavouci

e Znadmo 20 000 druh(, u nas asi 1000

« Sif{ se k ndm neplvodni pavouci

 Maji hlavohrud a zadecek - navzajem spojené tenkou stopkou

» Na povrchu chitindzni vrstva

* Svlékaiji se - rostou

* Jedové zlazy - v chelicerdch (ty maji srpovity vybézek, kde Zldza vystupuje)

» Makadla, Ctyfi pary kracivych koncetin

» Koncetina: kycle, prikycli, stehno, holen, chodidlové ¢lanky, drapky

» Na zadecku jsou snovaci bradavky - vznikly pfeménou zadeckovych koncetin, jsou tam
tfi pary a uvnitf vznikda tekutina, kterd na vzduchu rychle tuhne ve vidkno

 Tvorba pavuciny - instinktivni ¢innost, Ucel je chytani hmyzu jako kofisti

 Pro pavouky typické mimotéini traveni

« Na hlavohrudi je 6-8 jednoduchych ocek

* Jsou to gonochoristé

» Dochdzi ke kopulaci, velice ¢asto k pohlavnimu kanibalismu

« Vajicka kladena do kokond, které tvori samicka

e Zastupci: vodouch stfibfity - Zije ve vodé ve ,,zvonu“, do néj pfinasi vzduch na chlupech
zadecku, krizak obecny, pokoutnik domaci, sklipkani, béznik kopretinovy, snovacky,

Rad: Stirci
elcm
« Siroké ploché téli¢ko
» Nachazi se v ptacich hnizdech, u lidi v knihovnach - likviduji roztoce v knizkach

Rad: Sekaci
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 Hlavohrud srostla se zadeckem - téli¢ko je kulovité

« Maiji velice dlouhé koncetiny - jsou krfehké, snadno se odlomi - po odlomeni se jim
koncetiny dlouho sekaji -> sekadi

» Sekac domaci

Rad: Roztoci

« VétSinou mikroskopické velikosti

« Rada z nich jsou dravci, nékteré druhy napadaji ¢lovéka

« Klisté obecné - samicka asi 4 mm, napada savce, po nasati miize mnohonasobné zvétsit
svij objem, do pokozky zavrtava chobot s hacky - vypousti latku, kterd brani srazeni
krve, mlze zplsobit zaneseni plivodce onemocnéni, samicka klade vaji¢ka do vihka -
larvy parazituji na ptacich - po dospéni zase parazituji na savcich

« Nemoci prendsené klistaty - klistova encefalitida, Lymského boreliéza

 Cmelik kuff - parazit na slepicich

« Sviluska ovocna, chmelova - parazituji na ovocnych stromech

» Sametka zardénkova

 Roztocik vceli

« Sladokaz moucny

« Zdkozka svrabova - vrta v kzi ¢lovéka chodbicky, zplsobuje svédéni - po rozskrabani

Podkmen: Korysi

« Vodni zastupci, morsti i sladkovodni

 Télo: hlavohrud a zadecek

« Na hlavohrudi - 2 pary tykadel (antény a antenuly)

« Koncetiny - 1 par kusadel (mandibuly), 2 pary Celisti (maxilly)

 Ruzné skupiny maji rlizny pocet koncetin (rlizné funkce) - pritstni nozky, zbytek
k pohybu

» Na zadeCku mohou mit také koncetiny

« Dychaci soustava: zabry (pod krunyrem)

 Povrch téla chranén krunyfem (karapax) -> vystuzen slou¢eninami vapniku

« Cas od ¢asu ho svlékaji -> v tuto dobu jsou zranitelni, t&lo nenf ni¢im chranéno

» Cévni soustava otevrena, trubicovité srdce

« Travici soustava jednoducha: dravci, mrchozrouti
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« VyluCovaci soustava: metanefridie Usti pobliz antén -> antenalni zlazy

» Smyslové organy: slozené oci, ¢asto na stopkdch, staticka a ¢ichova Ustroji

« Gonochoristi, pohlavni dvojtvarnost, vajicka bohatd na Zloutek -> staraji se o0 né, vyvoj
pres larvu (zéea u morskych, nauplius u sladkovodnich)

« Vyznam: Cisti vodu (likvidace mrsin), potrava ¢lovéka, morskych zZivocichl

Podtrida: Lupenonozci
o Zabronozka letni

« Listonoh jarni
* Perloocky

Podtrida: Kapfrivci

 Kapfivec

Podtrida: Buchanky

e Buchanka obecna

Podtrida: Rakovci
R4d: Desetinozci

e Télni typ: kraba (ovalna hlavohrud)
 TéIni typ: raka

Podrad: Plovouci - zplostélé télo

e Kreveta balticka
e Garnati
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Podrad: Lezouci - lezou po dné

 Langusta obecna

e Humr evropsky

 Rak fi¢ni

» Rak kamenac

» Rak bahenni

 Rak signalni - zavlecen
 Krab obecny

* Velekrab japonsky
 Krab poustevnicek

Podkmen: VZDUSNICOVCI

 Plvodné suchozemsti, postupem presli do vody

 Dychaji prevazné vzdusnicemi, jejich larvy maji zabry (za predpokladu vyvinu ve vodé)
o Ustni Ustroji kousaci

 Télo: hlava, hrud, zadecek

 Na hlavé jsou sloZzené odi, u primitivnéjsich zastupcl jednoducha ocka

e 2 pary kridel (ve vétsiné pripadd)

Patri sem Sest trid:

» Stonozenky - stonoZenka bila, Zije v humusu
* Drobnusky
 Mnohonozky - maji ovalné télo, kratka tykadla, jednoducha ocka, na prvnim télnim
¢lanku nejsou koncetiny, na kazdém dalSim 2 pary koncetin, jsou to bylozravci
« Svinule, chobotule, hrbule, plochule, mnohonozka zemni, ¢pava, slepa
« Stonozky - ploché télo, az 30 cm, na hlavé par tykadel, 15-178 télnich ¢lankd, na
kazdém z nich jeden par koncetin, na poslednim ¢lanku - vie¢né nohy, organy hmatu
« Jsou to dravci, nékteré jsou jedovaté - jed mdze zabit i ¢lovéka (v Africe)
 Stonoha, zemnivka Zlutava
» Entognata (Chvostoskoci)
» Maji pod télem stocenou skakaci vidlice, pomoci které skacou, velice ¢asto ve
vlhké ptdé, v kvétinaci
» Chvostoskok ménlivy
* HMYZ
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« Nejpocetnéjsi trida ze vsech zZivocichl

« Mimoradna schopnost adaptace, velice vykonné smyslové organy - instinktivni
chovani

 Na hlavé, kterd vznikla pdvodné srlstem Sesti ¢lankd, se nachazeji velké slozené
ocCi, které byvaji dopinény o jednoduchd ocka

* Slozené oko se skladd z jednoduchych ocek (ommatidia) - mozaikové vidéni

« Na hlavé jsou dale jesté tykadla - organ hmatu a Cichu

« Ustni Ustroji - zakladni typ je kousaci - tvofeno neparovym svrchnim pyskem
(labrum), dale kusadla (mandibulae) - 1. par kusadel - potravu pfidrzuji a drti, 2.
par kusadel - maxilly s Celistnimi makadly - Zvykaji potravu

 Spodni pysk - labium

« V Ustni dutiné jazycek

« DalSi Ustroji u hmyzu: bodavé, bodavé savé, saci, lizaci

« Druhou ¢asti téla hmyzu je hrud’ predohrud, stfedohrud a zadohrud

« Na stfedo a zadohrudi vyrdstaji kridla, kterad se pohybuji pomoci mohutné
svaloviny

« Na predohrudi byva Stitek

 KFidla - usporadani bud: 2 pary blanitych kfidel, nebo prvni par pfeménén na
krovky a druhy blanita kridla

» Nebo prvni par preménén v polokrovky (kryji pouze ¢ast zadecku), nebo dva pary
Sirokych blanitych kridel, pokrytych Supinami (motyl)

e Prvni par blanity, druhy par zakrnély -> vytvari tzv. kyvadélka (vyrovnani pohybu)

» Koncetiny - kracivé, skakaci, hrabavé, plovaci, pfidrzovaci, loupezivé

« Zadecek - rlizny tvar, rlizna velikost (samicka ma vétsinou vétsi - tvorba a
kladeni vajicek), na boku zadecku byvaji stigmata - vyusténi vzdusnic

« Cévni soustava u hmyzu je otevrena, bezbarva, volné se rozléva v télni dutiné,
srdce je trubicovité, postranni otvory, kudy je télni tekutina nasdvéana - ta
postupuje do hrbetni tepny a pak do hrudi a zadecku

« Dychaci soustava - u vétsiny zastupcl vzdusnice, u vyvojovych stadii, které se
vyvijeji ve vodeé to jsou zabry

» Vylucovaci organy = malpigické trubice

 Travici soustava - Ustni otvor -> hltan -> jicen -> Zaludek -> stfevo -> fitni
otvor

« Nervova soustava = gangliova - umoznuje radu instinktd

« Rozmnozovani - gonochoristi, velice ¢asto pohlavni dimorfismus, dochazi ke
kopulaci, sami¢ky maji vajecniky, kladélko, samci maji varlata - vytvareji spermie

« U hmyzu rozliSujeme dva typy vyvoje:

» Proména nedokonald - heterometabolie
* Vajicko -> larva (nymfa, najada) - podobna dospélci - ale nema
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kfidla a pohlavni organy -> nékolikrat se svléka, po poslednim
svlékani vznika dospélec neboli imago
* Proména dokonala
« Vajicko -> larva (housenka, housenice, ponrava) -> larvy se
nékolikrat svlékaji -> zakukleni (kukla) - rlzny tvar, umisténi ->
dospélec, imago
« Hormonalni systém - u hmyzu rozliSujeme endohormony (vnitfni hormony) -
ovliviuji svlékani jednotlivych stadii a ovliviuji vyvojovy rlst, zakukleni, dale
feromony (vnéjsi hormony) - slouzi k dorozumivani mezi jedinci téhoz druhu, u
nékterych druhl hmyzu (motyli) slouzi k vabeni, feromony - tékavé a éterické
latky

Podtrida: Bezkfidli (Apterigota)
R&d: Supinusky

o Ziji v8tsinou v odpadnich sifonech a Zivi se zbytky
» Rybenka domaci

Podtrida: Kridlati (Ektognata)
Hmyz s proménou nedokonalou:
Jepice
« Stihly hmyz, kratka délka Zivota (Ziji 4 roky jako larva, dospélec umirad po nékolika
hodinach - dnech, az naklade vaji¢ka)
» Na konci zadecku maji dva Stéty a pastét
* Jepice obecna
Vazky
e Dlouhy, stihly hmyz, mize mit az pres 10 cm

* Velice pestré zbarveni
» Maji dva pary pomérné Uzkych dlouhych kridel, za letu jsou rychlé
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* Larvy velmi dravé (troufnou si i na malé rybky)

 Pfedni ¢ast hlavy larev se nazyva maska

 Dospélci ziji pobliz vody

 Po spareni jsou spojeni a létaji spolu

« Vajicka kladou do vody

» Motylice obecna, leskla, Sidélka, Sidlo modré, vazka ploska

Svabi

 Nejvétsi druhy az 10 cm

e Jedni z nejrychlejsich zastupct hmyzu

« Clankovana tykadla, silné kousaci Ustroji, zivi se rliznymi zbytky potravy (Ziji
v zanedbanych domacnostech, ve skladistich, kravinech, stdjich)

« Samicka klade vajicka do pouzder - ooteky

* Larvy jsou podobné dospélci (nemaji kfidla a pohlavni organy)

« Svab obecny, rus doméci, $vab americky

Kudlanky

* AZ15cm

 Maiji trojuhelnikovitou hlavu, silnd kusadla, dva pary kfidel

* Jsou to dravci, koncetiny slozené pred télem-loupezivé

 Pohlavni kanibalismus - samicka jesté neni oplodnéna a uz ji samecka
« U nds na Moravé, jinde Balkan

Vsekazi (termiti)

« Vytvareji typické stavby (ze dreva, z hliny smisené se slinami)

 Maiji velice silna kusadla, kastovni usporadani (specializované skupiny)

* Spolecenstvo ovladano feromony ,vlddnouci dvojice”

e Stavby - az 2 metry nad zemi, nékolik metrd pod zemi

« Nékteré druhy (zivici se drevem) zpUsobuji obrovské skoda -> niceni pribytkd

Skvori
« Skodi na rostlinach

« Ziji ve stinu (pod klirou atd.)
« Skvor obecny
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Rovnokridli

« Silné kousaci Ustroji, 2 pary kracivych koncetin, treti par jsou skakaci

* Je pro né typicky zvukovy projev - stridulace, vznika bud tfenim kfidel o sebe, nebo
koncetinami o kridlo

» Tympanalni organy - umisténé na holeni prvniho paru koncetin -> zvukovy organ

» Kobylka zelend, hnéda, horska

e Cvréek polni, domaci

 Krtonozka obecna - hrabe v zemi

 Sarance, modrokfidla, zrzava, stéhovava

Strasilky

» A7 okolo 30 cm, vyskyt v tropech a subtropech
« Casto napodobuji rizné listy nebo vétévky

« Vyviji se partenogeneticky (bez oplozeni)

» Pakobylka indickd, lupenitka podivna

Vsenky

e Paraziti ptakd, vyziraji peri
» Pérovnik (pérovka) slepici, holubi

 Vnéjsi paraziti predevsim savcd, nemaji kridla

* Télo zplostélé, Ustni Ustroji bodavé savé, zakrnélé oci
« Vajicka lepi na chlupy, nazyvaji se hnidy

* Vyvoj pres larvu

* Ves détska, Satni, ves munka

Stejnokridli

o Zivi se rostlinnymi $tdvami, hospodéaisky vyznamni skidci

« Cikada vini¢na, cikdda chlumni, pénodéjka nizinna, msice - polymorfni hmyz (jedna
generace vypada jinak nez druhd, jednd ma kridla, druha ne) - zelnd, makova,
broskvonovad, krvava (vinatka krvava), Cervci - vyrazny pohlavni dimorfismus - samicky
nepohyblivé (tovarny na vejce) - puklice Svestkova
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Plostice

 Prvni par kridel - polokrovky

« Ziji bud' ve vodé&, nebo na sousi

 Vodni - splestule blativa, kleStanka velka, znakoplavka obecnd, bodule obecna, na
hladiné- vodomeérka stihla, bruslarka obecnd, suchozemsti-Sténice obecna - napada
¢lovéka, saje krev, rumeénice pospolna, knézice

Hmyz s proménou dokonalou:
Sitokridli

* Zlatoocka obecna - blanita kridla
* Larvy dravé, Zivi se mSicemi
» Mravkolev bézny - larva v trychtyrovité jameé v pisku -> chytd tam hmyz (mravenci atd.)

Chrostici

« Vyvoj ve vodgé, larvy si vytvareji schranky (ze dreva, pisku, kaminkd)
« Dospélci saji nektar z kvétl
e Chrostik bystfinny

Motyli

* Od nékolika mm az pres 30 cm

* Saci Ustroji - sosak, spirdlovité stoceny

« Kfidla vétSinou Siroka, pokryta Supinkami

U nékterych druhd jsou kridla redukovéna

* Larva - housenka, Ustroji kousaci, 3 pary koncetin, pokozka - lysd nebo chlupata

 Larvy maji slinné zlazy pfeménéné na snovaci -> vytvari vidkna podobna pavuciné ->
slouzi k zakukleni

« Rada motyld -> hospodarsti skdci

Celedi:
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Drvoplenoviti
» Dospélci velci az 10 cm
o Ziji krdtkodobé (narozeni, spafeni, smrt)
» Housenka az 10 cm
 Drvoplen
Vietenuskoviti
* Vietenuska
Moloviti
» Mol kozeSinovy, Satni, obilni

Obalecoviti

o Skidci
« Obalec jablonovy, merunkovy, Svestkovy

Pidalkoviti
« Pidalka angrestova, podzimni
LiSajoviti
« Robustni télo, dlouhy sosak, 1éta za soumraku (soumracny motyl)
» Housenky lysé, barevné, na zadecku trn, kukli se v zemi
e LiSaj smrtihlav, borovy, pryScovy
 Dlouhozobka svizelova (pfipomina kolibrika)
Martinacoviti

» kralovska Celed”, nejvétsi motyli u nas (Morava)
e Martinac hruskovy, habrovy

Bourcoviti

 Bourec morusovy - vyroba hedvabi z kokon(
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Bekynoviti

» Bekyné mniska - Skody na jehli¢natych stromech
Muroviti

e Stuzkonoska modra, mlra gama
Prastevnikoviti

e Prastevnik medvedi
Okacoviti

» Okac zedni, bojinkovy, pohankovy
Babockoviti

* Perletovec stribropasek, prostfedni, batolec ¢erveny, babocka kopfivova, pavi oko,
admiral

Modrasci
e Ostruhacci, modrasci
Otakarkoviti
» Otakarek ovocny, fenyklovy, jason ¢ervenooky,

» Bélasci
 bélasek refichovy, ovocny, zlutasek jizni

Dvoukridli
 Déli se podle tvaru a délky tykadel

Dlouhorozi
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 Dlouha tykadla a koncetiny, protahlé télo
Tiplicoviti

« Velci komafi s velkyma nohama
* Tiplice zelna

Komaroviti

» Bodaveé savé Ustroji, samicky saji krev
 Anofeles, komar pisklavy, pakomar

Kratkorozi
 Kratka tykadla, zavalité télo

« Branénka, ovad hoveézi, bzikavka destivd, pestienka, vrtule tfeSfiova, masarka obecn3,
bzuclivka zelend, moucha domaci, bodalka stajova, klos

Blechy

 Zplostélé télo, nema kridla
 Blecha domadci, psi, morova, pise¢na, obrovska

Blanokridli

* 2 pary blanitych kridel
« Samicky maji zihadlo

Siropasi
« Piloritka, pilatka
Stihlopasf

» Zadecek pripojen stopkou
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» Lumek velky, Zlabatky, mravenci - lesni, Zluty, faraon
Sréni

* Socialni hmyz, vytvari jednoleté kolonie, zimu preziva jenom oplodnéna samicka

« Vytvareji hnizda - rozzvykané drevo smisené se slinami, nejcastéji v dutinach stromd,
pod stfechou

 Vosa Utoc¢na, vosik obecny, srsen obecna

Vceloviti

« VCela medonosna, ma lizaci Ustroji, Zije v koloniich (roj)

e Divoka forma - hnizda v dutinach stromd, domaci forma - uly

* V roji -> krdlovna, délnice, trubci

« VCela prodéla nékolik ,povolani“ - po vylihnuti se stard o larvy, Cisti komUrky, dale sbira
pyl (na poslednim paru jsou koSicky, tam se zachycuje pyl, a poté ho v Ulu sundava
kartacky)

« Maji medovy Zaludek -> vymésky z né&j + nektar, ktery sbiraji -> med

e Coje v Ulu = zdravé (med, propolis, materi kasicka atd.)

Cmelaci
» Maji delSi sosak -> dostanou se tam, kam vcely ne
« Cmeldk skalni - ¢erny, hufaty, konec zadecku ¢erveny
« Cmeldk zemni - mensi, bily zadecek

« Cmeldk polni - rezavy zadelek, vzacny
» PaCmeldk - robustnéjsi nez ostatni ¢melaci, ma zakalena kridla

Mravenci
Brouci
 Rlzny tvar, rdzna velikost
o Ustni Ustroji kousaci, nékteré druhy lizaci

« Vyskytuji se v rlizné prostredi (sous, pida, voda)

Masozravi
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* Sviznik lesni, polni

« Strevlici - pomérné uzitecni, chrdnéni

« Strevlik: zlatoleskly, zlatity, médény, fialovy, obecny, lesni, nosaty, kozity, kvapnik,
prskavec - v zadecku zlaza, kde je H,0, - tfaska na zvuku

* Potapnik vroubeny - vodni brouk

Vsezravi

Hrobarik obecny

Drabcici

Rohac obecny - nas nejvétsi brouk, samec ma velké mandibuly

Vrubouni - chrobak lesni, nosorozik kapucinek, chroust obecny, chroust mlynafrik,

zlatohlavek

Kovarici

 Svétlusky - sameckové maiji kridla, samicky ne, svétélkuji obé pohlavi -> chemicka
reakce

« Patericci

o Cervotodi - vyvin ve dfevé, nevitany druh brouka

* Slunécka - slunécko sedmitecné, dvoutecné

« Tesafrici - tesarik obrovsky - larva se vyviji ve dreveé, tesarik piluna, kozlicek dazule

« Mandelinka bramborova, krvava

 Nosatci - klikoroh borovy, zobonoska obecna, nosatec liskovy

1. Clenovci - Chelicerata - maturitni otézka z biologie
2. Clenovci - Branchiata - maturitni otézka z biologie
3. Pavoukovci - maturitni otazka

| Strana 30 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://biologie-chemie.cz/clenovci-chelicerata-maturitni-otazka-z-biologie/
https://biologie-chemie.cz/clenovci-branchiata-maturitni-otazka-z-biologie/
https://biologie-chemie.cz/pavoukovci-maturitni-otazka/
https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

