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Otazka: Prvky VA a VIA skupiny
Pfedmét: Chemie

Pridal(a): ki

VA SKUPINA (prvky p3)

Dusik (N), Fosfor (P), Arsen (As), Antimon (Sb), Bismut (Bi)

Jejich elektronova konfigurace je ns2p3. Maji 5 valencnich elektrond, z toho jsou 3 elektrony
nesparované.

Za normalnich podminek to jsou pevné latky, kromé dusiku, ten je ve formé plynu.

S rostoucim protonovym Cislem stoupa kovovy charakter.
VSechny p3 prvky mohou dosahnout stabilni konfigurace nejblizsiho vzacného plynu (vytvoreni
3 kovalentnich vazeb), maji pak ox. ¢islo -3, mohou ale i odstépit az 5 elektrond a mit tak ve

slou¢eninach oxidacni ¢islo +5.

Kromé dusiku, ktery je ¢tyfvazny, mohou byt ostatni prvky az Sestivazné.
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Dusik

 Hlavni slozka zemské atmosféry

« Jeden ze zakladnich stavebnich kamend Zivé hmoty

* Plyn bez barvy, chuti a zdpachu

» Nepodporuje horeni ani dychani

 Neni toxicky ani jinak nebezpecny

 Tvori 2 atomové molekuly
* trojnd vazba mezi atomy
 Nizkd reaktivita (interni plyn)

« Atomarni dusik - vysoce reaktivni (3 neparové elektrony ve valencni vrstvé)
* 3. nejvétsi elektronegativita

Vyskyt: volny - v atmosfére

 vazany - chilsky ledek, draselny ledek, nukleové kyseliny,...
* biogenni prvek

Pfiprava:

e Zahrivani koncentrovaného roztoku dusitanu amonného
e Frak¢ni destilace ze vzduchu
« Vedlejsi produkt pfi vyrobé kysliku

Pouziti:

 Plynny dusik - interni atmosféra - v prostredi, kde hrozi nebezpeci vybuchu
« Vyroba integrovanych obvodd, nerezové ocel
e PInéni oball vyrobkd

« Kapalny N - kryogenni procesy - je nutné udrzovat prostredi na znacné nizké teploté

e Dusikata hnojiva - urychluji rist, hl. amoniak
 Vybusniny - dusi¢nan sodny nebo draselny - soucast strelného prachu
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e Nitroglycerin, trinitrotoluen
* Barviva a IéCiva
« Indikatory v analytické chemii

Slouceniny:

e Amoniak (NH3)
* Plyn leh¢i nez vzduch, bez barvy, rozpustny ve vodé
« Stiplavy zapach, lepté sliznice
« Vyuziti: hnojivo, vyroba sloucenin, chladici systémy

 Salmiak (NH4CI) - elektrolyt monoclankd, lékarstvi
« Oxid dusny (= rajsky plyn) - narkotikum, anestetikum
 Oxid dusi¢ny - nestabilni, bez vné&jsi pri¢iny mize explodovat, bezbarva kryst. latka
 Okyslicovadlo raketové pyrotechniky
» Kyselina dusic¢na (HNO3)
« V Cistém stavu bezbarva kapalina
* Silné oxidacni Cinidlo
« Jedna z primyslové nejvyrabénéjsich latek
« Siroké pouziti v prlimyslu - pasivace kov{ (kov uz nerezne)
« Oxiduje vSechny kovy kromé zlata a nékterych platinovych kovl -> rozpousti se
pouze v lu€¢avce kralovské (HCI + HNO3 v poméru 3:1)
 Barviva, |éCiva, vybusniny, hnojiva
« Nitroslouceniny - obsahuji skupinu NO2
» Mirné oxidacni vlastnosti
« Nékteré jsou vyznamné meziprodukty pri vyrobé aromatickych amind a vybusnin
« Nitroglycerin - lékarstvi

Fosfor
» Nekovovy prvek

« V pfirodé se vyskytuje pouze ve formé sloucenin
3 modifikace: bily, ¢erveny a Cerny
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Bily fosfor

* Vysoka reaktivita

» Mékka latka nazloutlé barvy

* Jedovaty, samovznétlivy

 Velmi toxicka latka

» Smrtelna davka pro ¢lovéka: 0,159

» Nerozpustny ve vodé, dobre se rozpousti v sirouhliku

» Uchovava se v lahvich s vodou - musi se zabranit pristupu kysliku

Vyuziti:
* Jedovaté nastrahy na hlodavce
« Farmaceutické preparaty

« Samozapalné pumy a granaty
» Do 20.stoleti vyroba zadpalek

Cerveny fosfor
« Staly, nesvétélkuje, neni samozapalny

» Neni jedovaty tak jako bily fosfor
» Zahratim se méni na bily fosfor

Vyuziti:

« VVyroba zapalek
» Pyrotechnika - roznétky
« Vychozi latka pro pfipravu témér vSech sloucenin dusiku

Cerny fosfor
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« Staly, vlastnostné pripomina kov
* Vznik: zahrati ¢erveného nebo bilého P

Vyuziti: elektrotechnika - polovodice (typu N - negativni)

Vyskyt

» Fosforecnan vapenaty - apatit, fosforit, fluoroapatit

Vyroba

» Redukce fosfore¢nanu koksem za pritomnosti k‘emenného pisku

Vyuziti

 Rostlinna hnojiva - fosforecnany

e Zubni pasty

 Odstranovani rzi

e Zmékceni vody -> praci prasky

e Potravinarstvi - vyroba syrl a nakladani Sunky
* Pridava se do cirkula¢nich vod pro vytapéni

Slouceniny

« Kyselina trihydrogen fosforecna
« Stredné silnd trojsytna kyselina
* Nemad oxidacni Ucinky a vétsSinu kovu nerozpousti
» Kovy pasivuje
 Zpracovani ropy a kuvl
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« Vyroba nealkoholickych napojl (E338 - Coca-Cola)
« Chlorid fosfority
Uz pfi koncentraci 0,06% usmrcuje béhem nékolika minut

« Slouceniny s vodikem - jedovaté a reaktivni
 Fosfan - zdpach po ¢esneku”

As, Sb, Bi
e Malo rozsirené

« Vyroba slitin
e As - jedovaty - hubeni hlodavcU

PRVKY VIA SKUPINY (p4 prvky)

Kyslik (O), Sira (S), Selen (Se), Tellur (Te), Polonium (Po)

Prvky této skupiny se nazyvaiji chalkogeny.
Maji 6 valencnich elektrond. VSechny chalkogeny jsou tvoreny vice izotopy, vsechny izotopy
polonia jsou radioaktivni. Kyslik se vyrazné lisi od ostatnich chlkagend, které jsou si svymi

vlastnostmi velmi podobné.

Sira je nekov, selen a tellur jsou polokovy a polonium je kov.

Sira
« Reaktivni nekovovy prvek zluté barvy

 Hofi na vzduchu modrym plamenem za vzniku SO2 a malého mnozstvi SO3
» Reaguje s kyselinami, které maji oxidacni vlastnosti
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» Reakci s hydroxidy vznika thiosiran a sulfid

 V pfirodé - pevna, plastickd, sirny kvét - zlutd latka
» Nékolik krystalovych struktur - alotropie

» Kosoctverecna a jednoklonna soustava

Vyskyt:

« V atmosfére ve formé SO2 a SO3
« V bilkovinach jako aminokyselina cystein nebo metionin
 Vazana ve formé siranl a sulfand

Vyroba:

e V prirodé vznika srdzenim za horka ze sirnych par nebo sedimentarni redukci siran(

 Primyslové - hlubinova nebo povrchova tézba, vytahovani siry z loZisek, sope¢nych
vyvrelin bez pristupu vzduch

 Laboratorné - z fluoridu sirného, z galenitu

Vyuziti:

 Vybusniny, pyrotechnika, vyroba zdpalek
« Sifeni sklep( a sudd pro uchovavani vina a piva
o Lékarstvi - sirné masti

Slouceniny:

« Oxid siFicity (S02)
* Vznika spalovanim siry nebo sulfanu
Do ovzdusi se dostava spalovanim uhli a topnych olejl
« ZpUsobuje kyselé desté
« Plsobi redukcéné - dezinfekéni a bélici Ucinky
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« VVyroba celulézy, kys. sirové

» Oxid sirovy (S0O3)
» Ochotné reaguje s vodou za vzniku kyseliny sirové
» Kyselina sirova (H2504)
* Silna dvojsytna kyselina
» Reaguje se vSemi kovy kromé olova, zlata a platiny
« Vyuziti: hnojivo, barviva, polymery, plasty, ...

Vyroba kyseliny sirové:

1. spaleni siry

2. Oxid siricity je smiSen s dalSim vzduchem. Poté za teploty 450°C veden pres 4-5
oddélenych ploch katalyzatoru, ktery tvori kuli¢ky oxidu vanadi¢ného.

3. Vznikly oxid sirovy se pohlcuje v kyseliné sirové za vzniku olea (= husta dymova
kapalina)

4. Oleum je opatrné smiseno s vodou za vzniku koncentrované kyseliny sirové.

Selen

« Vyskytuje se v nékolika krystalickych formach
» Pevny Sedy ¢i tmavé Cerveny prvek
* Prakticky nerozpustny ve vodé, dobre rozpustny v sirouhliku

Vyskyt:

e Mineral - selen
e Vidském téle

Vyuziti
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« Vyroba fotoc¢lankd
 Drive v laserovych tiskarnach

Tellur

» Chemicky pfipomind siru a selen
« Stribrité leskly polokov

Vyskyt:

 Pfimés ve zlatych loziscich

Vyuziti:
« ZlepSovani mechanickych a chemickych vlastnosti slitin

» Barveni skla
« Vyroba fotoc¢lankd

Polonium
» Radioaktivni kov
 Nejtézsi z chalkogend

« Tvori stribrité bilé krystalky
« Nema zadny stabilni izotop

Vyskyt: v pfitomnosti uranovych rud
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Vyuziti:

« V mediciné - jako alfa zaric

e Textilni prmysl| - odstranéni statického naboje
« Vyroba filmu

 Zdroj neutronového zareni

1. Prvky V. A skupiny - maturitni otazka z chemie
2. Pentely - maturitni otazka
3. Pentely (prvky p3) - otazka z chemie
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