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Pfedmét: Chemie

Pridal(a): Eliska ]

Charakteristika prvkl p®- penteld

« prvky 15. (V.A) skupiny, p’ prvky, pentely
« dusik, fosfor, arsen, antimon, bismut
» maji 5 valen¢nich elektrond, el. konfigurace ns* np’
« od fosforu maji volné d orbitaly - schopny excitace:
« 1) ns’ np’, trojvazné, ox. &, /-1l
« 2) ns' np’ nd’, pétivazné, ox. . V

AR

RN

« dusik neni schopen excitace, i presto ale mdiZze mit ox. ¢. V - jedna z vazeb je koordinac¢ni
« s rostoucim Z roste kovovy charakter prvkd - dusik a fosfor jsou nekovy, arsen a antimon
polokovy, bismut kov

s rostoucim Z klesa jejich reaktivita a také kyselost

stabilni el. konfiguraci nejcasteji ziskavaji tvorbou tri kovalentnich vazeb - pak maji ox. C.
=l

se vzrlstajicim Z roste stabilita slouc¢enin s ox. ¢. lll a klesa stabilita slou¢enin s ox. ¢. V
arsen, antimon a bismut jsou v prirodé malo rozsifené, nachazeji se predevsim ve formé
sirnych rud a pouzivaji se napf. na vyrobu slitin

rozpustné slouceniny arsenu jsou jedovaté a pouzivaji se k hubeni hlodavcd (napr.
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arzenik - oxid arsenity As,O;)

Dusik

» 2 stabilni izotopy - **N (99,5 %) a N
* vyskyt:
* volny v atmosfére ve formé dvouatomovych molekul (78 obj. %), vzduch je proto
hlavnim zdrojem dusiku
* vazany:
v anorganickych slouceninach, napr. v mineralech chilsky ledek NaNO; a
draselny ledek (salnitr) KNO,, dale v amonnych solich a dusitanech
« v organickych slou¢eninach, napf. v bilkovinach, nukleovych kyselinach, je
to biogenni prvek
* vlastnosti a reakce:
* bezbarvy plyn, bez chuti a zdpachu, malo rozpustny ve vodé, kyselinotvorny,
nehorlavy
« ve vSech skupenstvich tvori dvouatomové molekuly N N, trojnd vazba je pevna -
nizka reaktivita
» oxidacni Cisla od -lll do V
« ve slouceninach midize byt maximalné Ctyrvazny
* nejelektronegativnéjsi prvek (X = 3,1)
 vzhledem k vysoké elektronegativité je schopen vytvaret vodikové vazby
* za béznych podminek se neslucuje ani s velmi reaktivnimi prvky
« zvySenim teploty a tlaku se reaktivita podstatné zvysuje, protoze dojde k
rozStépeni molekuly N, na samostatné atomy, které jsou velmi reaktivni a slucuji
se s mnohymi prvky
e priprava:
* termickym rozkladem dusitanu amonného:
« NH,NO, » N, + 2 H,0

* vyroba:
» frak¢ni destilaci zkapalnéného vzduchu
* pouziti:
* pfepravuje se stlaceny v tlakovych ocelovych lahvich se zelenym pruhem
e pri vyrobé rlznych sloucenin - amoniaku, kyseliny dusi¢né, dusikatych hnojiv
* elementarni dusik se pro svou malou reaktivitu uplatiuje jako ochranny plyn
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tvorici inertni atmosféru vSude tam, kde neni zadouci styk latek se vzdusnym
kyslikem (napf. pfi vyrobé vybusnin)
« tekuty dusik se pouzivd jako chladivo (t, = - 196 °C)

e amoniak:
« dfive nazyvan Cpavek
 za béznych podminek bezbarvy plyn Stiplavého zdpachu a sviravé chuti
« diky vodikovym vazbam, které tvori, ma ve srovnani s hydridy ostatnich prvkd 15.
skupiny vysokou teplotu tani
 je mimoradné dobre rozpustny ve vodé (NH,.H,O, dfive NH,OH - hydroxid
amonny) o dobré rozpoustédlo
v prirodé se tvofi rozkladem organickych slou¢enin obsahujicich dusik
volny elektronovy par na dusiku zpUsobuje jeho zasadity charakter, je schopen
vazat proton H* za vzniku NH,*
ma reduk¢ni viastnosti:
e 3Cu0+2NH;->3Cu+ 3H,0+N,
laboratorné se pfipravuje rozkladem amonnych soli silnymi zasadami:
e NH,Cl + NaOH - NH, + NaCl + H,0
« primyslové se vyrabi tzv. Haber-Boschovou syntézou, tedy vysokotlakou
katalyzovanou syntézou prvk:
N, (g) + 3H,(g)->2NH;(g)

* pouziti:
« vyroba prlimyslovych hnojiv obsahujicich amonné soli nebo dusi¢nany
* vyroba kyseliny dusicné, sody
» kapalny jako chladici médium
* reaguje s kyselinami za vzniku amonnych soli
s vodou amoniak ¢astecné reaguje:
e NH, + H,0 & NH,* + OH

» amonné soli:
e obsahuji kation NH,”
* vétsSinou jsou bezbarvé (bilé), krystalické, ve vodé rozpustné, tepelné nestalé
(uvolnuje se amoniak)
* nejznamé;jsi je chlorid amonny, tzv. salmiak NH,CI - pouziva se pfi pajeni kovl a v
|ékarstvi
e dusi¢nan amonny NH,NO, se pouziva jako primyslové hnojivo

| Strana 3 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;3¢ Studijni=svet.cz | Prvky p3 (pentely)

* oxidy:
e jsou slozkou vyfukovych plynl a prdmyslovych exhalaci
« vétsSinou jsou drazdivé a jedovaté
zpUsobuji kyselé desté
meziprodukty vyroby kyseliny dusi¢né
vznikaji pfi redoxnich reakcich dusikatych sloucenin
oxid dusny N,O:
* rajsky plyn
* bezbarvy, nasladlé chuti, malo rozpustny ve vodé
* jeho smés s vodikem pfi styku s plamenem vybuchuje
 vdechovanim malého mnozstvi N,O nastava stav veselosti a opojeni, pfi
intenzivni inhalaci plsobi jako narkotikum
* pouzival se v anesteziologii k narkézam, jako napln do bombicek (napf. se
Slehackou)
« oxid dusnaty NO:
* bezbarvy plyn
radikal, ma neparovy elektron
velmi reaktivni
snadno se oxiduje na oxid dusicity
Ize ho pfipravit pfimou syntézou za vysokych teplot:
*N,+0,-2NO

* oxid dusity N,O.:
* rozpoustenim ve vodeé vznika kyselina dusita:
e N,O; + H,0 -» 2 HNO,

« oxid dusicity NO,:

 Cervenohnédy jedovaty plyn
vznika pfi Spatném uchovavani kyseliny dusi¢né
radikal
snadno tvori dimer, tim se stabilizuje (N,0O,)
silné oxidacni Cinidlo

» pouziva se jako okyslicovadlo v raketové technice
e oxid dusicny N,O.:

 rozpousténim ve vodé vznika kyselina dusi¢na:

« N,O. + H,0 - 2 HNO,

 kyseliny:
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* kyselina dusita HNO.:
« stfedné silnd jednosytna kyselina
* nestala, snadno podléha oxidaci i redukci
« jeji vodny roztok se ziskda reakci dusitant s neoxidujicimi kyselinami:
« AgNO, + HCI - HNO, + AgCl
* priprava:
« N,O; + H,0 - 2 HNO,

* pouziva se pfi vyrobé barviv (predevsim jeji soli - dusitany - azobarviva)
* jeji soli dusitany MNO, jsou dobre rozpustné ve vodé

* kyselina dusi¢na HNO:
* silna jednosytna kyselina
Cista je bezbarva
svétlem se rozklada na NO,, H,0 a O, (oxid dusicity pak zpUsobuje Zluté
zabarveni), proto se uchovava v tmavych lahvich
s vodou je neomezené misitelna
koncentrovana je 68%
silné oxidovadlo, oxiduje skoro vSechny kovy, pouze:
» Au a nékteré platinové kovy (Pt, Rh, Ir, Nb, Ta) reaguji jen s luavkou
kralovskou, coz je smés HNO; a HCIl v poméru 1:3
* Fe, Cr a Al se v koncentrované HNO; pasivuji, tzn. pokryvaji se
vrstvou oxidd, které brani dalsi reakci, a reaguji proto pouze se
zfedénou kyselinou
« bilkoviny jejim plsobenim Zloutnou (xantoproteinova reakce - dlikaz
bilkovin)
* pfiprava - rozkladem dusi¢nanu sodného kyselinou sirovou:
« NaNO, + H,S0, - NaHSO, + HNO,
« primyslova vyroba - nepfimou katalytickou oxidaci amoniaku:
1. syntéza amoniaku:
* N, (g) + 3 H, (g) — Fe, 450 °C, MPa -> 2 NH; (g)
e 2. oxidace amoniaku:
« 4NH, + 50, 4 NO + 6 H,0
* 3. oxidace oxidu dusného:
* 2NO + 0,- 2 NO,
* 4, reakce oxidu dusicitého s vodou:
 3NO, + H,0 » 3 HNO, + NO
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« pouziti - vyroba organickych barviv, [éCiv (napfr. nitroglycerin), celuléznich lakd,
vybusnin, dusikatych hnojiv a dusi¢nanl
* jeji soli jsou dusi¢nany MNO;:
* rozpustné ve vodé
e pri vySsich teplotach maji oxidacni vlastnosti
« termicky se rozkladaji na dusitany az oxidy
* |ze je ziskat reakci kyseliny dusi¢né s kovy, oxidy kovd nebo uhli¢itany
e CuO + 2 HNO,; - Cu(NO,), + H,0
« zvySené koncentrace dusi¢nant a dusitand v potravinach jsou zdravotné
zavadné

e dusikaté derivaty uhlovodikd:
* nitroslouceniny R - NO,
e aminy
e primarni R - NH,
 sekundarni R,NH
o terciarni R;N
* heterocykly (napf. pyridin, pirimidin, purin)
* bilkoviny
 nukleové kyseliny

Fosfor

o vyskyt:
* v pfirodé se nachazi jen ve slouceninach:
 anorganické - mineraly apatit a fosforit Ca;F(PO,), (maji stejné slozeni, ale
odliSnou strukturu), Ca,;(PO,), - slozka kosti a zubl Zivocichl
» organické - nukleové kyseliny, fosfolipidy, koenzymy NAD a NADP, ATP
* patfi mezi biogenni prvky (kosti, zuby, nukleové kyseliny, ATP)
* vlastnosti a reakce:
e fyzikaInimi vlastnostmi se podoba koviim o znam je ve tfech modifikacich
(Cerveny, bily, Cerny):
e bily (Zluty) fosfor P,:
» voskoveé mekky, lehce se kraji
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ve tmé svétélkuje
ve vodé nerozpustny, rozpustny v CS,
prudce jedovaty, znacné reaktivni
na vzduchu samozapalny (proto se uchovava pod vodou):
P, +50,-P,0,
« Cerveny (fialovy) fosfor P..:
» méne reaktivni nez bily
 nejedovaty, ve vodeé i v CS, nerozpustny
* vznika zahrivanim bilého fosforu v inertni atmosfére
« barva tmavocervend, hnéda i fialova (zalezi na zplsobu pripravy)
* tvori retézce

« Cerny fosfor = kovovy:
o krystalicka, tmaveé Seda latka s kovovym leskem
« dobre vede el. proud a teplo
* nejstabilngjsi a nejméné reaktivni
* vrstevnata struktura
* vznika zahratim Cerveného fosforu nad teplotu 400 °C za vysokého tlaku
 vazebné moznosti fosforu jsou podobné jako u dusiku, charakter vazeb s kovy i
nekovy je vétSinou kovalentni
« ve slouceninach nabyva oxidacnich Cisel -lll a V
« na rozdil od dusiku netvori fosfor vodikové mUstky
* vyroba:
* bily fosfor se vyrabi z apatitu redukci koksem v pritomnosti kfemene v el. peci
« Cerveny fosfor se vyrabi pfeménou bilého fosforu za nepfistupu vzduchu pfi
teploté 350 °C
* laboratorné se fosfor obvykle nepfipravuje

* pouziti:
* bily:
« drive k vyrobé samozapalnych leteckych pum a délostreleckych granatl
(zpUsobuje tézké popaleniny) - dnes zakazano
« vyroba jedovatych ndstrah k hubeni hlodavci
« vyroba farmaceutickych preparatd
* Cerveny:
 schopen vzplanout pfi siln€jsim zahrati (napfr. tfenim) - zapalky (na
Skrkatku) a pyrotechnika
e priprava témér vsech sloucenin fosforu (napr. kyseliny fosfore¢né, fosfata)

| Strana 7 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;3¢ Studijni=svet.cz | Prvky p3 (pentely)

v

* Cerny:
« v elektrotechnice pri vyrobé polovodic¢d typu N
« v mensim mnozstvi se pridava do slitin kovl (do pajek, bronzu, specialnich
oceli) - zvysuje tvrdost

 bezkyslikaté slouceniny fosforu:
» fosfan PH,.

* je obdobou amoniaku, ale vazba P - H je slabSi nez N - H
 za béznych podminek bezbarvy, prudce jedovaty plyn nepfijemného
¢esnekového zapachu
» Cisty je na vzduchu samozapalny
* ma redukéni vlastnosti
» difosfan P,H;
« fosfidy - slouceniny fosforu s elektropozitivnéjSimi prvky (napr. fosfid vapenaty
CasP,)
* halogenidy fosforu

* oxidy:

e tvofi dimery

« oxid fosfority P,O:
* bila, jedovatd, vosku podobna krystalicka latka, snadno tajici
* vznika spalovanim fosforu za omezeného pfistupu vzduchu:

P, +30,-P,0

* je kysely, s vodou poskytuje roztok kyseliny fosforité
* snadno se oxiduje

« oxid fosfore¢ny P,0,,:
* bila, snéhu podobna sloucenina, ktera pri teploté 358,9 °C sublimuje
* vznika spalovanim fosforu v nadbytku vzduchu a ochlazenim par ve velkych
komorach:
e P, —%2->P,0,-%->P,0,
* ma mimoradnou dehydratacni schopnost, proto se Casto pouziva jako susidlo
 po osvétleni zelené svétélkuje

e kyseliny:
e kyselina fosforitd H.PO.:
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» bezbarva krystalicka latka, ve vodé dobre rozpustna

* ma hygroskopické ucinky

* pouziva se jako reduk¢ni Cinidlo

» kyselina trihydrogenfosfore¢na H,PO,:

» = kyselina ortofosfore¢na

* trojsytna, stfedné silna kyselina

« ve vodnych roztocich je dvojsytna

* je stdld, nema oxidacni vlastnosti

e vétsinu kovd nerozpousti (dochazi k pasivaci)

o krystalicka Cira latka

* pfi zahfivani dochazi ke vzniku kyseliny metafosforecné:
e H,PO, (HPO,),

e vznik:
e P,O,, + 6 H,O0 » 4 H,PO,

« vyrabi se rozkladem fosfore¢nan( kyselinou sirovou
* pouziti:

« ve farmacii jako prisada do roztoku peroxidu vodiku (zpomaluje jeho
rozklad)

« vyroba primyslovych hnojiv (napf. superfosfat), 1éCiv, pracich
prostredkd

e povrchova Uprava kovd

e zpracovani ropy

« vyroba nealkoholickych napojt - okyselovani (napr. Coca Cola)

« vyroba zubnich tmeld

e tvofi tfi fady soli:

« dihydrogenfosfore¢nany MH,PO,

 hydrogenfosfore¢nany M,HPO,

« fosfore¢nany M;PO,

« dihydrogenfosforecnany jsou ve vodé rozpustné,
hydrogenfosforeCnany a fosforeCnany jsou rozpustné jen jako soli
alkalickych kov(

« fosforeCnany se pouzivaji jako zmékcovadla vody v pracich prascich

» fosforeCnan vapenaty Ca,(PO,),:

» obsazen v mineralech fosforitu a apatitu

 ve vodeé nerozpustny

* surovina pro vyrobu fosforeCnych hnojiv - napr. superfosfat
 Cay(PO,), + 2 CaS0,. 2 H,0
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o ATP:
« adenosintrifosfat o univerzalni makroergicka sloucenina tvofici spojovaci ¢lanek
mezi exergonickymi a exergonickymi reakcemi
« tvori se z ADP (adenozindifosfatu) navazanim zbytku kyseliny fosforecné v
procesu nazyvaném fosforylace
« energie se uvoliuje hydrolyzou makroergickych vazeb mezi fosfatovymi zbytky -

na 1 mol je to 33 kJ

Hnojiva

* slouzi k vyzivé rostlin, k dodavani minerdlnich latek (pfedevsim C, N, P, K, Ca, Mg, S)
« mineralni latky jsou pfijimany rozpusténé ve vodeé - ta je zdrojem Ha O
« dale jsou potreba i stopové prvky (B, Mn, Zn, Cu, Co, Mo, Si, Na, Cl,...)
* dusik:
« podporuje bujny rlst, syté zelenou barvu rostlin, hodné list{
« zplsobuje malou odolnost vici chorobdm a malo plodd - ty jsou netrvanlivé,
nevybarvené, bez viné
* pfi nedostatku jsou rostliny malé, slabé, neduzivé, svétle zelené, listy i plody
predcasné opadavaji
« dobré je hnojit jim na jare
o fosfor:
« podporuje rlst kvétd a plodd, které jsou krasné vonavé a vybarvené
« zkracuje vegetacni obdobi
e pri nedostatku maji rostliny malo kvétd, které jsou malé a zasychaji, plody
opadavaji, jsou chutové nevyrazné a vybled|é, listy maji Cervené Zilky
o draslik:
* je potrebny na konci vegetacniho obdobi
« zplsobuje vysokou odolnost vi¢i mrazu, plisnim a chorobam
e pri nedostatku - mala odolnost vici suchu a mrazu, rostliny se snadno ldamou a
krouti se jim listy
* vapnik:
« dllezity pro korenovy systém a pro tvorbu pevnych vétvi, silné klry, kmene a
slupky plod
* pfi nedostatku jsou rostliny malo zakorenéné
« dllezity je hlavné na podzim
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« horcik:
* je soucasti chlorofylu - syté zelené listy
e sira:
« soucast bilkovin a rostlinnych silic
* Zelezo:
 podporuje tvorbu chlorofylu
* stopové prvky:
e bor - dllezity pro kvéty a plody
* hlinik - soucast bunécnych stén
« kifemik, sodik, chlor - soucast katalyzatorl
« méd - dllezitd pro tvorbu chlorofylu

« molybden - podporuje ¢innost pldnich bakterii

« statkova hnojiva (prirodni) - hndj, trus, kompost (organické zbytky + vapno + zemina),
mocuvka, zelené hnojeni
e primyslova (syntetickd hnojiva):
* jednoslozkova:
e N - NaNO,, KNO,, Ca(NO,),, NH,, NH,*
e P - Ca(H,PO,),, superfosfat
« K - KCl, K,S0,, K,0
* viceslozkova:
« NPK 1 (obsahuje nejvic N), NPK 2 (obsahuje nejvic P), NPK 3 (obsahuje
nejvic K)
e Cererit (NPK + mikroprvky)
e floran

1. Pentely (prvky p3) - otdzka z chemie
2. Pentely - maturitni otdzka (2)
3. Prvky V. A skupiny - maturitni otdzka z chemie
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