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Otazka: Prvky pl (triely)
Predmeét: Chemie

Pridal(a): Eliska ]

Charakteristika prvku p*

* prvky p' = triely = prvky 13. (lll.A) skupiny periodické soustavy prvkd
* bor, hlinik, gallium, indium thallium
» maji 3 valen¢ni elektrony - el. konfigurace valenéni vrstvy je ns’ np'
« mUZe u nich probihat excitace:
e 1) ns’ np* - jednovazné (ox. ¢. 1)
e 2) ns' np® - trojvazné (ox. ¢. Ill)

1)
T | T
2}
T T ™
« ve slouceninach maji nejcastéji oxidacni islo I, bor mlze mit i -llI, thalium ¢asto |

(thallité soli jsou silna oxidacni Cinidla)
* s rostoucim protonovym cislem roste:
* kovovy charakter: bor je nekov, hlinik, gallium, indium a thallium jsou typické kovy
« zasaditost oxidU - bority je kysely, hlinity amfoterni, ostatni zésadité (TIOH je silny
hydroxid)
* v prirodé se vyskytuji pouze ve formé svych sloucenin
« vSechny jsou pevné latky
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Bor

vyskyt:
e pomerne vzacny

* v pfirode jen ve formeé svych kyslikatych sloucenin (boritany, borosilikaty), vyznamna
loziska jsou v Kalifornii a Turecku

vlastnosti a reakce:

existuje v nékolika alotropickych modifikacich, lisicich se svym tvarem:
« zakladni jednotkou je ikosaedr B,,
« dale klecovité, arachnoboritany (pavoukovité),...
pevna, tvrda, ¢erna latka s kovovym leskem
 chova se jako polovodic
e chemickymi vlastnostmi se podoba kifemiku (hovorime o tzv. diagonalni posloupnosti -
kfemik lezi v tabulce diagonalné pod borem)
* malo reaktivni
« ve slouceninach je nejcastéji trojvazny nebo Ctyrvazny
o oxidacni Cisla | (vyjimecné), Ill, -1l
» mé vysokou ioniza¢ni energii (kationty B** se prakticky nevyskytuijf)
« ma vysokou elektronegativitu a malo valen¢nich elektrond - typické jsou vicecenterni
vazby (elektrony vazby jsou delokalizované mezi vice atomd)

vyroba:

« elektrolyzou roztavenych boritan(
« redukci oxidu boru silné elektropozitivnim kovem:
* B,O,+3Mg-»2B+ 3 MgO

pouziti:
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v jadernych reaktorech (fidici tyce)

v hutnictvi nezeleznych kovl (jako dezoxidac¢ni prostredek)

vyroba tepelné odolného skla - chemické a kuchynské nadobi (firmy Pyrex, Simax)

« praci prostredky, herbicidy, pyrotechnika (barvi plamen zelené), detergenty, kosmetika
* brouseni, pfisada do oceli

slouceniny:

* boridy:
« slouceniny boru s kovem
« vodivé, tvrdé, zaruvzdorné latky
« pouzivaji se k vyrobé brusnych a Zaruvzdornych materiald
* borany:
« slouceniny boru s vodikem
 bor ma oxidacni Cislo -l
velmi reaktivni, samozapalné latky
drdzdi oci a dychaci cesty
maji zvlastni druh vazeb, ve kterych jsou elektrony tvorici vazbu delokalizované
mezi vice atomy boru, a vznika tzv. elektronové deficitni vazba:
napf. diboran B,H;:
» reaktivni, samozapalny, hofi za vzniku B,0; a H,0:
e B,H, + 30, - B,0, + 3H,0
* bezbarvy plyn
« drazdi dychaci cesty, oCi a pokozku
» oxid bority B,O,:
* bezbarva, sklovita latka
* je kyselinotvorny
* vznika horenim boru
* s vodou tvofi kyselinu boritou:
e B,0, + H,0 - 2 HBO,
e B,0, + 3 H,0 - 2 H,BO,
» 2 B,0; + H,0 - H,B,0, (kyselina tetraborita)

* kyselina trihydrogenborita H,BO:
* tvori bilé Supinkovité krystaly
 rovinné molekuly jsou poutany do vrstev vodikovymi vazbami
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* malo rozpustna ve vodé
* jeji vodny roztok je velmi slabd jednosytna kyselina s antiseptickymi Ucinky, tzv.
borovéa voda (2-3% roztok) pouzivana v Iékarstvi (oSetreni oci)
e boritany:
e struktura je podobna jako u kremicitan(
e ve vodé jsou rozpustné jen boritany alkalickych kov(
e borax Na,[B,0-(OH),] . 8 H,0 = Na,B,0,.10H,0
» oktahydrat tetrahydroxotetraboritanu disodného
* pouziva se pfi vyrobé smaltovanych nadob, specidlnich optickych skel, k
Upravé glazur keramiky
« fluorid bority BF.:
« akceptor elektronového paru (obsahuje vakantni orbital)
* vyuZziva se jako Lewisova kyselina:
e BF, + F > BF,

vyskyt:
« 3. nejrozsirenégjsi prvek v zemské kire (asi 8 hm. %)

e v prirodé pouze ve formé sloucenin - hlinitokremicitany (zivce, slidy, soucast jil, hlin),
bauxit (hydraty oxidu hlinitého, AIO(OH)), kryolit Na,[AlF,], korund Al,O,

vlastnosti a reakce:

« stfibrobily, lehky, kujny, tazny kov, tepelné i elektricky vodivy
e v{ci vzduchu a vodé je staly, nebot se pokryva vrstvou oxidu hlinitého a hydroxidu,
nepodléha korozi
* je amfoterni, rozpousti se:
* v roztocich kyselin (pouze koncentrovanou kyselinou dusi¢nou se pasivuje) za
vzniku soli hlinitych a vodiku:

« 2 Al + 6 HCl » 2 AICI, + 3 H,
« 2 Al + 3H,50, - Al,(SO,); + 3 H,
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« v roztocich hydroxidd za vzniku hydroxohlinitand a vodiku:
e 2 Al + 2 NaOH + 6 H,0 - 2 Na[Al(OH),] + 3 H,

ma redukcni viastnosti, které se vyuzivaji pfi ziskavani nékterych kovd (aluminotermie)
na vzduchu hofi intenzivnim svitivym plamenem za vzniku oxidu:
e 4 Al + 30, - 2Al0,

mUzZe byt aZ Sestivazny (napf. v hexafluorohlinitanovém iontu AIF,”)

ma malou elektronegativitu, proto jsou kovalentni vazby, které tvori, silné polarni
nabyva oxidacnich cisel -lll az 1l

zvyseny vyskyt Al v krvi mdze byt pri¢inou Alzheimerovy choroby, ale v podminkéch
bézné tepelné Upravy a konzumace je staly a nerozpustny (mUZze se uvoliiovat v kyselém
prostredi)

vyroba:

« elektrolyzou taveniny oxidu hlinitého a kryolitu (plsobi jako tavidlo) pri teploté 950 °C -
na katodé se vylucuje elementarni hlinik, na grafitové anodé vznika kyslik, ktery ihned
reaguje s materialem elektrody na CO

« hlavni surovinou pro vyrobu hliniku je bauxit

« primyslova vyroba byla dfive velmi obtizna, nebot elementarni hlinik nelze jednoduse
vyredukovat z jeho rudy

* patrné nejvétsi hlinikarnou ve stfedni Evropé je zavod v Ziaru nad Hronom (zpracovava
bauxit z Madarska)

pouziti:

« jeho reduk¢ni vlastnosti se vyuzivaji pri ziskavani nékterych kovl (napf. Mn, Mo, Cr, V,
Fe) z jejich oxidd za vysokych teplot, tato metoda se nazyva aluminotermie:
e 3Mn0O, + 4 Al » 2 Al,O; + 3 Mn
e Fe,0, + 2 Al - AlLO, + 2 Fe
* Cr,0, + 2 Al - ALO, + 2 Cr
* vyroba slitin (napf. dural - Al + Cu + Mn + Mg), alobalu, nadob, jako mincovni kov, vodic¢
el. proudu
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 praskovy jako slozka vybusnin
e keramika - surovina kaolin (hlinitokremicitan)

slouceniny:

e oxid hlinity AL,O,:
« v pfirodé se vyskytuje jako tvrdy, tézko tavitelny minerdl korund (tvrdost 9)
* je mozné ho pfipravit spalovanim hliniku (exotermni reakce, svételny efekt -
prskavky):
e 4 Al + 30, - 2Al0,

* je nerozpustny ve vodé, amfoterni (reaguje s kyselinami za vzniku hlinitych soli a s
hydroxidy za vzniku hydroxohlinitan()
» vyskytuje se ve 2 modifikacich:
e o - tézko tavitelny, nerozpustny v kyselindch a roztocich hydroxidd, v
pfirodé mineral korund
« v - rozpustny v kyselindch a roztocich hydroxidd, na modifikaci a prechazi
Zihanim
e slouzi k vyrobé brusnych a zaruvzdornych materiall, nékteré jeho odridy se
pouzivaji v klenotnictvi:
e rubin - Cerveny, oxid hlinity + oxid chromu
« safir - modry, oxid hlinity + oxid titanu + oxid zeleza
hydroxid hlinity Al(OH),:
* hydrat oxidu hlinitého
» amfoterni (s kyselinami reaguje za vzniku hlinitych soli, s hydroxidy za vzniku
hydroxohlinitand):
2 Al(OH), + 3 H,SO, - Al,(SO,); + 6 H,0
 AI(OH); + NaOH - Na[Al(OH),]

chlorid hlinity AICI, - Lewisova kyselina, vyznamny katalyzator v organické chemii
octan hlinity AI(CH,COOQ), - G¢inna latka v mastech proti otokdim
siran hlinity Al,(SO,), :

» za laboratorni teploty krystalizuje jako oktadekahydrat

e uziti - papirensky a textilni prlmysl, ¢erfeni vody
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Gallium, indium, thallium

* v pfirode jsou vzacné

» stfibrobilé, mékké kovy s kovovym leskem

* vyuZziti je omezené - gallium se pouziva jako naplni do vysokoteplotnich teplomérd a v
elektronickych soucdastkach, indium k vyrobé polovodi¢l a slouceniny thallia jako
deratizacni prostredek

Kovy

déleni:

« uSlechtilé - vyskytuji se ve slouceninach i ryzi (Au, Ag, Pt)
 neuslechtilé - vyskytuji se pouze ve slouceninach

vyroba kovu

e 1. tézba rudy
2. separace rudy - odstranéni primési (plaveni, usazovani,...)
* 3. vlastni vyroba kovu - tepelnym rozkladem, redukci, elektrolyzou
e tepelny rozklad:
* |ze provést jen u tepelné labilnich rud
« pouziva se predevsim u oxidl
e napf. 2HgO - 2 Hg + O,
e uziva se i k precisténi kovl
 redukce:
 pouziva se pro kovy, které se snadno redukuji (napf. Cu, Ag)
« déleni podle redukcniho Cinidla:
 uhlikem (koksem):
* koks se ziska karbonizaci ¢erného uhli a slouzi jako redukcni
Cinidlo i palivo
* napr. vyroba zeleza ve vysoké peci
« Casto doprovazena vyuzitim CO jako redukcniho Cinidla: 2 C +
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0, —>2C0—%->2CO,
» vodikem:
 produkt je velice Cisty, ale proces vyroby je velice nebezpecny
a obtizny
e napf. WO, + 3H,-3H,0+W
e metalotermie:
 redukcnimi Cinidly jsou elektropozitivni kovy
* napr. aluminotermie: Cr,0; + 2 Al - Al,O; + 2 Cr
* nelze takto vyrobit elektropozitivni kovy

* elektrolyza:
« pouziva se k vyrobé elektropozitivnich prvkd, tavenin oxidl a halogenidd
e da se vyuzit i k precisténi kovl
 napf. vyroba sodiku (drive)

Termochemické zakony

e 1. termochemicky zékon (Lovoisier-Laplacelv, 1870):
* reakcni teplo reakce primé a zpétné se lisi pouze znaménkem
« 2. termochemicky zdkon (Hesslv):
» zména entalpie zavisi pouze na pocatecnim a koncovém stavu, nezavisi na
mechanismu reakce

1. pl prvky - lll.A skupina - otdzka z chemie
2. Prvky pl - 13. skupina - otazka z chemie
3. Periodicka soustava prvkd + prvky IlI.A skupiny
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