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Otazka: Prokaryotni organismy
Predmeét: Biologie

Pridal(a): M. C

1. CHARAKTERISTIKA

protoplazma

- prvkové slozeni stejné jako u eukaryotni bunky (biogenni prvky C, O, H, N, P tvofi 97%
susiny)

- organické latky: bilkoviny, nukleové kyseliny, lipidy, polysacharidy

cytoplazma
- vyplnuje prostor bunky

- jedna se o smés koloidnich roztokd rozpusténych organickych a anorganickych latek (K,
Mg, Ca, Cl, uhli¢itany, fosforeCnany, ...)

- probiha zde metabolismus

- mUze obsahovat bunéc¢né inkluze (granula) - krystalky rlznych latek (soli, zasobni latky -
glykogen)
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ribozomy
nejsou ohrani¢eny membranou

volné ¢i prisedlé zevnitf k povrchové membrané

pocet dle metabolické aktivity (sta az tisice)

jsou na nich vazebna mista pro RNA + bilkovina

probiha zde syntéza bilkovin

granula
- zrna nebo kapky zasobnich latek (glykogen, volutin)

jaderny aparat
jednoduchy chromozom
jadernd hmota = nukleoid

- kruhova dvousroubovice molekuly DNA na bilkovinném nosici, uloZzena volné v cytoplazmé
- neni ohrani¢ena zadnou membranou
- slouzi k prenosu genetické informace na dceriné bunky

- funkce: fizeni, geneticka informace (asi 3500 genl) a replikace = zdvojeni

plazmidy
- malé cyklické molekuly DNA v cytoplazmé

- zdroj doplrikové dédi¢né informace

- funkce: nese geny (napr. rezistence vUci antibiotikim)
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- mohou prechazet do jinych bunék

- vyuziti: v genovém inzenyrstvi (biotechnologie)

bunécéné povrchy
bunécna sténa
- je mohutna, pfiseda na lipoproteinovou membranu

- tvorena z peptidoglykend

o murein (latka bilkovinné a sacharidové povahy), pseudomurein, peptidy, bilkoviny,
polysacharidy

- je pbrovita

cytoplazmatickd membrana
- stavba: 2 vrstvy lipidd, bilkoviny, sacharidy, model tekuté mozaiky

- tloustka 5-9 mm

- u nékterych se vytvari klubickovity Gtvar (mesozom = vchlipenina cytoplazmatické
membrany, uloZeni travicich enzym)

funkce:

o oddéluje vnitini prostredi od vnéjsiho

o polopropustna (semipermeabilni) - bilkovinné prenasece

0 organizuje replikaci DNA

0 misto metabolickych pochodl (enzymy dychaciho retézce a pro syntézu lipidQ, fotosyntéza)

0 je plasticka (jeji ¢ast se miize oddélit ¢i vélenit)
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o muzZe dojit k jejimu odskrcovani a vzniku malych vacka (tylakoidd), které obsahuji
fotosyntetické pigmenty (fotosyntetické bakterie, sinice)

dalsi obaly
slizovity obal (pouzdra) = kapsula
- nad bunécnou sténou

- stavba: hydratovana vrstva polysacharidd, bilkovin a lipidQ

- funkce: zvySuje odolnost

glykokalyx
- dalsi vnéjsi obal

- stavba: pistovité propletena vldkna polysacharidd

- funkce: lepkavy -> usnadnuje bunce pfilnuti k povrchu

pohybové organy
bicik
- slozen z flagelinu

- funkce: pohyb, zfeduje prostredi pred bunkou

fimbrie
- kratkd a krehka vlakna

- tzv. sex-fimbrie = umoznuji pfenos genetického materiadlu mezi burikami
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2. BAKTERIE
- vsudypritomné (voda, pdda, lidské télo, predméty, ...)

- schopny vyuzivat jakykoliv zdroj Zivin

- vyznam pozitivni i negativni

ekologie bakterii

v pfirodé

1.  rozkladaci (destruenti, reducenti)

- podileji se na rozkladu zbytkd mrtvych tél rostlin i zivocichl (organické hmoty), tleni, hniti

2. ovliviuji Grodnost pady

3.  slozka samodistici schopnosti vod

vztah k ostatnim organismim
1.  hlavni sloZzka mikrofléry v téle i na povrchu

2. poskytuji organismu cenné latky
- Zijici v symbidze: souziti s jinymi organismy oboustranné prospésné
0 hlizkoviti bakterie s bobovitymi rostlinami - bakterie vazou dusik ze vzduchu

o Escherichia coli ve stfevech ¢lovéka - vyrabi nékteré vitaminy (v jiném organu sSkodi)

souziti s jinymi organismy, kdy si nesSkodi, ani vyrazné neprospivaji

o na kdzi lidského téla, podobné na srsti zvirat, listech a kvétech rostlin

w

choroboplodné = patogenni
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vyuziti bakterii - prdmysl
- napfiklad Lactobacillus - pfi kvaseni potravin (syry, zeli, ocet, vino, jogurty)

- napfiklad mlécné bakterie - k vyrobé kyseliny mlécné, ktera se pouzivd v pekarstvi,
pivovarnictvi, pfi barveni latek ('tato kyselina narusuje zubni sklovinu)

- pfi zpracovani odpadu, v Cistirnach odpadnich vod, v septicich, pfi odstrafiovani ropnych
skvrn

- vyuziti pfi vyrobé butanolu a acetonu (sacharidy -> kyselina maselna -> butanol ->
aceton)

- vyroba nékterych vitamind, antibiotik, enzymd, hormond, Iékd a protilatek

- genové inZzenyrstvi (vyuziti plazmidd)

prehled eubakterii
spirochety
stihlé, stocené

Spirocheta - ¢astd volné v pfirodé, napriklad ve vodé

Treponema pallidum - pdvodce prijice (syfilis, lues)

Borrelia Burgdoferi - lymeska boreliéza, prenaseji ¢lenovci (klistata), u nas onemocni
ro¢né 2000 osob

G- aerobni tycinky a koky
- Acetobacter aceti - octové kvaseni (etanol -> kyselina octova)

G- fakultativné anaerobni tycinky
- Escherichia coli

0 mala protahla bakterie s vysSim poctem bicikd
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0 Zije v tlustém strevé Clovéka

§ zde lidskému zdravi neskodi (ale jinde zanéty - mocCové a pohlavni cesty)

0 Zivi se nestravenymi zbytky potravy

o heterotrofni

o snadno se kultivuje na Zivych pldach - pokusny organismus, biotechnologie

o muzZe prezivat i ve volné prirodé (splasky)

Salmonella enteritidis

o

prljmova onemocnéni (salmonelozy), zdrojem hlavné vyrobky z vajec a drlbeze

§ S. typhi - brisni tyfus, dlouhodobd a systémova horecka, silné bolesti hlavy, nevolnost, ztrata
chuti k jidlu, zacpa, prdjem, zvétseni sleziny, hygiena

- Shigella
o bakteridIni Uplavice (dyzentérie)

0 usadi se a mnoZi se v tlustém strevé a vylucuje se ve stolici nemocného, silné prijmy, krev
ve stolici

Yersinia pestis
0 mor

o0 prenasedi: potkani, krysy, blechy

o

prenos: kapénkova infekce

o

priznaky: vysoka horecka, bolesti hlavy, koncetin a bricha

|éCba: antibiotika, ...

o

Legionella pneumophila
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o tzv. legionarska choroba (zanéty plic)

G- koky aerobni
- Neisseria gonorrhoea

o kapavka (gonorrhoea)

0 onemocnéni ma obvykle charakter hnisavého zanétu sliznic vyluc¢ovacich a pohlavnich
organd

0 nékdy také mize zasdhnout konecnik, hitan nebo spojivky v o¢ich, mdze vyustit
v neplodnost

G+ koky
aerobni a fakultativné anaerobni

Micrococcus - v pldé, vodé

Staphylococcus - ¢asté infekce
0 S. Auerus - hnisani
0 S. Pneumonie - zapaly plic, mozkovych plen

o S. Faecium -silaz

Streptococcus pyogenes - hnisani, anginy, spéla

G+ tycinky a koky tvofici spéry
- Bacillus subtilis - senny bacil, volné, vyuZiti v biotechnologii

- Clostridium tetani - tetanus, velmi odolné spéry, tuhost a kfeCovité stahy svalstva
o C. Botulinum - klobasovy jed (botulotoxin), zptisobuje obrnu svall

o C. Butyricum - maselné kvaseni = anaerobni stépeni cukrd nebo kyseliny mlé¢né na
kyselinu maselnou za vyvoje oxidu uhli¢itého a vodiku

G+ nesporulujici ty¢inky
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Lactobacillus bulgaricus - v mléce, jogurtu (kvaseni, podporuje traveni)

o

L. vaginalis - bézny v poSevni mikroflére (pH mirné kyselé)

w

. SINICE
prdkopnici Zivota

fototrofni

jedovaté sinice
cyanotoxiny maji prokazatelny vliv na:

o oslabeni imunitniho systému

o

zpUsobuji malatnost a celkovou slabost, zaZivaci obtize (zvraceni, krece, prijmy)

o respiracni a alergickd onemocnéni (podrazdéni klize, ekzémy, otoky, zachvaty kasle, duseni)

o

poruchy jater a dalsi zdravotni potize

o nékterymi pokusy byla potvrzena silnd schopnost téchto toxint vyvolavat nadory kize a
jater

0 napf. Mikrocystis, Anabaena

barviva sinic
na zahybech cytoplasmatické membrany fixovana fotosynteticka barviva

o

chlorofyl (zeleny)

o

fykocyan (modry)

o

fykoerytrin (Cerveny)
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- buriky jsou vétSinou modrozelené, hnédozelené, olivové zelené nebo Sedivé

- modry fykocyan a Cerveny fykoerytrin patfi mezi fykobiliproteiny a jsou rozpustné ve vodé
- pomahaji zachytit svételnou energii, ale nedcastni se pfimo fotosyntézy

- sinice obsahuji chlorofyl a vzdy je pfitomny beta-karoten

- prava fotosyntéza (02)

struktura sinic
- jednobunécné nebo vytvareji jednoducha ¢i rozvétvena vladkna - kolonie

- bunécnd sténa je Ctyfvrstevna
- burika (i kolonie slepené slizem) je uloZena ve slizové pochvé

- systém tylakoidd (vzniklé vchlipenim a odskrcenim od cytoplazmatické membrany)
s chlorofylem a, vice méné usporadanych kolem jaderné hmoty

- zasobni latkou je sinicovy Skrob a glykogen

- obsahuji plynové vakuoly - nadnaseji se

jednobunécné sinice
- jsou vyvojoveé starsi

- po déleni (rozmnoZovani) zdstavaji ¢asto pohromadé, spojené vrstvami slizovych oball

- napfiklad Sinivka - tvori dvou az Ctyr bunécni kolonie, vyskytuje se na dné mélkych
raselinnych tdni v mohutnych tmavozelenych shlucich

vlaknité sinice
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- jsou vyvojoveé mladsi

- ukladaji se za sebou ve slizové pochvé

- nékteré druhy (rod Anabaena - Chmyrnatka), maji vmezerené heterocysty (tvarové
odliSné bunky schopné poutat vzdusny kyslik) - v ryzovistich obohacuji substrat o dusikaté

latky

- rozmnozovani hormogonii (nékolikabunécéna vldkna se oddéluji od materského a dorUstaji
nova)

- nepfriznivé obdobi - tvorba klidovych spor - akinet (vzniknou spojenim nékolika
vegetativnich bunék a vytvorenim tlusté bunécné stény)

jedovaté sinice
- Mikrocystis pUsobi negativné na pohlavni zlazy a vyvoj plodu (mdze dokonce vyvolat
Downdv syndrom)

- pokud je plsobeni toxind sinic dlouhodobé, mohou zdravi ohrozit i mnohem nizsi
koncentrace nez bylo pdvodné dolozeno pri jednorazovych pokusech

- nase znalosti o plsobeni téchto latek jsou stale jesté nedostatec¢né a védecké tymy
upozornuji, Zze nebezpedi pro nase zdravi mtze byt mnohem vétsi

symbiotické sinice
- zastupci rodu Nostoc - Jednoradka tvori s houbovitymi vidkny stélky lisejnikd

- prvni vegetace - osidluji holé skaly a pfipravuji podminky pro pozdé;jsi uchyceni jinych
organismu

vyznam
- hospodarsky: negativni vliv vodni kvét
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- sinice obsahuji v susiné vysoké koncentrace proteind (az 70%), mnohem vice nez
napriklad zelené rasy

- sinice rodu Arthrospira (znama pod komerénim ndzvem Spirulina) se péstuje v mnoha
zemich na vyrobu vitaminovych tablet, obsahuje mimo jiné ve velké mife vitaminy (B12) a
karoteny, soucast jidelni¢ku

- nékteré pigmenty sinic (fykobiliny), zejména (fykocyanin), se pouzivaji jako netoxicka
barviva, diky nimZ se pozoruji metabolické procesy probihajici v bunikach rliznych organism{

do budoucnosti
- jiné latky obsazené v sinicich by se mohly do budoucna stat vychozi surovinou pro vyrobz

/////

- kosmetické agentury NASA uvazuji o zapojeni sinic do stravy kosmonautd na budoucich
vesmirnych misich na velkou vzdalenost, nékteré sinice jsou schopné rlst i na mési¢ni pldé

- uvazuje se o uziti sinic pro vyrobu biopaliv
1. Nebunécné a prokaryotni organismy - maturitni otdzka z biologie

2. Bunka - maturitni otazka z biologie (6)
3. Charakteristické vlastnosti prvojadernych organismu
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