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Otazka: Pojivové tkané
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Robert Willimetz

Histologie = nauka o tkanich a organech mnohobunécénych organismd

Pojivové tkané (lat. textus conjuctivus) vypliuji prostory mezi organy a spojuji jiné druhy tkani
(vazivo) nebo tvori oporu (chrupavka, kost). Dale se podili i na udrzovani stalé koncentrace
iontl a vody. Ukladaji vyznamné rezervni latky (tuky). U¢astni se pfi obrané proti infekci a

nékteré maji valky vyznam pfi hojeni ran.

Pojivové tkané se skladaji z bunék a mezibunécné hmoty, ktera je hojné zastoupena a urcuje
vlastnosti pojiv.

Mezibunéc¢nd hmota

Beztvara (amorfni)
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- prihlednad, visk6zni hmota, pripomina rosol

- obsahuje vodu a je prostfedim pro transport latek mezi burikami a cévami

Hmotu tvori:

Glykosaminoglykany - Hyaluronova kyselina (vaze vodu,“mazadlo”), Chondroitinsulfat

Glykoproteiny

Viaknita (fibrilarni)
- vlaknitd struktra - odolnost va¢i tlaku a tahu

- vSechna vlakna jsou tvorena z dlouhych retézcl proteind

Tri typy viaken:

Kolagenni - pevna, mékka a malo pruzna; protein kolagen, usporadanim do svazk{, vznikaji
Slachy, vazy; vlakno se skladd z fibril a ty z mikrofibryl

Elasticka - dlouhd, typicka pro vazivo, zluté zbarveni, vétvi se a vytvareji sité, velka
roztazitelnost

Retikularni - velmi jemnd kolagenni vldkna, vytvari sit kolem svalovych vldken, nervovych
vlaken, tukovych bunék

Na pocatku embryonalniho vyvoje vznikaji dva zarodecné listy zvané ektoderm a entoderm.
Z ektodermu poté treti zarodecny list - mezoderm, z néhoz se postupné vytvari nova tkan,
oznacovana jako mezenchym. Z mezenchymu nasledné vznikaji vSechny 3 typy pojivovych a
podpdrnych tkani:

 vazivovou tkan - vazivo, vazy, Slachy
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e chrupavcitou tkan - chrupavku
 kostni tkan - kost

Vypliové (Vazivo, chrupavka), Opérné (Kost a zubni tkan), trofické (télni tekutiny)

Vazivo

* je tvoreno z bunék a velkého mnozstvi mezibunécné hmoty, kterd prevazuje nad
bunécénou slozkou (previada vidknita mezibunéénad hmota)

« vyznam: Mechanicky (obal organll), Zasobni (zasobarna latek), Spojovaci (spojuje
epitelovou tkan s ostatnimi tkdnémi)

» mezibunécna hmota je produkovana fixnimi burikami vazivové tkané (fibroblasty)

* ma schopnost se napinat

vazivové bunky obecné rozdélujeme do 2 typu:

1. Fixni bunky
- ve vazivu trvale usedlé
fibroblast, fibrocyt, myofibroblast, retikularni burika, adipocyt

Fibroblasty, Fibrocyty

vvvvvv

* plné diferencované bunky

* hlavni producenti mezibunééné hmoty

* protadhlé, vietenovité nebo hvézdicovité bunécné télo s mnoha vybézky (vzhled
fibroblastd se méni podle okamzitého funkéniho stavu)

« fibroblasty maji znac¢nou regeneracni kapacitu (hlavni zdroj mineralu vypliujici jizvy)
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Tukova burika (adipocyt)

nachazeji se bud' volné nebo v malych skupinkach
- zakladni jednotka tukové tkané
- maji schopnost vytvaret a hromadit tuk

- v jejich nitru najdeme velké kapky tvorené triacylglyceroly

2. Mobilni bunky

- vznikaji v kostni dfeni a do vaziva pfichazeji krevnim obéhem

Histiocyty

- po usazeni ve vazivu -> makrofdgové (tzn.,Ze vazivo obsahuje imunokompetentni buriky
schopné fagocytdzy)

Plazmatické buriky
- producenti protilatek proti bakteridlni infekci
Zirné buriky

- brani srdzeni krve (heparin), histamin - alergicka reakce

Typy vaziva

1. Embryondlni (Mesenchymalni)
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- z této tkané se diferencuji vSechny typy pojiv. Je tvoreno z bunék hvézdicovitého tvaru
- prenatdlné zanika a je nahrazeno
2. Retikularni
- skldda se z retikuldrnich vldken a retikulocytd. Retikulocyty jsou bunky hvézdicovitého
tvaru, které vytvari prostorovou sit, ktera je oporou pro volné bunky ve slezing, jatrech, kostni
dfeni a mizni uzliné.
- mohou se ménit ve fagocytujici bunky ( -> dileZitd Gloha v obranném systému organismu)
3. Tukova
- zasobarna energie, tepelny izolant, ochrana organd
4. Kolagenni
- nejrozsifenéjsi vazivo, v kterém prevazuji kolagenni vldkna

Déli se na ridké a husté

Ridké vazivo vyplfiuje mezery mezi organy, umoziiuje pohyb organl a nebo spojuje jejich ¢asti.
Také podkozni vazivo, soucasti cév, nervi a sliznic

Husté kolagenni vazivo je bud usporadané nebo neusporadané.
 Pfevazuji kolagenni vlidkna, odolné proti mechanickému namahani
» Neusporadané

« kolagenni vldkna tvori prostorovou sit s pfipojenymi fibrocyty
e vyskyt: v hlubsich vrstvach klze (Skara)

» Usporadané
vznika, kdyZ na kolagenni vldkna plsobi tah v jednom sméru

vyskyt: Slacha, vazy, fascie (svalova povazka)
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Mezi svazky kolagennich vldken se nachdzi fibrocyty. Vazy maji podobnou skladbu jako Slachy,
ale kolagenni vldkna a fibrocyty nejsou usporadany pravidelné.

5. Elasticka
- obsahuje predevsim elastickda vlakna, kterd jsou usporadana do svazkd. Svazky elastickych
vlaken jsou obaleny tenkou vrstvou fidkého kolagenniho vaziva, které je doplnéno plochymi
fibrocyty. Prikladem elastického vaziva jsou hlasivkové vazy.
Funkce:
a) Mechanicka

b) U&ast na zanétlivych reakcich

¢) Hojeni ran - fibroblasty- regenerace nejen ve vazivu

Stavba ovlivnéna vyzivou! Nedostatek vitmainu C -> kurdéje

Chrupavka

pokryva kloubni plochy vétsiny kloubl

skldda se stejné jako ostatni pojivové tkané z bunék a z hmoty mezibunécéné

od vaziva se lisi zejména tim, Ze jeji mezibunécna hmota je bohatad na amorfni slozku
chrupavka ma vyhradné podplrnou funkci

v chrupavce se nenachazeji krevni a mizni cévy a nervova vldkna

Typickymi vlastnostmi chrupavky jsou pevnost a pruznost.

Tkan chrupavky je pevné srostla s vazivovym obalem (perichondrium), ktery chrupavce
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zajistuje vyzivu.

Bunky:

chondroblasty - aktivné vytvari mezibunéénou hmotu. Chrupavka tim nabyva na objemu a
chondroblasty se do této hmoty uzaviraji. Poté se jejich metabolismus snizuje a méni se na

chondrocyty

Rozdéleni - podle poméru jednotlivych slozek

Hyalinni (sklovita/kloubni) chrupavka
- nejrozsirené;si

- prevlada beztvard mezibunécna hmota
- velmi tenkd kolagenni vldkna

- bunky tvori ostrlivky nebo sloupce

- bila, tvrda, hladka a prihledna

- kloubni povrchy kosti, stény dychacich trubic, konce zeber

Elasticka chrupavka
- prevladaji elastickd vlakna

- 7luta, pruznd, ohebnd
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- usni boltec, epiglottis (hrtanova prklopka), stény prddusek

Vazivova chrupavka

- malo bunék, v mezibunécné hmoté prevazuje vlaknita slozka, amorfni je velmi malo
- silna kolagenni vlakna

- bila, odolna na tlak a tah

- vystyla vnitrek kloubd a meziobratlovych plotének, spona stydkych kosti

Kost

« kostni tkan je nejvice diferencovanym typem pojiva

 od vaziva a chrupavky ji odliSuje neobycejna pevnost a tvrdost

» mezibunécna hmota na rozdil od ostatnich pojiv obsahuje vysoky podil anorganickych
latek (asi 65% celkové hmotnosti), kterad zplsobuje jeji tvrdost

Kostni tkan
« znakem je vysokd mineralizace mezibunécné hmoty
 anorganické latky (fosfore¢nan vapenaty, uhli¢itan vdpenaty) se ukladaji v podobé

mikrokrystald na povrch kolagennich vldken
* souborné se organickd slozka nazyva ossein

V détstvi - hodné kolagennich vldken -> pruznost
Ve stafi prevladaji anorganické latky -> tvrdsi, kfehci kosti

Ubytek kostni hmoty - osteoporéza
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Metabolicky aktivnéjSi nez chrupavka, protoze méa pfimé cévni zasobeni (Haversovy kanalky)

Bunécna slozka je zastoupena osteoblasty, osteocyty a osteoklasty.

Osteoblasty

* bunky krychlového tvaru
* dlouhé vybézky - vzajemny dotyk -> predavani zivin

Osteocyty

i

« ,osteoblasty obalené mezibunécnou hmotou
* mensi mnozstvi organel
« vietonovity tvar, kratsi vybézky

Osteoklasty
« velké mnohojaderné buriky

« pfitomny na mistech, kde dochdazi k prestavbé tkané
« produkuji enzymy odbouravajici kostni tkan -> prostor pro novou kostni hmotu

Kostni tkan vytvari v téle dvé rozdilné struktury:
a) fibrilarni (vldknitou) kost
- pdvodni kost (vytvari se pred narozenim)

- vznika kostnaténim chrupavcité kostry plodu
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- postupem se méni v lamelarni kost

- v dospélosti je zachovana pouze v nékterych kostnich hrbolcich

b) lamelarni (vrstevnatd) kost
- zaklad prevazné Casti kostry
- stavebnimi jednotkami jsou osteony (valcovita struktura s dutinou, uprostred které je

Haverstv kanalek); sténu osteonu tvori lamely tvorené z mezibunééné hmoty+ ve sténach
lamel nachazime jamky - lakuny, v nichZ jsou ulozeny osteocyty nebo osteoblasty

Kost jako organ

« tvori zdkladni stavebni ¢lanek kostry
* Kost se sklada ze tfi slozek:

- vazivové okostice, vlastni kostni tkané a kostni drené

Okostice/periost (periosteum)

« kromé zakladni kryci a rlstové funkce je hlavnim Ukolem této tenké bélavé vazivové
blany zdsobovani kostni tkané kyslikem a Zivinami. Z tohoto dlvodu je okostice protkana
hustou siti krevnich cév a nervd. Jeji citlivost oproti zbyvajicim kostnim vrstvam se
projevuje zejména pri zlomeninach, kdy pfi preruseni nervi je do mozku vyslan signal
vnimany jako bolest. Okostice jako vnéjsi obal kosti se vyskytuje na povrchu vsech typl
kosti. Jedinymi dvéma vyjimkami jsou mista, kde dochazi k Uponu svald, a ve sty¢nych
plochach kloubd, kde je tato tenka blana nahrazena chrupavkou

Hutna tkan:
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« tvori povrchovou vrstvu plochych a kratkych kosti

* tato tvrda, husta kostni tkan nachdazejici se pod okostici je tvorena predevsim bunkami
valcovitého vzhledu oznacovanymi jako ostedny (Haversovy systémy). Okolo stfedu
kazdého z ostednl jsou koncentricky usporadany lamely obsahujici kolagenni fibrily.
Samotnymi stredy ostednd jsou vedeny tzv. Haversovy kanalky s krevnimi a
lymfatickymi cévami a nervy, jejichz Gkolem je zajistovat vyZivu, rlst a obnovu kostni
tkané. Vedle usporadanych ostednl obsahuje hutna kostni tkan i systémy lamel

Houbovita tkan:
e ma podobu kostnich tramcd, které tvori hustou sit (usporadani odpovida sméru

tlakovych sil)
« architektonika kosti (prizptisobeni aktuadlnimu rozlozeni sil)

Kostni dren
« sit jemnych vazivovych vldken, vazivovych bunék a cév

« tvorba vétsiny krevnich ¢astic od ¢ervenych krvinek pro krevni desti¢cky z kmenovych
bunék je hlavni funkci této mékké tukové tkané vypliujici dfefové dutiny kosti

RUst kosti
Do délky - osifikace (kostnaténi) pomoci rlstovych chrupavek. Rist stimuluje somatotropin.
Do $irky roste kost z hlubokych vrstev okostice prirlistanim novych lamel.

1. Pojivova tkan - maturitni otazka

2. Pohybova soustava - maturitni otazka z biologie
3. Stavba kosti - maturitni otazka
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