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Otazka: Pitna, uzitkova a odpadni voda
Pfredmét: Chemicka technologie

Pridal(a): Jana Zubatd

Pitna voda
Podminky:
* Hygienicky nezavadné

 Teplota okolo 12-14°C - studena
e Tvrdost cca 3 mmol.I*

Zdroje pitné vody:

-podzemni
* nejkvalitngjsi
e staci prdmérné 5-10m nezavadné zeminy
e omezené mnozstvi

-povrchové

* feky,jezera (Zelivka)
e nutno upravovat
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Vyroba pitné vody:
1) Odstranéni mechanickych necistot ( postupné od nejvétsich)

2) Odstranéni mikroorganismd (dezinfekce)

Cesle:

-mfize umisténé napfic toku » zachycuje plovouci necistoty(vétve,papir)

Prutoény usazovak:
-potrubi , které se postupné rozsiruje

v VvV

-klesd rychlost proudéni - nejtézsi ecistoty ( pisek, hlina)

Dorruv usazovak:
-kruhova nadrz, ma Sikmé dno( zklonéné) - usazuji na dné

-vycerpand voda nahore (okraj) - pfepadem se odléva ven

Odstranovani tuku a oleju:
-nadrz ,kterou probubldvéa vzduch

-bublinky vzduchu unasi tukové kapicky ke hladiné, kde se odebiraji

Piskovy filtr:
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-nadrz s déravym dnem (3 druhy vrstvy pisku)

-kalova vrstva zachycuje ¢asti mikroorganismu

-zrani filtru- ¢as kdy se tvofi vrstvi¢ka( neni zatim zfiltrovano)
-zastavi se - kdyz prltok vody klesne predem danou mez

-seSkrabne vrstvu a proplachnout(proti poudu ze spoda Cistou vodou)

/////

Cifeni vody (koagulace, vlio¢kovani):

-predpoklad- necistoty nesou zaporny naboj

-pfida se latka obsahujici kladny naboj

-dojde k vybiti ndbojl a ke shlukovani (koagulaci) ¢astic ( vznik viocek)
-vlocky se shlukuji v tzv. Vlockovy mrak , ktery sedimentuje (usazovani)
-voda se privadi z dola proti usazovacimu mraku

Al,(SO,); + 6H,0 - 2AI(OH), + 3H,SO, hydrolyza (opak neutralizace)
-$tépeni na ionty- disociace Al(OH); -» Al(OH), * + OH"

-Al(OH), * dihydroxohlinity kationt

-volna kyselina sirova se neutralizuje pfitomnou tvrdosti

-nakonec se provede filtrace k zachyceni skrizenych el. VloCek- piskovy filtr s 1 vrstvou pisku

-v tomto okruhu je voda zabvena veskerych mechanickych necistot a nasleduje odstranéni
mikroorganism{( dezinfekce)
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Dezinfekce vod:

-odstranéni mikroorganismd

a) Chlorovani

-pdsobenim chloru na vodu

Cl, + H,0 - HCIO + HCI ( vznikd roztok kys. Chlorové ve vodé a plyn)

HCIO - HCI + O (aktivni kyslik) ni¢i mikroorganismy

Zhodnoceni :
-doba plsobeni 30min. (nejdelsi ze vsech)
-nejlevne;jsi zplsob

-nemélo by se pouzivat v priim. oblasti kde voda obsahuje stopova mnozstvi org. latek
(chlorderivaty) které ovliviiuji senzorické vlastnosti vody( chut,viingé)

jiné zdroje chloru:
-chlorové vapnotechnické Ca(ClO),
-obecné chlornany-rovnéz uvolfuji akt. kyslik (Savo) NaClO

-Chloramin NH,CI

b) Ozonizace
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-pdsobenim O na vodu

0,-0+0,

- mikroorganismy hubi akt. kyslik

-nepouziva se Cisty ozon, ale tzv. Ozonizovany vzduch(10% ozonu)
-vyrabi se plsobenim el. vyboje na vzduch - staci 10min.
-neovliviiuje senzorické vlastnosti vody

-drazsi

c) UV-zareni

-zdrojem je rtutové vybojka 360nm (nano 10°)

Zhodnoceni:
-pUspbi okamzité
-max. vrstva vody 30cm

-extrémne Cista voda (necistota by mohla odstinit mikroorganismus)

d) Oligodynamie kovu

-schopnost veskerych tézkych kov( (Ag) nicit mikroorganismy (dlouhodobé)

-mechanismus neni zcela objasnén
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-predpoklada se , Zze Ag” uvolnuje akt. kyslik

Uzitkova voda

-voda slouzici urcitym potrfebam
-neni to voda pitna ani voda odpadni
-v nékterych pripadech mlze byt i kvalitnéjsi nez voda pitna (ve farmacii,analytice)

-v chemickém prlmyslu ma nejvétsi vyznam voda chladici a napajeci pro parni kotle(vyroba
pary)

Chladici voda:

-teplonosné médium

-pouziti v chemickém prlimyslu, elektrarnach,aj.
-chladi se v tzv. chladicich vézich

-véZ parabolického tvaru, v dolni ¢asti prlduchy na vzduch, dole mfiZzovi potom stéka voda,
Cast vody se vzduchem vypari

-na vypareni je tfeba teplo a to si vezme z vody

-ochlazena voda ma vyssi koncentraci soli je tvrdsi, fedi se

Napajeci voda pro parni kotle:
-slouzi k vyrobé pary(hlavni zdroj tepla v prlimyslu)- potrubi

-vyrabi se v parnich kotlich
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-nejvétsi problém - tvorba kotelniho kamene(KK)

2HCO, - CO,* + H,0

Usazuje se uvnitr trubek:
« -snizuje pratok

- snizuje prevod tepla- nutno dodavat vice energie
* -vetsi tepelna zatéz vymeniku

-neobsahuje pouze uhli¢itany

-do KK se tzv. Zapékaiji dalSi slozky z vody:
e uhlik - z olejl(c¢erpadel,..)

e -kfemik - z pritomnych kremicitan(
* -a.

-nutno zabranit tvorbé KK - odstranénim soli z vody - zmékcovanim

Zmékcovani vody:

-odstranéni soli z vody

-odstranéni vsech soli-demineralizace
-odstranéni vsech iontd-deionizace

-v praxi se vyuzivaji 3 zplsoby zmékcéovani:
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e 1,dekarbonizace
e 2,srdzenim
e 3,pomoci iontoménicd

1)Dekarbonizace :
-odstranéni pomoci HCO, -

a) vapnem-zpusob

CaO + HCO, - CaCO; + OH"
b) varem

2HCO, - CO, * + CO, + H,0
-tlak,150°C

-naro¢né na energii

2)Srazenim:

-rozpusténé soli se prfevedou na nerozpustné , které nasledné sedimentuji
-kationty se odstrariuji pomoci CO, * (Na,CO,)

Ca **(Mg**) + CO,* - CaCO,(MgCO0,)

-anionty se odstrafiuji pomoci Ca ** (Mg**) (vépenatych a hofe¢natych iontd)
Si0, * + Ca **(Mg**) - CaSi0,(MgSiO,)

-nékdy mozno pouzit hexametafosfore¢nan sodny (NaPO,),
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3) lontomeénici:
-latky,které na sebe vazou ionty vody a nahrazuji je ionty,které ve vodé nevadi
-vyznacuji se velkym povrchem (pérovité)
-Rozdéleni
1) katexy: vyménuji kationty
« ve vodikovém cyklu - ionty vyménuji za H"
v sodikovém cyklu- ionty vyménuji za Na*
2)Anexy: vyménuji anionty

« silné zasadité - vyménuji ionty slabych kyselin (SiO,”) za OH
« slabé zasadité - vyménuji ionty silnych kyselin (S0,%) za OH

-Po vycerpani je nutno ionex regenerovat

-vyCerpan je v okamziku , kdy tvrdost vody na vystupu z ionexu prekroci pozadovanou hodnotu

Reakce:

a) Katexy ve vodikovém cyklu
2M-H + Ca’" » M,Ca + 2H* "M-méni¢
regenerace (5%HCI -10%HCI)

M,Ca + 2HCI » 2M-H + CaCl,
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b) v sodikovém cyklu

2M-Na + Ca ** » M,Ca + 2Na*
regenerace (5%-10% NacCl)
Mg,Ca + 2NaCl -» 2M-Na + CaCl,

-Mezi katexovou a anexovou jednotkou se provadi odplynovani

Odplynovani:
-odstranéni rozpusténych plynd(Co, , 0,)

-samostatny CO, pfilis nevadi, ale v kombinaci s kyslikem roste nékolikandsobné jeho
korozivost

Odpadni voda

-voda,kterd se po pouziti vypousti do povrchovych tokd

a) Méstské (splaskové,fekdlni, jim podobné vody ze zemédélstvi nebo potravinarskych
zavodd)

-podobné slozeni - stejné cisténi

b) Primyslové

-specifické slozeni odpovidajici charak. vyroby - individualni ¢isténi
-kazda fabryka ma svou cisticku odp. Vod

-Disledky zamoreni povrchovych tokd :

-likvidace Zivota
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-zhorSovani ziv. Prostredi
-znemoznéni rybolovu
-nemozné pouzité pfipravy pitné vody

-zvysena koroze vodnich dél(elektrarny)

Samocisténi:
-schopnost povrchové vody zbavovat se necistot

-slozity proces

Zpusoby:

-sedimentace(usazovani)

-chem. Reakce - neutralizace, srazeni
-fyzikdInéchemické déje —» koagulace( vlockovani)
-syceni vody kyslikem

-biochemické déje- aerobni odbouravani organickych latek ptisobenim mikroorganismu (
vznikaji anorganické a nerozpustné kalové latky)

Kvalita odpadnich vod:
1) zkouska BSK-5, BSK,

- biologicka spotreba kysliku za 5 dni
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-vzorek - obohati se kyslikem a zjistime pocatec¢ni konc. C, v mg O, /I - 5dni

- aerobni » obohati se kyslikem a zjistime pocatecni konc. C, v mg O, /| - zase po 5 dnech
pocet konc. 0, G,

Cl - CZ = BSK5

vivys

2)zkouska CHSK
- chemicka spotreba kysliku

-stanovuje se titraci chemickym oxidovadlem ( dichrom draselny, manganistan)

Méstska cistirna odpadnich vod

« 1,Cesle- zachyceni hrubych neéistot

* 2, Usazovak pisku

« 3,Aktivacni nadrze - mnozeni mikroorganismt , provzdusnovani

« 4, Dosazovaci nadrze - dorlv usazovak

5, Vypust vody do reky

* 6, Vyhnivaci nadrz - kde mikroorganismu vznika bioplyn (CH,) = k pohonu turbin - el.
Proud

* 7, Kal po vyhniti se odvodnuje , vylisovany kal » zemedélci

. Necistoty papiru - laboratorni prace

2. Peroxid vodiku (kysli¢nik) - H202 - maturitni otdzka z chemie

. Nozokominalni ndkazy - zdravotnicka nauka

| Strana 12 | Studijni-svet.cz - databéze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://biologie-chemie.cz/necistoty-papiru-laboratorni-prace/
https://biologie-chemie.cz/peroxid-vodiku-kyslicnik-h2o2-maturitni-otazka-z-chemie/
https://biologie-chemie.cz/nozokominalni-nakazy-zdravotnicka-nauka/
https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

