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Predmét: Chemie

Pridal(a): alenka.levkova

Pokusy o systém pred Mendeélejevem

« Antoine Laurent Lavoisier (1789) - pokusil se o systematizaci tehdy 40 znamych prvk{ -
definoval kovy a nekovy

* Jons Jacob Berzelius (1818) - tehdy zndmé prvky rozdélil na elektronegativni a
elektropozitivni

« Johann Wolfgang Dobereiner (1829) - v triadé prvkl (napfr. Li, Na,K) ma stredni prvek
prdmérné vlastnosti krajnich prvk{, zékon triad

« John Alexander Reina Newlands (1864) - pravidlo oktav, prvni usporadani prvkd podle
jejich atomové hmotnosti - vyuzival analogy podobnosti prvkl s podobnosti tont v
hudbé

e Julius Lothar Meyer (1864, 1869) - 1864 publikoval svlj 1 navrh periodické tabulky; ten
prepracoval a znovu jej zverejnil o 5 let pozdéji, tedy roku 1969, do tabulky zaradil pouze
28 prvkdl

Mendélejev - vychozi princip - prvni formulace periodického zdakona
« Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev (1834-1907) je objevitel periodického zdkona vlastnosti

prvkl
« seradili je podle atomové hmotnosti (byl pfesvédcen o zakonité souvislosti), ale Te i | dal
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spravné, protoze byl presvédcen, Ze doSlo k chybé pfi vypoctu

« roku 1869 poprvé publikoval v ¢asopise Ruské chemické spolecnosti svou tabulku prvki
a na zakladé periodického zdkona nové usporadal a napsal zaklady anorganické chemie

« 0 rok pozdéji predlozil tabulku presnéjsi, doplnénou o dalsi prvky (prfedpovédél Ga, Se,
Ge)

 na zacatku 20 stoleti doslo k upresnéni tohoto zakonu.

Periodicky zakon

e Vlastnosti prvkd jsou periodickou funkci jejich protonového ¢isla. V fadé prvkl
usporadanych podle rostouci hodnoty protonového cisla jsou vzdy po urcitém poctu
prvkd (periodé) prvky navzajem podobné

Grafickym vyjadfenim periodického zédkona je periodicka tabulka prvku, ve které jsou
prvky usporadany:

« podle vzristajiciho protonového Cisla

» do 7 vodorovnych rad - period (oznaCenych arabskymi Cislicemi 1 az 7), délka periody a
tvar tabulky jsou voleny tak, aby podobné prvky byly umistény pod sebou

e do 18 svislych sloupcl - skupin (oznacenych arabskymi Cislicemi 1 az 18)

« aby nebyla tabulka prilis dlouha vyclenuje se ze 6.periody 15 prvkd pocinaje lanthanem,
tzv. Lanthanoidy, a ze 7 periody 15 prvk{ pocinaje aktiniem, tzv. Aktinoidy, coz jsou
prvky vnitfné pfechodné

Poéty valenénich elektroni

* Elektrony, které se vyskytuji v posledni, nejvzdalenéjsi vrstve od jadra, tj. valencni
vrstvé, maji v atomu nejvyssi energii. U¢astni se na chemické vazbé; zadné jiné
elektrony se chemické vazby nelcastni!

 Podobné vlastnosti prvkl v jedné skupiné tabulky jsou disledkem podobné konfigurace
valencni elektronové vrstvy jejich atomd. Elektronové konfigurace valenéni vrstvy prvki
téze skupiny se lisi pouze hlavnim kvantovym cislem, pocet valenénich elektronl je
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stejny

Mezi neprechodné prvky patri:

* s-prvky - prvky u nichz se jako posledni obsazuje orbital ns
e p-prvky - prvky u nichz se jako posledni obsazuje orbital np

Mezi prechodné prvky patfi:
« d- prvky - prvky u nichz se jako posledni obsazuje orbital (n-1)d
Mezi vnitFné prechodné prvky patfi:

« f- prvky, prvky u nichz se jako posledni obsazuje orbital (n-2)f

n-1

I f n2 |

Vyznamné oblasti v periodickeé
tabulce, nas v nékterych skupin prvku

prvky podle fyzikalnich vlastnosti mizeme délit na:
 nekovy - napravo od Ghlopricky polokov{ (vyjimkou je vodik)

* jsou to prvky s velkou elektronovou afinitou (tvofi anionty), se strukturou valencnich
orbitald podobnou nejblizsimu vyssimu vzacnému plynu (napr. halogeny)
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srupenstvic  plynme H; N, (., F,, Cl + vEacne plymy
kapalne

EREVTHE — L P S

* jsou to izolanty (nevedou elektricky proud a teplo), nekujné, netazné, nepodléhaji korozi

« polokovy - mezi kovy a nekovy (Uhlopricka polokov{)

« jsou to prvky majici nékteré vlastnosti kovl a nékteré vlastnosti nekovt (B, Si, Ge, As,
Se, Sb, Te, At).

» Kovy - prvky s nizkou ionizacni energii (snadno tvori kationty). Maji pevné
skupenstvi-vyjimkou je Hg (kapalné). Jsou stribrolesklé kromé Zlutého zlata a
nacCervenalé médi. Jsou kujné a tazné. Dobre vodi elektricky proud a teplo. Rezavi
(koroduji)-zelezo koroduje UpIné, ostatni jen povrchoveée

Nazvy nékterych skupin prvku

* alkalické kovy (1. skupina- kromé H)
* kovy alkalickych zemin (2. skupina)
e triely (13. skupina)

e tetrely (14 skupina)

e pentely (15. skupina)

 chalkogeny (16. skupina)

e halogeny (17. skupina)

 vzacné plyny (18. skupina)

Zmeéna vlastnosti v zavislosti na postaveni v tabulce

« velikost atomd

v ramci skupiny se atomové polomeéry zvetsuji (kazdy dalSi prvek zaplnuje vyssi slupku
elektronového obalu)

« v ramci periody atomové poloméry klesaji (hlavnim dlvodem je vyssi efektivni ndboj
jadra a tim i siln&jsi pritahovani valencnich elektrond)

* ionizacni energie - energie potrebna pro odtrzeni elektronu z neutralniho atomu

* ve skupinach klesa s rostoucim protonovym cislem- vétsi atomy maji mensi ionizacni
energii

* v periodach ve sméru zleva doprava se zvysuje
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« elektronova afinita - uvolnéna energie pri vzniku aniontu - nejvyssi el. afinitu maji 16. a
17. skupina

Elektronegativita

 schopnost pritahovat si elektrony

« ve skupinach klesa s rostoucim protonovym cislem, v periodach ve sméru zleva doprava
se zvysuje

« elektronegativni prvky (velkd afinita k elektrondm) maji schopnost poutat elektrony a
vytvaret anionty, zatimco elektropozitivni prvky (mald afinita k elektrondim) maji
schopnost odstépovat elektrony a vytvaret kationty.

Acidita - kyselost
» znamena schopnost prvku tvorit kyselinu ( F, Cl, S), v pravé ¢asti tabulky
Bazicita - zasadovost

 schopnost prvku tvorit zasadu, v levé Casti tabulky (Na, Ca, Mg)

Maximalni kladna oxidacni cisla - plati pro S I P - prvky

 Ox. Cislo - naboj, ktery by atom ziskal, pokud bychom elektrony v kazdé vazbé z toho
atomu vychazejici pfiradili elektronegativnéjSimu atomu

* piSe se fimskou Cislici, kladné hodnoty jsou od +1 - +VIl a zdporné od - | do - IV

* S -prvky maji nejvyssi kladné ox. Cislo se rovna Cislu skupiny

 P-prvky maji nejvyssi kladné oxidacni Cislo rovno Cislu skupiny a nasledné o dvé mensi.

Redoxni vlastnosti
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« dochazi k prenosu elektrond, pricemz se méni oxidacni ¢isla nékterych atomd

« atomy nékterych prvkd pri reakci elektrony ztraceji (oxiduji se), jiné elektrony prijimaji
(redukuji se)

« oba tyto déje probihaji sou¢asné, jsou na sobé zavislé

« v levé Casti tabulky jsou redukéni inidla (H, Na, Ca,Mg) - jiné latky redukuji; sami sebe
oxiduji

« v pravé oxidacni Cinidla (F,0,Cl) - jiné latky oxiduji, sami sebe redukuiji.

1. Periodicka soustava prvk{ - maturitni otdzka
2. Periodicka soustava prvkl - otdzka z chemie
3. Periodicka soustava prvkd - maturitni otazka
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