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Otazka: Periodickd soustava prvkd + prvky Ill.A skupiny
Predmét: Chemie

Pridal(a): Téra2507

Puvodni znéni periodického zakona podle mendélejevia: Fyzikalni a chemické vlastnosti
prvk{ i sloucenin jsou periodicky zavislé na relativni atomové hmotnosti prvku.

« Vychazi z periodického zékona: Fyzikalni a chemické vlastnosti prvku jsou
periodickou funkci jejich protonovych cisel.

e Perioda - vodorovna rada prvkd, které jsou usporadany podle rostouciho protonové ¢isla
a maji podobné vlastnosti.

Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev

« 1869 sestavil tabulku prvki

radil prvky do tabulky podle stoupajici atomové hmotnosti

prvky podobajici si vlastnostmi daval pod sebe do sloupcl

vynechaval mista v tabulce -> predpovédél existenci prvku i vlastnosti
udélal vyjimky v poradi (Te, 1)

Grafickym usporadanim periodického zakona je Periodicka tabulka prvku, ve které jsou
prvky usporadany :

« podle rostouciho protonového Cisla

e do 7 period ( 1-7)
e do 18 skupin (1 -18)
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« tabulka dlouha - klasicka, nejcastéji pouzivana, lantanoidy a aktinoidy jsou oddélenég,
vice prehlednéjsi

 velmi dlouha: lantanoidy a aktinoidy jsou vclenény pfimo do tabulky

o tabulka kratka - A a B skup. jsou dohromady

- podobné vlastnosti prvkl ve skupiné jsou dlsledkem podobné konfigurace valencni
elektronové vrstvy. El. konfigurace valencni vrstvy téze skupiny se lisi pouze hlavnim
kvantovym cislem, pocet val. elektrond je stejny.

déleni prvki podle umisténi:
- neprechodné prvky - s-prvky a p-prvky
- prechodné prvky - d prvky - valencni elektrony obsazuji hladiny ns a (n-1)d

- vnitifné prechodné prvky - valencni elektrony obsazuji hladiny ns a (n-2)f, popfipadé i
(n -1)d, lanthanoidy a aktinoidy

podle fyzikdlnich vilastnosti:

- nekovy - prvky s velkou elektronovou afinitou, se strukturou podobnou nejblizSimu
vzacnému plynu

- polokovy - maji nékteré vlastnosti kov( a nékteré vlastnosti nekov( ( B,Si, Ge, Te)

- kovy - prvky nizkou ionizacni energii (snadno tvofi kationy), s kovovym leskem, velkou
elektrickou i tepelnou vodivosti, tazné, kujné, az na Hg pevné latky

Charakteristika kovl a nekovi
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Kovy

Nekovy

Atomarni vlastnosti

méné valencnich elektrond
vétsi atomovy polomér

.....

nizsi elektronegativita

vice valencnich elektron(
mensi atomovy polomér
vysSi ionizacni energie
vysSi elektronegativita

Fyzikdlni vlastnosti

dobra elektricka, tepelna vodivost
tazné, ohebné

kujné, lesklé

vetsinou pevné (mimo Hg)
vysoky bod tani

Spatna elektricka, tepelna vodivost (mimo grafit)
netazné

nekujné

pevné, kapalné (Br,) , plynné

nizky bod tani

Chemické vlastnosti

reaguji s kyselinami
tvori kationty

reaguji s nekovy
navzajem nereaguji
tvori bazické oxidy

tvori iontové halogenidy

reaguji s kyselinami

netvofi kationty

reaguji s kovy

navzajem tvori kovalentni slouceniny
tvori kyselé oxidy

tvori kovalentni halogenidy

Vlastnosti atomu zavislé na protonovém ¢éisle:

- velikost atomd neprechodnych prvkl v periodach klesa se stoupajicim protonovym
Cislem, protoze elektrony pribyvajici v jedné vrstveé jsou stale silnéji pfitahovany rostoucim

nabojem jadra

- ve skupindach roste velikost atom{ seshora dol{

- hodnoty ionizaCni energie s rostoucim protonovym cislem:

* ve skupinach klesaji

« v periodach rostou ( rdst neni plynuly)
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- elektronegativita prvk{ v tabulce plynule roste zleva doprava a zdola nahoru

- kovovy charakter v tabulce stoupa zprava doleva a svrchu dold

Vzité nazvy skupin

I.LA alkalické kovy

lIA kovy alkalickych zemi
VI.A chalkogeny

VII.A halogeny

VIII. A vzacné plyny

Fe, Co, Ni: triada zeleza

Ru, Rh, Pd: lehké platinové kovy

Os, Ir, Pt: téZzké platinové kovy

l1l.A skupina
B, Al, Ga, In, Tl

Konfigurace valenéni vrstvy ns’ np'

- B- polokov

- Al,Ga, In, Tl - kovy => s rostoucim Z roste kovovy charakter

B- vytvari predevsim kovalentni slouCeniny, ve kterych je trojvazny
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- Al - kovalentni slou¢eniny ( trojvazny) + hydratovany kationt [Al(H,0),]**
- Ga, In, Tl -1 alll.

- Se stoupajicim Z klesa stalost sloucenin, v nichz ma prvek oxidacni Cislo Il a stoupa
stalost sloucenin s ox. €. | ( napf. slouceniny thallné jsou stalejsi nez thallité)

- se Z stoupa také zasaditost oxid{, popr. hydroxid{
B(OH); ma kyselou povahu
Al(OH); ma amfoterni povahu

TI(OH); ma zasaditou povahu

Bor (Borum)

B[He]2s°2p*

Vyskyt

- pouze vazany ve slouCeninach

H,BO; SASOLIN

NA,[B,0-(OH),].8H,0 BORAX - oktahydryt tetrahydrohoboritanu disodného

Na,0.2B,0,.4H,0 KERNIT

Vlastnosti
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Fyzikalni

- polokov

- pevna latka, Sedocerna, leskld

- ma vysokou teplotu tani (21002C) i teplotu varu (36502C) => zaruvzdorny a tvrdy
- polovodic

- existuje v nékolika alotropickych modifikacich

Chemické

- chemickymi vlastnostmi se podoba kiemiku

- ma vysokou ionizacni energii ( kationy 3+ se prakticky nevyskytuji)

- vytvari kovalentni vazby, nejcastéji je trojvazny nebo ctyfvazny

- je malo reaktivni - nejsnaze se slucuje s kyslikem

Vyroba
- elektrolyzou roztavenych boritani

- redukci oxidu boru silnym elektropozitivnim kovem ( redukce oxidu boritého
horcikem)

B,O; + 3Mg - 2B + 3 MgO - B neni zcela Cisty

- Cisty bor se da pripravit redukci bromidu boritého vodikem (1000°C na elektricky
vyhrivaném tantalovém vlakné) nebo termickym rozkladem jodidu boritého

Pouziti
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- v jadernych elektrarnach (fidici tyce)
- v letecké a raketové technice
- soucasti pracich prasku (peroxoboritany)

- pri vyrobé tvrdych chemickych skel, porceldnovych polev, smaltu a v kosmetice

tetraboritany - boraxové perli¢ky - v analytickd chemie ke kvalitativnim ddkazim -
podle zbarveni

Slouceniny
Boridy
- slouéeniny boru a kovu

- vodivé, tvrdé, zaruvzdorné

pouzivaji se k vyrobé brusnych a zaruvzdornych materiald

Borany
- slouceniny boru s vodikem

Ban+4

B.H; diboran

- Maji rozmanité struktury s mensim poctem elektrond nelokalizovanych mezi vice atomd
boru

- bor vytvali vicestredové vazby
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- dva atomy vodiku, které tvori spojovaci ¢lanek mezi atomy boru jsou vazany
elektronovymi deficitnimi vazbami

systém atomd BHB je vzajemné poutan pouze 2 elektrony - neni staly - plyny

- reduk¢ni Cinidlo
- velmi reaktivni

- na vzduchu samozapalné

Oxidy

Oxid bority B,0,

- bezbarva, sklovita latka

- vznika hofenim noru na vzduchu, vétSinou se vsak pfipravuje zihanim kyseliny borité

- s vodou reaguje za vzniku kyseliny borité

Kyselina borita H,BO,
- slaba kyselina
- pevna latka - bilé Supinky

- Spatné se rozpousti ve vodé - néco se rozpusti -» borova voda ( slaby roztok
kyseliny trihydrogenborité) - 1% vyplach oci, dezinfekce

Halogenidy:

| Strana 8 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni=svet.cz | Periodicka soustava prvk( + prvky III.A skupiny

- BX,

- B je akceptor volného el. paru
- Bezbarvé

Fluorid a chlorid - plyny

Bromid - kapalina

Jodid - pevna latky

Borax
- stl kyslikatych kyselin boru
- NA,[B,O4(OH),].8H,0

- pouziva se pri vyrobé smaltového nadobi, glazur, amaltl a specialnich optickych skel

Hlinik (Aluminium)

Al[Ne]3s’3p*

Vyskyt
- po kysliku a kfemiku treti nejrozsirenéjsi prvek na Zemi
- pouze ve forme sloucenin - hlinitokfemicitany - zivce, slidy, soucast jilu a hlin

- Bauxit - Al,O,. nH,0
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- Kryolit - Nas[AIF,] hexafluorohlinitam sodny
- Korund - Al,O,

e odrldy - rlzovy - rubin
modry - safir

Zluty - topaz

Vlastnosti
Fyzikalni
- stribrobily, lehky, kujny, tazny kov ( da se roztepat na alobal)

- tepelné i elektricky vodivy - 3.nejlepsi vodic

Chemické

- vuéi vodé a vzduchu je staly, nebot se pokryva vrstvou oxidu a hydroxidd =>
nepodléha korozi

- je amfoterni - rozpousti se v roztocich kyselin i zasad
- v roztocich kyselin za vzniku soli hlinitych:

2 Al + 6 HCI > 2 AICI, + 3H,

- v roztocich hydroxidd za vzniku hydroxohlinitanG:

2 Al + 2 NaOH + 6 H,0 » 2 Na[Al(OH),] + 3 H,

- i ALLO; + Al(OH); jsou amfoterni
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ma redukéni vlastnosti, které se vyuZzivaji pri ziskavani nékterych kov(
- na vzduchu hoffi intenzivnim svitivym plamenem za vzniku oxidu:
4 Al +30,-2Al0,

- mda malou elektronegativitu, proto jsou kovalentni vazby, které tvori, silné polarni

Vyroba

- elektrolyzou taveniny oxidu hlinitého a kryolitu pri teploté 950°C

Pouziti

- jeho redukéni vlastnosti se vyuzivaji pfi ziskavani nékterych kovu ( Mn, Mo, Cr,
V) z jejich oxidd za vysokych teplot, tato metoda se nazyvéa ALUMINOTERMIE

3 MNnO, + 4 Al » 2 ALLO, + 3 Mn

Cr,0, + Al - Al,O, + Cr
- slouzi k vyrobé slitin (DURAI), ALOBALU, nadobi, minci, vodiéi el. produ
- konstrukéni material v automobilovém a leteckém prumyslu

- dural (Al, Mg, Si, Mn)
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Slouceniny

Al,O, - oxid hlinity
- 4 Al + 30, - 2 Al,0,
- Vyskytuje se ve dvou modifikacich -a a'y

v - AlLO, - je rozpustna v kyselinach a roztocich hydroxidl
o - AlLO, - je velmi téZzko tavitelna a v kyselinach a roztocich hydroxidd se nerozpoustéji

- v pfirodé se vyskytuje jako korund

AI(OH); - hydroxid hlinity
- amfoterni latka

- v kyselinach se rozpousti za vzniku hlinitych soli a se silnymi hydroxidy poskytuje
hydroxohlinitany

2 AI(OH), + 3 H,S0, - AL(SO,); + 6 H,0
Al(OH), + NaOH - Na[Al(OH),]

- v prirodé se vyskytuje jako mineral hydrargylit

Halogenidy hlinité

- nejstabilnéjsi slouceniny

- snadno hydrolyzuji
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AICl; - slouc¢enina pro vyrobu hliniku
AlF, - je nereaktivni, nerozpustny

S kovy - M;[AIF,] - hexafluorohlinitany

Soli hlinité:
- dobre rozpustné ve vodé
- odvozené od silnych kyselin

- Al,(SO,); . 18 H,0 - bila krystalicka latka, ktera se pouziva k ¢isténi vod a pfi vyrobé
papiru nebo KAI(SO,), . 12 H,O ( kamenec hlinito-draselny)

KAMENCE - podvojné sirany krystalizuji s 12 molekulami H,0

- Krystaluji v krychlové soustavé, jsou vetsinou izomorfni. (Izomorfie je jev, kdy chemicky
podobné latky vytvareji témer shodné krystaly patfici do stejné krystalové soustavy).

- M'M"(S0,), . 12 H,0
obsahuji jeden kov s ox.C. | ( Na, K) a druhy s ox.c. lll ( Al, Cr)
- Pripravuji se spolecnou krystalizaci svych slozek:

e K2S04+AI12(S04)3 +24 H20 - 2 KAI(S04)2 - 12 H20

*KAI(SO4)2 - 12 H20: dodeka hydrat siranu draselno-hlinitého

Galium Ga, Indium In, Thallium TI
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nemaji vyznamné mineraly, doprovazeji minerdly hliniku, zinku a olova.

elementarni prvky tvori snadno tavitelné kovy, maji podobné vlastnosti jako hlinik

tvofi slouceniny s oxida¢nim cislem lll, |

Slouceniny thalia jsou jedovaté.

. p1l prvky - lll.A skupina - otédzka z chemie

2. Prvky pl (triely)

. Periodicka soustava prvkd - maturitni otazka

| Strana 14 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://biologie-chemie.cz/p1-prvky-iii-a-skupina-otazka-z-chemie/
https://biologie-chemie.cz/prvky-p1-triely/
https://biologie-chemie.cz/periodicka-soustava-prvku-maturitni-otazka/
https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

