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Otazka: Pentely (prvky p3, 15. skupina)
Predmét: Chemie

Pridal(a): Katerina Maleckova

Charakteristika

PRVEK; ZNACKA; Z; ELEKTRONOVA KONFIGURACE; ELEKTRONEGATIVITA
Dusik; N; 7; [He]2s’ 2p?; 3,04

Fosfor; P; 15; [Ne]3s” 3p°; 2,19

Arsen; As; 33; [Ar]3d'°4s® 4p’; 2,18

Antimon; Sb; 51; [Kr]4d™ 55’ 5p%; 2,05

Bismut; Bi; 83; [Xe]4f'* 5d"° 6s° 6p’; 2,02

e Dusik - plyn, nekov

 Fosfor - pevna latka, nekov

 Arsen - pevna latka, polokov, jeho rozpustné slouceniny

 Antimon - pevna latka, polokov- hubeni hlodavci
 Oxid arsenity = arzenik As,O,

 Bismut - pevna latka, kov

As, Sb, Bi: malo rozsirené, nachazeji se ve formé sirnych rud
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Dusik (Nitrogenium)

Vyskyt
* Volny - v atmosfére (78%) ve formé dvouatomovych molekul N,
« Vazany - v anorganickych slou¢eninich -> v mineralech CHILSKY LEDEK: NaNO,
« DRASELNY LEDEK: KNO,

 ->v amonnych solich a dusitanech
* Biogenni prvek

Vlastnosti
» Bezbarvy plyn, bez chuti a bez zapachu, malo rozpustny ve vodé
* Ve vSech skupenstvich ve dvouatomovych molekulach N,
» Schopen vytvaret vodikové vazby
 Trojna vazba - velmi silna => nizka reaktivita
» ZvySenim teploty a tlaku se N, rozstépi na samostatné atomy -> atomarni dusik je velice
reaktivni

Priprava - termickym rozkladem dusitanu amonného

NH,NO, -> N, + 2 H,0

Vyroba

* Frakcni destilaci zkapalnéného vzduchu

Pouziti

 Pfeprava - stlaCeny v ocelovych lahvich - zeleny pruh
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e Pri vyrobé rlznych sloucenin - amoniak, kys. dusi¢na, dusikatad hnojiva
« Mala reaktivita-> ochranny plyn tvofi inertni atmosféru ochrana pred vzdusnym
kyslikem -> pfi vyrobé vybusnin

Slouceniny

 Amoniak NH,
 Cpavek
 Za béznych podminek bezbarvy plyn - Stiplavy zépach
e Mimoradné rozpustny ve vodé
 Dobré rozpoustédlo
« Tvori se v prirodé rozkladem organickych sloucenin obsahujici dusik
* volny elektronovy par => zasadity charakter
* redukCni viastnosti

3 CuO + 2 NH, . 3Cu+3H,0+N,
* laboratorné se pfipravuje rozkladem amonnych soli silnymi zasadami
NH4CI + NaOH -> NH3 + NaCl + H20

e primyslové se vyrabi Haber-Boshovou syntézou ->vysokotlakd katalyza syntézy
prvkd:

N2 (g) + 3 H2 (g) > Fe, 450°C, 20 MPa - 2 NH2 (g)

« vyroba - prdmyslovych hnojiv obsahujici amonné soli a dusi¢nany, dusi¢né, sody,
kapalny jako chladici médium
e reaguje s kyselinami za vzniku AMONNYCH SOLI:
» bezbarvé (bile), krystalické a ve vodé rozpustné
e Chlorid amonny = SALMIAK NH,CI
« Pfi pajeni kovd, v lékarstvi
« Dusi¢nan amonny NH,NO, prdmyslové hnojivo
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» Oxid dusny = rajsky plyn N,O
» Bezbarvy, nasladlé chuti, malo rozpustny ve vodé
* Jeho smés s vodikem pfi styku s plamenem vybuchuje
 Drive anesteziologie narkdzy - naddech - stav veselosti, opojeni -> droga
» Hnaci plyn do bombicek na vyrobu Slehacky, zvySeni vykonu zavodnich aut

» Oxid dusnaty
» Bezbarvy plyn
* Pfiprava syntézou za vysokych teplot

N,+0, -> 2NO

» Oxid dusicity NO,
« Cervenohnédy jedovaty plyn
* Silné ox. Cinidlo

 Kyselina dusita HNO,
» Nestala - Snadno podléha oxidaci a redukci
* Jeji vodny roztok se ziska reakci dusitant s neoxidujicimi kyselinami:

AgNO, + HCI -> HNO, + AgCl

« \V/yroba barviv, jeji soli DUSITANY jsou dobre rozpustné ve vodé

 Kyselina dusicita HNO,
* Silna kys., svétlem se rozklada (uchovava se v tmavych lahvich)
» S vodou neomezené misitelna
* Silné oxovadlo, oxiduje skoro vsechny kovy pouze:
« Au a nékteré platinové kovy reaguji jen s LUCAVKOU KRALOVSKOU (smés
HNO;a HCl v poméru 1:3
e Fe, Cr, Al se v koncentrované HNO, pasivuji pokryvaji se vrstvou oxidd,
které brani dalsi reakci, a reaguji proto pouze se zfedénou kys.
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« Bilkoviny jejim ptsobenim Zloutnou
* Pfiprava:

NaNO3 + H2504 ‘> NaHSO4 + HNO3

« Vyroba organickych barviv, [éCiv, celuléznich lakd, vybusnin, dusi¢nand
 Primyslové se vyrabi neprfimou katalytickou oxidaci amoniaku:
1. Syntéza amoniaku: 3 H,+ N, 2 NH,
2. Oxidace amoniaku: 4 NH; + 50, 4 NO + 6 H,0
3. Oxidace oxidu dusnatého: 2NO + O, 2 NO,
4. Reakce oxidu dusic¢itého s vodou: 3 NO, + H,0 2HNO; + NO
« Soli - DUSICITANY rozpustné ve vodé, pfi vyssich teplotach- oxidaéni vlastnosti, termicky
se rozkladaji na dusitany az oxidy
« Dusi¢nany lze ziskat reakci kyselina dusi¢né s kovy, oxidy kovl nebo uhli¢itany

CuO + 2HNO; -> Cu(NOs), + H,0

« Zvysené koncentrace dusi¢nand a dusitan( v potravinach jsou zdravotné zédvadné

Dusikata hnojiva:

* Dusi¢nan amonny NH,NO,

 Dusikaté vapno = kyanamid vapenaty CaCN,
 Siran amonny (NH,),SO,

» Mocovina CO(NH,),

e Prirodni dusikata hnojiva - moclvka, chlévsky hndj

Fosfor (Phosphorus)
Vyskyt
« V prirodé pouze ve slouCeninach pr. mineral apatit

« Je jednim z biogennich prvkl; soucasti kosti, zubd..
» ATP = adenosintrifosfat (prenos energie)
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« NAD = nikotinamidadenindinukleotit (koenzymy - prenos vodikovych ¢astic
e NADP = nikotinamidadenindinukleotitfosfat a elektron()

Vlastnosti
« 3 alotropické modifikace
1. Bily fosfor - voskové mékky (dobre se kraji)
» Reaktivni
« Na vzduchu samozapalny => uchovava se pod vodou
 Prudce jedovaty

» Ve tmé svétélkuje
« Tvoren molekulami P,

2. Cerveny fosfor - méné reaktivni nez bily

* Neni jedovaty

3. Cerny fosfor - kovovy vzhled
* Neni jedovaty

» Nejméné reaktivni
» Vede el. Proud

Pouziti
« Vyroba - kys. fosfore¢né a fosfatl

« Bily fosfor se pouziva na hubeni hlodavcl
« Cerveny - na Skrtatku u sirek
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Slouceniny

e Fosfan PH,
 Prudce jedovaty plyn; zapach po ¢esneku
* Silné redukéni Cinidlo

» Oxid fosfority PO, dimer
 Prudce jedovaty, krystalicky

» Oxid fosforecny P,0,,
* Bila, snéhu podobna latka
» Dehydratacni schopnost -> pouziva se k vysouseni latek

» Kyselina fosforecna H,PO, trinydrogenfosforecna
e Krystalicka, Cira latka
o Stfedné silna kyselina
« Vyuziva se na vyrobu hnojiv, [éCiv, pracich prostredkd, napoje (Cola...)

Vliv fosfatu na zivotni prostredi

Eutrofizace = presyceni vody zivinami P, N

Rostliny se pfemnozuji -> ubyva kyslik pro ostatni zivocichy
P - fosfaty - praci prostfedky - zmékcovadla vody

N - dusikata hnojiva

1. Prvky V. A skupiny - maturitni otazka z chemie
2. Pentely - maturitni otazka
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3. Pentely - maturitni otdzka (2)
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