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Otazka: Osmotické a metabolické jevy rostlinnych bunék
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Karolina

Osmotické jevy

« Osmotické jevy jsou zplsobeny OSMOZOU - pronikdnim molekul vody pfes
cytoplazmatickou membranu

« Osmdza je tak pouze zvlastni typ difize molekul vody pres semipermeabilni membranu
» Molekuly vody se ve smyslu difize pohybuji z prostredi, kde je nizsi koncentrace
rozpusténych latek, do prostredi, kde je vyssi koncentrace latek

(Difuze - je samovolny proces pronikani ¢astic jedné Iatky do druhé se snahou o
rovhomeérné prostoupeni po celém objemu)

Roztoky

» Hypertonicky = roztok s vyssi koncentraci latek, nez ma jiny, srovnavany roztok.
« Hypotonicky = roztok s nizsi koncentraci Iatek, nez ma jiny, srovnavany roztok.
« lzotonicky = roztok se stejnou koncentraci latek, jakou ma jiny roztok.

Chovani zivociSné bunky v roztocich
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Zivoci$na burika nema na povrchu buné&nou sténu, je tedy méné chranéna a méni svoji
velikost v zavislosti na prostredi.

* V hypertonickém roztoku se burka scvrkne celd -> plazmoryza

« V izotonickém roztoku se budou molekuly vody pohybovat dovnitf a ven se stejnou
Cetnosti, objemové nedochazi k Zadné zméné.

« V hypotonickém roztoku se burika zvétsuje -> deplazmolyza, pokud bunka zvétsi svij
objem natolik, Ze praskne -> plazmoptyza (u Cervenych krvinek -> hemolyza)

Chovani bunék rostlin v roztocich

* V hypertonickém roztoku je burika diky bunécné sténé pevna, zmensi se jen bunécny
obsah a cytoplazmatickd membrana se odlouci od bunécné stény -> plazmolyza

* V hypotonickém roztoku projevi se ochranna funkce bunécné stény (pevna, proto
nepraskne), v bunce se v disledku prijmu vody zvétsuje vakuola, tlak protoplastu na
bunéénou sténu je oznacovan jako turgor, coz omezi dalsi pfijem vody, listy a stonky
ochabuiji a rostlina vadne

 V extrémnim pfipadé mohou prasknout i rostlinné bunky, nastane plazmoptyza(napr.

/////

« V izotonickém roztoku se navenek zmény neprojevi

Metabolismus

* soubor chemickych reakci probihajici v Zivych organismech a mezi organismy a zivotnim
prostredim

* neustala preména latek a energie

e uvolnéni, pfemeéna, vyuziti energie

« energické premény = ziskavani zdrojd E a uvolnovani E

« latkové premeény = premény sacharidd, lipidd, syntéza inform. molekul, syntéza
stavebnich latek

Podle zdkladniho charakteru metabolismu rozdélujeme organismy na:
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« a) heterotrofni - prijimaji C ve formé organickych latek
« ZivoCichové, houby a heterotrofni bunky zelenych rostlin, které nemaji
chloroplasty (napr. buriky kvétd)
 b) autotrofni - prijimaji C ve formé CO, , jsou schopné vytvofit z anorganickych latek
latky organické
» Energii ziskavaiji:
 fotoautotrofné - ve svételné fazi (fototrofni bakterie a zelené rostliny
-nejvyznamnéjsi producenti biomasy)
« chemoautotrofné - oxidaci anorganickych latek (z chemickych procest) -
nékteré bakterie a lidé

« ¢) aerobni - vyzaduji O,z prostredi, vyuzivaji ho jako kone¢ny akceptor elektrond pri
bunécné respiraci

« d) anaerobni - k respiraci O, nepotrebuji, mize jim dokonce Skodit

« e) fakultativné anaerobni - svalové bunky, kvasinky alkoholového kvaseni

Déje rozdélujeme na dva typy procesu:

e Anabolismus
» Katabolismus

ANABOLISMUS
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z AMK => bilkoviny, z CO,+H,0=> glukdza (fotosyntéza)
vétsinou jako redukce substratu
spotrebovava se energie
» endergonicky déj (sprazeny s reakci, ve které se energie uvolnuje)
» endergonicka reakce - vznikaji pfi nich produkty energicky bohatsi
(fotosyntéza), je tfeba dodat E

KATABOLISMUS
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z bilkovin=> AMK, Skrob=> glukdza
vétsSinou jako oxidace substratu
uvolfiuje se energie
» exergonicky déj (probihd samovolné)
« exergonicka reakce - Stépeni energicky bohatych produktd na jednoduché latky
(dychani), E se uvolhuje

Enzymy
« usnadnuji a urychluji reakce (biokatalyzator)

* 2 slozky: apoenzym (bilkovinnd ¢ast) a koenzym (nebilkovinna ¢ast), celd molekula =
holoenzym

Metabolicka draha = pfeména jednotlivych latek v bunce se uskuteciuje soubory na sebe
navazujicich reakci

Amfibolicka draha - katabolicka i anabolickd - citratovy cyklus

Pfenos energie v bunce

« energie ziskand pfi katabolickych déjich je uchovavana a posléze odevzdana pfi déjich
anabolickych prostfednictvim -> MAKROERGICKYCH SLOUCENIN

» molekuly makro. Sloucenin obsahuji velké mnozstvi energie, ktera je vazana v tzv.
makroergickych vazbdach

« univerzalni makro. Slouceninou tvofici spojovaci ¢lanek mezi exergonickymi a
exergonickymi reakcemi

ATP - adenosintrifosfat

 energeticky bohatd sloucenina
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univerzalni prenaseci energie v bunce
difunduji v celé burice - jeji energie je ihned k dispozici
veskerou ATP, kterou si burika spotiebuje, musi si i sama vyrobit
energie na tvorbu ATP je ziskdvana dvéma zpUsoby:
 anaerobni glykolyzou - anaerobni, rozklad/oxidace cukrd)
« fotofosforylaci - thylakoidy, svételna faze fotosyntézy) nebo oxidativni
fosforylace (mitochondrie, dychani)

AUTOTROFIE, HETEROTROFIE, FOTOAUTOTROFIE (fotosyntéza)

FOTOSYNTEZA

* jediny proces, pfi némz vznika v prirodé kyslik
« funguje uz cca 2 mid. let (prahory, vznik sinic)

vvvvvv

svetelného zareni
* je to zakladni anabolicky proces zabezpecujici zivot na Zemi, jeji podstatou je pfeména
atmosférického CO, na glukdzu, tj. syntéza sacharidd z CO,, k niz dodava energii svétlo
 zapotrebi jsou CO,, H,0, chloroplasty, chlorofyly (chlorofyl A - chytd slunecni zareni a je

vvvvvv

xantofyly (Zluty), fykobiliny (u ruduch - fykoeritrin-> Cervenofialovy, fykocyanin->
modry)

Souhrnna sumarni rovnice fotosyntézy (ve skutecnosti jde o sled rovnic!):

6 CO,+ 12 H,0 + svétlo (E fotonu) + barvivo (chlorofyl a) => C,H,,0, + 6 O, + 6 H,0
+ E

Fotosynteticky aparat

« v chloroplastech - v membranach - tvorfi ho fotosyntetizujici barviva
* (zakladni - chlorofyl A, B, C, D a doplnujici - karoteny, xantofyly, fykocyaniny, fykoeritrin)
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 -> vSechny barviva zachycuji svételnou energii a dostavaji elektron do excitovaného
stavu

1) PRIMARNI FAZE FOTOSYNTEZY - SVETELNA

* svételna - fotochemicka

vyzaduje svétlo, probiha na thylakoidech v chloroplastech

premeéna svételné energie na energii chemickou, svételna energie se uklada do
chemickych vazeb

« = oxidacné - redukcni déje

» 2 fotosynsystémy - 1. a 2., komplexy bilkovin a fotosyntetickych barviv

Prubéh:

 Fotony svételného zareni jsou zachycovany barvivy obsazenymi v plastidech (chlorofyl A,
B, karotenoidy) => energie zachycené barvivy je pfedavana molekuldm chlorofylu A,
ktery excituje = reakcni centrum fotosystému

« FOTOSYSTEM I (P700 - absorbuje svételné zafeni o0 maximalni vinové délce 700nm)
pfijme svételné zareni, prejde do excitovaného stavu a uvolni elektrony, které mohou
bud redukovat NADP™ na NADPH+H" nebo se vratit zpét - ¢ast jejich energie je vyuzita
k tvorbé ATP v procesu zvaném cyklicka fosforylace (navrat elektrond na fotosystém |
a ztraci energii (ADP + P-> ATP)

« FOTOSYSTEM Il (P680 - absorbuje svételné zafeni 0 maximalni vinové délce 680 nm)
pfijme svételné zareni, prejde do excitovaného stavu a uvolni elektrony, které prechazeji
do fotosystému |, nahradi z ného uvolnéné elektrony a Cast energie je vyuzita k tvorbé
ATP v procesu zvaném necyklicka fosforylace

» Oba fotosystémy doplnuje fotolyza vody = rozklad vody na kyslik (uvolfiovan do okoli),
vodik (vaze se na NaDP") a elektrony (pouzité ve fotosystému I)

e 2H,0 => O, + 4 elektrony + 4H"

Slouceniny:
e ATP = adenosintrifosfat

« ADP = adenosindifosfat
« NADP" = nikotinamidadenindinukleotidfosfat = koenzym (nebilkovinna ¢ast enzymu)
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« NADP+H" = jeho redukovana forma

2) SEKUNDARNI FAZE FOTOSYNTEZY - TEMNOSTNI

* neni zavisla na svétle -> temnostni -> synteticka

e probiha ve stomatu chloroplastl

« dochdzi k redukci CO, za vzniku sacharid( pri vyuziti ATP a NADP+H" z primarni faze

* nejvyznamnéjsi metabolickou cestou syntézy sacharid(l je Calvinuv cyklus - prvnim
produktem asimilace CO;, je tfiuhlikata sloucenina 3 fosfoglyceratu - 3C rostliny

* 4C rostlin - prvnim produktem asimilace CO, je Ctyfuhlikata slouCenina oxalacetat -
Hatch-Slacklv cyklus

vysledkem svételné faze: ATP, O, a NADPH,

vysledkem temnostni faze: sacharidy (glukéza)

Faktory ovlivhujici fotosyntézu:

 VNEJSI
* svétlo - s rostouci intenzitou se zvysuje rychlost fotosyntézy
 koncentrace CO, v ovzdusi - s rostouci koncentraci se zvysuje rychlost
* teplota - nejintenzivnéjsi pfi t= 25°C
e voda - nezbytna, pfi nedostatku zareni prduchd - znemoznén prisun CO,
* VNITRNI
» mnozstvi chlorofylu
e stari listl
* mineralni vyZiva
» REPLIKACE = syntéza DNA
» TRANSKRIPCE = syntéza RNA
e PROTEOSYNTEZA = syntéza bilkovin
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Sumarni rovnice: C;H,, + 60, => 6CO, + 6H,0 + energie

« rozklad organickych latek (oxidace) za vzniku energicky chudsich sloucenin a ATP k
bezprostrednimu energickému vyuziti

 ve tmé vSechny rostlinné buriky, ve dne buriky nezelenych ¢asti

* nejintenzivnéjsi dychani mladé rostlinné organy

DYCHANI ANAEROBNI = GLYKOLYZA
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* bez pristupu kysliku
 energicky malo vyhodné - 2 molekuly ATP
 probiha v cytoplazmé
« déj, pri kterém je glukdza v bunce odbourdvana na pytuvat (=sll kyseliny pyrohroznové)
za uvolnéni ATP, nejstarsi zplsob ziskavani energie
 kvaseni = fermentace kyseliny pyrohroznové za vzniku:
« ethanol - ethanolové kvaseni - u nékterych mikroorganismd (bakterie, kvasinky)
e kyselina mlé¢na (laktat) - mlécné kvaseni - u nékterych mikroorganismd
(bakterie)

DYCHANI AEROBNIi = OXIDATIVNiIi FOSFORYLACE

vyzaduje pritomnost kysliku

vznika CO, a H,0

energicky vyhodné - 36 molekul ATP

v mitochondriich

pyruvat podléha oxidacni dekarboxylaci za vzniku acetylkoenzymu A, ktery vstupuje do
Krebsova cyklu, na ktery navazuje dychaci retézec

Krebsuv rfetézec

 probihd v matrixu mitochondrii

« zakladni latkou je acetyl - CO - A, ktery je odbourdvan na CO,, a redukované koenzymy
(NADHP+H", FADH,), které dale vstupuji do dychaciho retézce

« acetyl - CO - A se vaze na oxalacetat za vzniku kyseliny citronové, ktera v dalSich
krocich postupné ztraci 2 C za vzniku 2 CO, (=dekarboxylace) a 2H (=dehydrogenace) za
vzniku NADPH+ H*, FADH, a obnoveni oxalacetatu, ktery opét vstupuje do Krebsova
cyklu

Dychaci retézec

vvvvvv
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C¢H,,0, + 6 H,0 + 6 O, <=> (dychani/fotosyntéza) 6 CO, + 12 H,0 + energie

slozity systém, pri kterém ziskavaji buriky rozhodujici mnozstvi energie

probiha na vnitfni membrané mitochondrii

vodik vazany v redukovanych koenzymech (NADPH+H" a FADH,) je oxidovan kyslikem za
vzniku vody a uvolnéni velké energie, vodik neni kyslikem slucovan primo, oxidace je
uskutecnovana postupné pres nékolik stupnd o stale vétsim potencialu, uvolnuje se
energie nutna k syntéze ATP

energie neni uvolfiovana naraz, ale po Castech a vyuziva se na tvorbu makroergickych
vazeb v molekulach ATP v procesu, ktery se nazyva oxidativni fosforylace

ATP-> APD + P + energie

Faktory ovlivnujici dychani:

 VNE)SI

* teplota - zvySenim se zrychluje dychani (po dosazeni maxima pri 30°C prudce
klesa)
» koncentrace 02 - snizeni - prechod na anaerobni dychani

« VNITRNI

* mnozstvi oxidovatelnych zasobnich latek
e mnozstvi H20 v rostliné
* stari rostliny

Rozdily:

FOTOSYNTEZA DYCHANI

probiha jen v bunkach s fotosynteticky
aktivnimi barvami

probiha ve vsech zivych rostlinnych burkach

probihd jen na svétle probiha na svétle i ve tmé

CO2 a H20 vstupuji do fotosyntézy CO2 a H20 se pri dychani uvoliuji
kyslik se uvolnuje kyslik se spotrebovava

energicky bohaté zasobni latky se hromadi zasobni latky se spotrfebovavaji
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hmotnost rostlin se zvysSuje hmotnost se snizuje

. Energeticky metabolismus bunky - otazka z biologie

2. Zakladni déje na bunécné urovni (2)

. Fotosyntéza a biologické oxidace - maturitni otazka
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