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OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Hlavni zdroje energie se rozdéluji na obnovitelné a neobnovitelné. LiSi se moznosti
vyCerpatelnosti a vlivem na Zivotni prostredi. Obnovitelné (alternativni) zdroje dovoluji
opakovatelné vyuziti a nékteré nelze teoreticky vycerpat. U neobnovitelnych je zdsoba
omezena na nékolik desitek i stovek let, aniz by bylo mozné je ziskat. Zakladni obnovitelné
zdroje jsou slunecni energie, energie vody, energie vétru, energie biopaliv, geotermalni
energie, energie prostredi.

Slunecni energie

« Slunecni energie patfi mezi nevylerpatelné zdroje energie. Jeji vyuziti nema zadné
negativni dopady na zZivotni prostredi. Mnozstvi vyuzitelné energie zavisi na klimatickych
podminkach jednotlivych ¢asti zemského povrchu. Lze ji dobfe vyuzivat nejen v
oblastech s dlouhym slune¢nim svitem, ale i s vySSi nadmorskou vyskou.

o V Ceské republice jsou pomérné dobré podminky pro vyuziti energie slune¢niho zafeni,
prestoze mnozstvi slunec¢ni energie v pribéhu roku kolisé a nejvétsi mnozstvi sluneéni
energie dopada v obdobi, kdy spotreba tepla je nejnizsi.

« Energie slunecnich paprskd dopadajicich na Zem je 12 000x vétsi nez celosvétova
spotreba paliva. Slunecni energie se vyuziva napr. u slunecnich elektraren pfeménou na
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elektfinu nebo preménou na teplo.

Vodni energie

« Vodni energie je ze viech obnovitelnych zdrojd ve svété i v CR vyuzivana nejvice. U nas
ma dlouholetou tradici (dfive napfiklad vodni hamry a mlyny). Energie vody ndm slouzi
pfedevsim k vyrobé elektfiny. Vodni elektrarny se na vyrobé elektfiny v CR podileji asi
3,5 %. V CR jsou az na par vyjimek véechny velké vodni elektrdrny umistény na Vlitavé,
kde tvofi tzv. VItavskou kaskadu.

* Princip vodni elektrarny je mnohem jednodussi nez tepelné elektrarny. K roztoceni
generdtoru staci proud vody, ktery teCe samospadem pres lopatky vodni turbiny.
Nékteré vodni elektrarny slouzi jako skladisté elektfiny, fikdme jim precerpavaci. Jsou
zalozeny na principu dvou nadrzi, mezi kterymi je vyskovy rozdil. V dobé prebytku
elektriny (v noci) se voda Cerpa do horni nadrze. Odtud se béhem dne, kdy je poptavka
po energii vétsi, opét pousti zpét a turbiny vyrabi elektfinu. V CR jsou v sou¢asné dobé
postaveny tfi velké piecerpavaci vodni elektrarny: Stéchovice, Dalesice a Dlouhé Strané.

» Malé vodni elektrarny se stavi nej¢astéji na vodnich tocich, kde dfive staly mlyny a jezy.
Tyto elektrarny slouzi predevsim jako sezdnni zdroje energie, jelikoz pritok vody béhem
roku kolisa. Vyhodou vystavby malych vodnich elektraren je moznost pokryti viastni
spotreby a prodeje elektriny.

Energie prilivu a odlivu

» Zde se vyuziva zvedani a pokles morské hladiny, energie morského priboje, nebo
energie vodnich proudd. Jelikoz nemame more, tak je pro nas tato energie bezvyznamna.

Vétrna energie

« Energie vétru patf{ k historicky nejstars$im vyuzivanym zdrojim energie. V Ceské
republice jsou moznosti vyuziti energie vétru, vzhledem k prirodnim podminkam
(vnitrozemské klima s nepravidelnym proudénim vzduchu), dosti omezené. Vhodné
lokality pro vyuziti vétrné energie jsou vétsinou ve vyssich nadmorskych vyskach, kde
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vitr dosahuje vyssich rychlosti (nad 5m/s).

« Vétrna energetika vyuziva silu vétru predevsim pro vyrobu elektrfiny. Vyuziti energie
vétru je zalozeno na jednoduchém principu. Diky proudéni vétru se otaceji lopatky
rotoru, které jsou pres prevody napojeny na elektricky generator. Nejrozsifengjsim
typem jsou elektrarny s vodorovnou osou otaceni, kde vitr pohani lopatky s profilem
podobnym letecké vrtuli.

Geotermalni energie

* Jde 0 nejstarsi energii na nasi planeté. Pfedstavuje tepelnou energii ze zemského jadra.
Slouzi k vytdpéni, pripadné ji specialni elektrarny preménuji na elektfinu. Jejimi projevy
jsou erupce sopek a gejzirl, horké prameny ¢i parni vyrony. Obvykle se radi mezi
obnovitelné zdroje energie, nemusi to vsak platit vzdy, nékteré zdroje geotermalni
energie jsou vycerpatelné v horizontu desitek let.

» Geotermalni energie je v nitru Zemé zachovana od doby jejiho vzniku po celou dobu
geologické historie. V soucasnosti se vyuziva jen neparny zlomek této energie. V rdmci

Evropy je nejvhodnéjsi zemi pro vyuziti geotermalni energie Island, s velkym odstupem
také Italie.

Biopaliva

« Biopaliva jsou paliva vznikla cilenou vyrobou ¢i pfipravou z biomasy a biologického
odpadu. Predstavuji jeden ze zpUsobd vyuZziti biomasy. V soucasnosti je energie z
biopaliv uvolfiovana hlavné jejich spalovanim. Biopaliva pokryvaji 15 % celkové svétové
spotreby energie, predevsim ve Tretim svété, kde slouzi prevazné k vareni a vytapéni
domécnosti, ale relativné vysoky podil maji biopaliva i ve Svédsku a Finsku (17 % a
19 %). Rozdélujeme je podle obsahu vody na suchou (dfevo, sldama,...), mokrou (kejda,
odpady z mlékaren a jatek) a specialni (cukernaté, Skrobové a olejnaté plodiny).

Energie prostredi

« Popisuje energii, kterad vychazi z prostoru, konkrétné vzduchu, vody a pldy. Jeji vyuZiti
zajistuje tepelné Cerpadlo.
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VYHODY A NEVYHODY

 Slunecni energie:
e + 7adné emise (kour, zapach, sklenikové plyny, ...)
* - nizka ucinnost pfemény v elektfinu a teplo
« Vétrna energie:
* + 7adné emise
+ snadna likvidace elektrarny na konci jeji Zivotnosti
- nestabilni zdroj energie
- vysoké investi¢ni naklady
- hluk
- kolize s ptaky
- ruSeni televizniho signalu
* Vodni energie:
e - nedostatek vody
- narocnost vystavby
- dlouha doba navratnosti investice
- problematika z hlediska ekologie a ochrany zivotniho prostredi
- vysoka cena zafizeni
+ moznost vyrabét elektrinu dle pozadavku odbératell
 Biopaliva:
 + pfi spalovani dreva je méné emisi nez u uhli
» + zbytky po spaleni Ize vyuzit jako hnojivo
 + pro péstovani je mozno vyuzit prebyte¢nou zemédélskou pddu
- Uprava paliva
« - skladovaci prostory pro palivo
- u bioplynovych stanic vysoké investi¢ni naklady
» Energie prostredi:
* + 7adné emise
« -vySSi pofizovaci ndklady

U kazdého vyuziti téchto energii je nutno zvazit investice, jejich ndvratnost a zdsah do Zivotniho
prostredi.
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NEOBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Jako neobnovitelny zdroj energie oznacujeme suroviny, jejichz vycerpani se predpoklada
béhem maximalné stovek let, jejich obnoveni by vSak trvalo mnohondsobné déle. Znecistuji
Zivotni prostredi, ovzdusi, podili se na sklenikovém efektu, znelistuji veSkeré vodstvo. | presto
jsou dllezitd pro primysl. Jsou to predevsim fosilni paliva - uhli, ropa, zemni plyn, raselina,
horlavé pisky, horlavé bridlice. Mezi neobnovitelné zdroje patfi i jaderna energie, protoze
zasoby stépnych materiall jsou také neobnovitelné.

Uhli

« Uhli vznikalo z velkych stromovitych rostlin v dobé pfed mnoha miliony let. Tehdy bylo
podnebi teplé a vihké. Casem pfibyvaly stéle nové vrstvy a dievo se dostéavalo hluboko
pod povrch. Pod tlakem a za zvySené teploty se dievo po miliony rokd ménilo v uhli.
VétsSina svétovych zasob uhli se zacala tvorit v obdobi prvohor. Hnédé uhli je o néco
mladsi, vznikalo pred 250 mil. lety na pocatku druhohor.

 Uhli je hnédd, Cerna nebo hnédocerna horlava hornina. Ziskava se tézbou z povrchovych
nebo hlubinnych dold. Uhli je slozeno predevsim z uhliku, vodiku a kysliku, obsahuje vSak
také dalSi chemické prvky predevsim siru a pfimési radioaktivni (uran a thorium).

« Kvalita zavisi na obsahu uhliku.

e Odhady zasob uhli na svété se pohybuji od 1004 bilionl tun (zdsoba na 130 let). Zasoby
jsou cca v 70ti zemich svéta. Nejvétsi zasoby méa USA, Rusko, Cina a Indie.

Druhy uhli:

* Lignit- také oznaCovany jako hnédé uhli je nejméné kvalitni druh uhli. Uziva se
vyhradné pro vyrobu elektfiny nebo vyrobu technologického tepla. Je tfetihorniho
plvodu.

» Hnédé uhli- pouziva se k vytdpéni domacnosti nebo k vyrobé tepla a elektfiny

« Cerné uhli- mé vysokou hustotu, jeho barva je obvykle ¢erna az hnédocerna. Je
prvohorniho a druhohorniho plvodu.

 Antracit- jde o nejkvalitnéjsi uhli, pouziva se na vytapéni a k vyrobé chemikalii.
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Ropa

 Ropa je smési prirodnich latek, ktera vznikla chemickymi procesy b&éhem mnoha milionl
let. Vznikla slozitymi procesy z bahna, zbytkd Zivocichd a rfas za nepfristupu vzduchu pod
tlakem.

 Ropa se dobyva ¢erpanim z hloubkovych vrtd provedenych rlznymi postupy a
zafizenimi. TéZba a preprava ropy s sebou nesou ekologickad rizika v podobé mozné
havarie a zamoreni velkych Gzemi.

* Je to hnédd az ¢ernd horlava kapalina s typickym zdpachem, ve vodé nerozpustna.

» Ropa je pro soucasnou civilizaci pfedevsim zdrojem energie. Ropa je také jednou z
topnych plynd a olejd, vyroba motorovych, priimyslovych a topnych olejd, vyroba
rozpoustédel, parafinu, asfaltu,.... Ziskdva se z ni: benzin, petrolej (palivo letadel),
plynny olej, mazut (k topeni na lodich), hnojiva, pesticidy

 Mezi nejvétsi téZafe ropy se fadi Rusko, Satdska Arabie, USA a Mexiko. V Cesku se ropa
tézi na jizni Moravé. Na ropé je dnes zavisla také produkce potravin, protoze se v
zemédélstvi ve velké mire pouzivaji umeéla hnojiva vyrabéna z ropy.

Ekologické havarie souvisejici s ropou

 Dne 20. dubna 2010 v dlsledku nedbalosti explodovala Ropna plosina Deepwater
Horizon v Mexickém zdlivu a kratce na to se potopila. Vybuch zabil 11 lidi a od toho dne
az do 4. srpna uniklo z poSkozeného nové vyhloubeného vrtu v hloubce 1500 m do more
témér 800 milionl litrd ropy. Poskozeno bylo pobrezi péti americkych statd, v délce asi
650 km, vCetné ekologicky citlivych mokradd v delté Mississippi. Podle Amerického
centra zahynulo na 6 tisic morskych Zelv, 26 tisic delfind a velryb, 82 tisic ptak{ a
nespocetné mnozstvi ryb a bezobratlych zivocichl. Ekologicka katastrofa, kterou Gnik
ropy zpUsobil, je nejvétsi v déjinach USA.

» Nazev Exxon Valdez nesl ropny tanker spole¢nosti Exxon Mobil, jehoz havarie je
povazovana za jednu z nejvétsich ekologickych katastrof zplsobenou ¢lovékem. Dne
24.03.1989 lod ztroskotala po najeti na Utes v zalivu prince Williama u pobrezi Aljasky.
Z vraku uniklo 42000 t ropy, které zamofili jak ocean (28000 km?2), tak pobrezi (v délce

Vs

lodi. Na odstranovani nasledkdl se podilelo vice nez 11000 dobrovolnikd.
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Zemni plyn

« Zemni plyn je pfirodni horlavy plyn. Je to smés uhlovodikt, kde hlavni slozkou je methan
(obvykle pres 90 %) a ethan (1-6 %). TézZi se z lozisek na pevniné i pod morskym dnem

« Ve vozidlech se vyuziva ve stlacené (CNG) nebo zkapalnéné podobé (LNG). Jelikoz se
zemni plyn vyskytuje velice ¢asto spolu s ropou (naftovy zemni plyn) nebo s uhlim
(karbonsky zemni plyn), priklanéji se teorie jeho vzniku nejcastéji k tomu, ze se postupné
uvolioval pri vzniku uhli nebo ropy jako ddsledek postupného rozkladu organického
materidlu. Tézi se ze zemé nebo z morského dna, obvykle z mnohasetmetrovych
hloubek.

Uran

« Uran je radioaktivni chemicky prvek, kov, patfi mezi aktinoidy. Prvek byl pojmenovan
podle tehdy nové objevené planety Uran, kterd dostala jméno podle boha Urana v fecké
mytologii. Uran se tak stal prvnim prvkem pojmenovanym podle planety - pozdéji
nasledovaly jeSté neptunium a plutonium.

Raselina

» Raselina je smés Castecné rozloZzenych rostlin, nejcastéjsi slozkou byva raselinik.
Raselinisté pokryvaji 2 % povrchu Zemé. Pouziva se jako palivo, v zemédélstvi se pridava
do pudy diky schopnosti uchovat vihkost, nebo jako podestylka pro dobytek. Vyuziti ma
také v lazenstvi, kde slouzi jako koupel pfi [é¢bé kloubd.

Jaderna energie

* Jaderna energie je energie, kterd existuje a uvolfuje se z jadernych reakci v atomovém
jadre. Jaderné zdroje maji nyni priblizné 17% podil na svétové vyrobé elektfiny a
priblizné 7% podil na spotrebé energie celkové.

« V soucasnosti se primyslové vyuziva Stépna reakce uranu nebo plutonia, uvaZuje se
rovnéz o vyuziti thoria.

« Jaderné reaktory se také pouzivaji k pohonu lodi a ponorek, ojedinéle k odsolovani
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morské vody, zaroven se (vétSinou jako vedlejsi produkt pfi vyrobé elektfiny) vyuzivaji k
vytdpéni ¢i ohfevu vody.

VYHODY A NEVYHODY

+ vétsi vytéZznost energie

- znecistovani ovzdusi

- spalovanim uhli unika do atmosféry CO, a sira, a tak vznikaji kyselé desté
- uvoliovani kysli¢niku uhli¢itého = sklenikovy efekt
- znedisténi mofi pfi havarii tanker(l

1. Surovinové zdroje organické chemie
2. Vodik jako zdroj energie - seminarni prace z chemie
3. Prirodni zdroje uhlovodiki a jejich zpracovani - maturitni otdzka z chemie
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