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Otazka: Obéhovd, cevni a mizni soustava
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Evca.cel<>seznam.cz

-Funkce obéhové soustavy: transport plynd, hormond, Zivin, zplodin metabolismu; zajisténi
imunity; udrzeni homeostazy; termoregulace (hoiotermni organismy).

Fylogeneze:

- nejprve stacila pouha difuze (omezena velikost ¢astic)

- dale se vytvorili specializované bunky archeocyty, které prenasely ziviny

- velkym skokem byla gastrovaskularni soustava = lacka (Zahavci ostnokozci)
- postupné se vyvinula cévni soustava ve 2 formach: otevrena a uzavrena; poprvé se CSU

objevila u pasnic - podle vseho typ CS neni rozhodujici pro fylogeneticky stupen vyvoje (viz.
pasnice)
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- pozn. rozdilné ulozeni CS a NS u prvo- a druhoustych!!! (prvousti CS na zadech)
soucasné jak se vyvijela CS, se zdokonalovala i stavba srdce

- nejprimitivné;jsi srdce je arteridlni - protéka jim okysli¢ena krev, poprvé se objevuje u
mékkysU

- venozni srdce - neokyslicena krev
- nejdokonalejsim typem je arteriovendzni srdce, které je rozdéleno na 2 oddily, poprvé ve
velmi primitivni formé u krouzkovcd, ¢lenovci - ostie (dirky) kterymi je nasavana krev; u

strunatct osrdec¢nik je jediny dokonale zachovany coelom; u ptakd zachovan pravy oblouk u
savcl levy oblouk aorty

TELNi TEKUTINY - buné&¢né (cytoplazma), mimobuné¢né (tkafiovy mok)

a) hydrolymfa - miza + voda; soli, bilkoviny, améboidni buriky; - Zahavci, plosténci,
ostnokozci

b) hemolymfa (krvomiza) - vétsi mnozstvi bilkovin, nékteré jsou asimilacni barviva;
(schopnost prenosu dychacich plynl), u neuzavrenych obéht ; amébocyty; - vétsina

bezobratlych - ¢lenovci

c) tkanovy mok + lymfa + krev

tkanovy mok - tekutina bez bunék (vyjmecné bilé krvinky)
lymfa - ve specidlnich cévnich Utvarech, vznika z tkanového moku , obsahuje vétsi mnozstvi
lymfocytl, mizni Ustroji se poprvé vyskytuje u paryb, je to otevieny systém Ustici do cévni

soustavy, ddlezita role v obrané organismu

krev- obiha v uzavieném systému, sklada se z tekuté slozky plazmy (voda, minerdly, organické
latky) a z krevnich bunék (krvinky + krevni desticky)
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Mizni ustroji - organ typicky pro vSechny obratlovce kromé kruhoUsté (poprvé u paryb),
dUlezita role v obranyschopnosti organismu

Cévni Ustroji - uzavrené

Mizni - otevrené, Usti do krevni soustavy, jestlize je mizni soustava, pak tkanovy mok, mizy,
krev - tvori uzavrfenou soustavu, pfispiva k vytvoreni vnitini rovnovahy = homeostazy

- otevreny systém , poprvé u paryb

- slepymi miznimi vlasecnicemi (mezi jednotlivymi burikami) - mizni Zily - mizovody - kardialni
Zily nebo horni dutd Zila

VvV

- pohyb - pomaly, pomoci stahovani svall, mohou vznikat mizni srdce (u nizsich obratlovcd,
konci u plazd)

- u krokodylt, nékterych ptakd, savcl - pritomny mizni uzliny (bilé krvinky, ¢isténi mizy ®
obranyschopnost)

Strunatci - uzavrena CS, tepny+ Zily + vlaselnice + srdce (cor)=rozsifenina nejvétsi tepny -
je ulozené v blanitém nebo chrupavcitém osrdecniku (pericardium), byva trubicovité

v V7 v s

(nejjednodussi) - dochdzi k dalSim Upravam (esovité prohybani - spirdlovité staceni - vnitrni
¢lenéni), u vodnich obratlovcl jim prochazi jen krev odkysli¢ena :

Rozdéleno na 4 ¢asti: zilni splav (sinus venosus); Predsin (atrium cordis); Komora (ventriculus
cordis); Srdecni ndsadec (conus arteriosus)

Zilni splav - tenkosténny, hladka svalovina, u vodnich obratlovcd, pfetrvava u obojzivelnikd,
vstupuji do néj vSechny Zily mimo plicnich

Srdecni ndsadec - obojzivelnici + vodni, u kostnatych ryb je zredukovan, je nahrazovan
tepennym ndsadcem

S pfechodem k suchozemskym je trend oddélovat okysli¢enou a odkysli¢enou krev

Srdce se v pribéhu prechodu na sous podélné déli - oddéleni okyslicené a odkysli¢ené
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kruhousti - Zilny splav, pfedsin, komora, tepenny nastavec = jednoduché srdce, mizni
soustava neni, jen v ndznaku - dutiny v horni ¢asti téla obsahuji tekutiny podobné mize

paryby - srdce mé 4 &asti, v krvi je velké mnozstvi mocoviny - fesi tim osmézu, mizni
soustava pfitomna b dokonald obranyschopnost

ryby- malé zmény, u dvojdysnych - plicni vaky - dochazi k ¢aste¢nému rozdéleni srdce -
predsiné pomoci specializované podélné rasy (prepazky) - ¢asto zasahuje az do komory, miseni
krve v srdci, pomérné dokonaly mizni systém

obojzivelnici - maly (plicni) a velky (téIni obéh) - dokonalé rozdéleni, predsiné rozdéleny na 2
¢asti, komora nerozdélena - ale stale miseni,® do téla a plic krev smiSend, pomérné dokonaly
mizni systém -s miznimi srdci, lymfatické vaky pod kdzi

plazi - 2 predsiné+1 komora,u krokodyll je komora témér rozdélena na 2 ¢asti

ptaci, savci -4 ¢asti -leva-okyslicend, prava - odkysli¢ena

Cévni soustava

- historie - William Harvey - 1628 (1619) - objev krevniho obéhu - dilo - O pohybu srdce

- Malpighi - 1661 - objev krevnich vilasecnic a jejich funkce; Purkyné - purkyrnova vldkna v srdci

Srdce (cor, kardia - Fecky)

- duty svalovy neparovy organ, dutina hrudni - vlevo, mezi plicnimi laloky; hmotnost 340g,
mimi 30g

- zajiStuje neustalou cirkulaci krve v cévnim recisti
- stavba - horni ¢ast - baze; dolni ¢ast - hrot

- kryto osrde¢nikem - perikard - vazivova blana, prechazi v epikard
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- 3 vrstvy - vnéjsi - epikard; stfedni - myokard - viastni srdec¢ni svalovina
- vnitfni - endokard - blana vystylajici vnitfni dutinu, vychlipuji se z ni cipaté chlopné

2 predsiné - atrium - tenci svalovina, shromazdovani krve; 2 komory - ventriculus -
silnéjsSi svalovina, pracovni oddil srdce

 chlopné

- cipaté - mezi P a K, vychlipeniny endokardu; nalevkovité vpaceny do komor a jejich
zpétnému vyvraceni do predsini brani tenka vazovova vldkna - Slasinky; dvojcipa (valvula
tricuspidalis) mezi LP a LK; trojcipd (valvula bicuspidalis) mezi PP a PK

- polomésicité (valvuli semilunaris) - mezi K a tepnami (mezi PK a plicni tepnou, mezi LK a
aortou)

- vyznam - zabranéni zpétnému toku krve, regulace priatoku krve

Cinnost srdce

- smrstovani - systola, ochabovani - dyastola

- 1.faze - systola P + dyastola K + otevreni cipatych chlopni

- 2.faze - dyastola P + systola K + otevreni polomésicitych chlopni
- 3.faze - dyastola P i K, srdce se pIni krvi

Rizeni ¢innosti srdce

- pfevodni systém srdecni (excitomotoricky aparat)

- fizeni pomoci impulsd vychazejicich ze 2 uzlikd
- sinovy (sinoatrialni) - v PP pfi Usti HDZ

- sinokomorovy (atrioventrikuldrni) - ve sténé na prechodu mezi PP a PK; pfevezme impuls od
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sinusového uzliku

- dale jde impul hisovym svazkem (sifiokomorovy, svazek svalovych vldken) - vétvi se na
Purkyniova vldkna - zasahuji do myokardu obou K

- nervové - centrum v prodlouzené miSe
- sympatikus - zrychluji ¢innost srdce; parasympatikus - zpomaluje ¢innost srdce

- hormonalné - adrenalin - ovliviiuje mnozstvi krve, které se dostane do srdce

Projevy cinnosti srdce

« Udery srdec¢niho hrotu o hrudnik - citime pfi systole; hmatatelny mezi a 6. Zebrem
 srdecni ozvy - prace chlopni; fonendoskop, fonendogram

- systolicka - hlubsi, delsi, uzavreni cipatych chlopni
- dyastolickd - vyssi, kratsi, uzavreni polomésicitych chlopni
« elektrické projevy - pfi ¢innosti srdce vznika elektricky potencial

- prilozeni elektrod na hrudnik a dolni koncetiny - EKG (elektrokardiogram, elektrokardiograf -
pristroj)

« tep (puls) - tlakova vina zplsobena vypuzenim krve z LK do aorty - Sifi se do perifernich
tepen

- rytmus odpovida frekvenci srdecnich kontrakci
- v klidu - 72tep/min, ndmaha az 200; mérime - vietenni tepna, spankova tepna, krkavice
- palpace - zjistovani tepu hmatem
 tepovy (systolicky) srdecni objem - mnozstvi krve vypuzené jednou srdec¢ni systolou

- 60-80ml, ndmaha az 150ml
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* minutovy srdecni objem - objem krve vypuzené srdcem za 1 minutu; 5//min, ndmaha
az 30-40l/min
« tlak krve - tlak krve na sténu cév

- systolicky - 110-140mm Hg (14,6-18,6kPa); dyastolicky - 70-90mm Hg (9,3-11,9 kPa)

- zavisi na mnozstvi kolujici krve, odporu krevniho recisté (na prdsvitu a pruznosti cév),
velikosti minutového srde¢niho objemu, véku

- nejvyssi v tepnach, nejnizsi v DDZ; tlakova amplituda - rozdil mezi tlaky
- tonometr, pazni tepna; fizeni - z prodlouzené michy, parasympatikus, sympatikus

- hypertenze - vysoky krevni tlak, 160/95; hypotenze - nizky krevni tlak, 95/60

Krevni cévy

- stavba - vazivovy obal; elastickd vldkna - pruznost; hladké svalstvo - regulace prdtoku krve

- endotel - ploché bunky, zajistuji vnitfni hladky povrch; lumen - dutina

1. tepny (artérie) - vedou krev ze srdce - OK, do plic ODK
- pevné, pruzné - ve sténach maji elasticka vidkna

- vedou pfi povrchu téla - kréni, spankova, vietenni; hloubéji v téle -aorta, plicnice;vétvi se
(tepénky)

2. zily (vény) - vedou krev do srdce
- tenkd, poddajna sténa

- vedou spiSe u povrchu, v dolnich ¢astech téla maji kapsovité chlopné (brani zpétnému toku
krve)
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- vétvi se na zilky (venuly), na né navazuji vlasecnice
3. vlasecnice (kapilary) - tenké, prlsvitné cévy

- sténa tvorena pouze endotelem a lumenem, propustna pro plyny, vodu a nékteré latky
v plazmé - vyména latek

- tvorfi prfechod mezi tepnami a zilami

Aorta - srdecni tepna: z LK do téla - OK

- vétvi se - horni (horni koncetiny, krk, hlava); dolni (dolni konetiny, vnitfni organy)

- odstup korondrnich (véncitych) tepen - obepinaji srdce - OK

- odstup hlavopazni tepna - dale se déli na prava krkavice a prava podkli¢kova tepna)
Plicnice - plicni tepna: z PK do plic - ODK

- 2 vétve - leva (leva plice), prava (prava plice)

- jaterni tepna (vratnicovy obéh), krkavice (kréni tepna), kycelni, pazni, loketni, vietenni...
- HDZ, DDZ - ODK, vstupuji do PP

- srdecni zily - Usti do PP, ODK

- plicni zily - 4 - vstupuji do LP, z L a P plice, OK

Krevni obéh
« velky (télni) obéh
- LK - aorta (levy oblouk) - horni a dolni vétev - télo - ODK - HDZ, DDZ - PP

« maly (plicni) obéh
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- PK - plicni tepna - ODK - plice - OK - plicni zila - LP
 koronarni obéh - viastni obéh srdce
- z aorty odstupuji véncité tepny - vétveni - levé, pravé - obepinaji srdce
- LK - OK - véncité tepny - srdce - ODK - srdecni Zily - PP
« vratnicovy obéh - portaini
- v jatrech, napojen na velky télni
- nepdrové organy dutiny brisni - ¢astecné ODK - portalni (vratnicova) Zila - jatra

- jatern{ tepna - ¢isté OK - do jater - ODK - jaterni Zila - DDZ

Mizni (lymfatickd) soustava
- samostatny uzavreny systém, shira mizu tvorici se v tkdnich a odvadi ji do zil
- mizni vladselnice - zacinaji slepé v mezibunécnych prostorech tkani, tvori se v nich miza

z tkédriového moku - 2,5-31/den (pri poruchach - otoky - edémy), témér vSude mimo nervova
soustava, kostni dren, chrupavka, pficné pruhovana svalovina)

- mizni cévy - odvadéji mizu z vlasecnic, spojuji se v mizni kmeny - soutokem vznika mizovod
- hrudni - odvod mizy z dolni ¢asti téla, leva polovina hrudniku
- pravostranny - odvod mizy z hlavy, pravé horni ¢asti téla
- Usti do kr¢nich zil (krevniho obéhu)
- odvod velkych molekul (bilkoviny, tukové kapénky) - neprojdou sténou kapilar
e mizni uzliny - ovalné Gtvary vyplnéné lymfocyty, vazivové pouzdro

- filtruji pfichazejici mizu (zachycuji mikroorganismy, cizorodé bunky...)
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- retikularni tkan; tvorba lymfocytd
- krkavice, podpazi, tfisla, pod Celisti
e brzlik (thymus) - tvorba T-lymfocyt; pod hrudni kosti
- ddlezity v détstvi (obrana organismu), zanika v obdobi puberty
- filtrace mizy - Usti sem mizni cévy

. Obéhovd soustava

2. Stavba a vyvoj cévni soustavy u Zivocichl a ¢lovéka

. Télni tekutiny a cévni soustava
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