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Otazka: Obecné vlastnosti zivych soustav
Pfedmét: Biologie

Pridal(a): katashi817

OBECNE VLASTNOSTI ZIVYCH SOUSTAV

e jsou vlastnosti spole¢né vSem organismdm a jako celek je odlisuji od nezZivé prirody

CHEMICKE SLOZENi

« Zivd hmota je sloZena z prvkd, jejichz slu¢ovanim vznikaji slozité chemické latky, které
jsou zakladnimi stavebnimi jednotkami pro bunécné organely, buriky a mnohobunécné
organismy

LATKOVE SLOZENi
ORGANICKE LATKY

* jejich pritomnost je charakteristicka pro zivou prirodu

BiLKOVINY = PROTEINY

« biomakromolekularni latky slozené z velkého poctu aminokyselinovych zbytk( (z AMK)

| Strana 1 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz| Obecné vlastnosti zivych soustav - maturitni otazka (2)

e vytvareji latkovy zaklad Zivota vsech organism
« funkce: stavebni (keratin, kolagen, elastin - pojiva, svaly)
funkcni = katalyticka (enzymy - katalyzuji urcité reakce, napfr. ptyalin, pepsin)
obranna (protilatky - imunoglobulin)
regulacni (hormony - testosteron, inzulin)
zasobni (v semenech [usténin) ( savcd nejdriv cukr a pak tuky)
transportni (hemoglobin, transferin)
* tvori 30% z celkového mnozstvi organickych latek a 60-80% ze susSiny
* *suSina=

CUKRY = SACHARIDY

« organické latky slozené z atomt C, H, O

« vyznam: rychly zdroj E - uvoliuje se jejich oxidaci - glukédza, Skrob (rostlinny),
glykogen (uloZen v jatrech a svalech, zivocichové a houby), stavebni latka tél
organismu - celuldza, chitin

* 10% z celkového mnozstvi organickych latek

* jejich molekuly jsou sloZzeny ze zakladnich monosacharidovych jednotek

« podle poc¢tu monosacharidovyvh jednotek:

« MONOSACHARIDY - jsou tvorené pouze jednou jednotkou - glukéza = hroznovy cukr,
fruktéza = ovocny cukr, ribosa nebo dioxiribosa

e OLIGOSACHARIDY - 2-10 monosacharidovych jednotek - disacharidy: maltéza
(sladovy cukr), laktéza (mlécny cukr), sacharéza (fepny, trtinovy cukr)

* POLYSACHARIDY - vice jak 10 jednotek - inulin - nahrazuje Skrob u hvézdicovitych,
chitin, celuldza

POLYSACHARIDY

CELULOZA

nejrozsifenéjsi biopolymer

nerozpustna ve vodé

funkce: stavebni - hlavni slozka BS rostlin, v rostlindch nejcastéji v kombinaci

s jinymi latkami - LIGNIN - souhrnné se pak nazyvd HEMICELULOZA

ze dreva se ziskava surova celuléza = bunicina - slouzi jako surovina pro papirenstvi
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e impregnace, inkrustace
e stravitelnost - pro ¢lovéka a vétsinu Zivocichl nestravitelna - vyjimku tvori bachorci

CHITIN

* je slozen z monosacharidovych jednotek obsahujici dusik
« je hlavni slozkou kutikuly ¢lenovcl - tvori exoskelet (pevnou vnéjsi kostru)
« je soucasti BS hub a nékterych ras

SKROB

 zasobni latka rostlin

e slozeny z dvou rdznych polysacharidi: amylézya amylopektinu,
tvorenych nékolika tisici az desetitisici molekul glukézy

« funkce: zasobni - uklada se do zasobnich organt rostlin (v amyloplastech) ve formé
skrobovych zrn (hlizy, semena - brambory, banany, obilniny)

e dlikaz skrobu se déla pomoci lugolova roztoku

GLYKOGEN

« zasobni latka zivoéichd a hub
e uloZen ve formé granuli v CTM - v bunkach jater, svall zivocichl, houbach a
kvasinkach

TUKY = LIPIDY

« estery glycerolu a vysSich mastnych kyselin
e funkce:
 stavebni - podili se na stavbé biomembran (= fosfolipidickd = cytoplazmaticka
membrana)
 zasobni
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 tepelna izolace
« mechanicka opora
 rozpoustédlo (pro vitaminy)
« zdroj energie - asi dvojnasobné energeticky bohatsi nez sacharidy (oxidace 1g
cukru = 17kJ, 1g tuku = 36k])
* 2% z celkového mnozstvi organickych latek

Dalsi latky:
NUKLEOVE KYSELINY

« makromolekularni latky sloZzené z nukleotidd, DNA a RNA
« vyznam: nositelé genetecké informace, umoznuji syntézu bilkovin

ALKALOIDY
« dusikaté latky, produkty MTB rostlin, toxické, pro rostlinu ochrana
« produkuji je Celedi makovité, nékteré hvézdicovité,... - morfin, nikotin, kokain,
kofein, tein

GLYKOSIDY

« sacharidové povahy, produkty vyhradné rostin, funkce pro rostliny ochranna, pro ostatni
jed - konvalatoxin, digitoxin

BARVIVA

« vyznam: ekologicky - ochrana, vdbeni hmyzu - karotenoidy, antokyany, xantofyly,
flavony, fukosanty

VITAMINY
« jsou to koenzymy enzym( - dllezité pro metabolismus, vytvareji je predevsim rostliny

SILICE A PRYSKYRICE

| Strana 4 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz| Obecné vlastnosti zivych soustav - maturitni otazka (2)

« izoprenoidni povahy, tékavé, vonné - silice matova, hermankova
TRISLOVINY

« fenolické povahy, nahorkla chut, ve drevé, kire strom{

ANORGANICKE LATKY
VODA

v organismech ji je asi 70% z celkového mnozstvi latek
« vyznam: rozpoustédlo, reaktant, produkt metabolismu, termoregulace

SOLI
« disociované na ionty: Na+,K+, Ca2+, Fe2+ - uhlicitany, ovliviuji osmézu, elektrické
a transportni procesy na membranach, souc¢ast makromolekularnich latek
(prfenasece, barviva, enzymy)
v nerozpustné formé - ochranné a oporné struktury - schranky, kostry

PLYNY

i COz, 02, N2

PRVKOVE SLOZENi

prvky, z nichZ jsou sloZeny latky tvofici organismy = prvky BIOGENNI

rozdélujeme je na 3 skupiny podle % zastoupent:

MAKROBIOGENNI - 0,1-50% susiny, stavebni funkce - C, H, O, N, P, S Ca, Fe, K, Mg,

Na, Cl

MIKROBIOGENNI - 0,001-0,01% susiny - Zn, Mn, Cu, Mo, |,..

« ULTRABIOGENNI = STOPOVE - méné nez 0,001% susiny - F, B, Br, Se, As, Al, Au,...

» SUSINA - zbytek téla organismu po odstranéni vody - obsahuje organické a anorganické
latky

* POPELOVINA - zbytek téla organismu po spaleni = odstranéni organickych latek |
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obsahuje pouze anorganické latky

UHLIK = CARBONEUM - C

ve vsech organickych slouceninach, kde tvofi uhlikové retézce

zdroj: CaCO, (horniny), morska voda H,CO,, atmosféra - CO,, ve vSech organismech
fotosyntézou ho vstrebavaiji rostliny -> do Zivocichd

zpét do atmosféry se dostava dychanim, spalovanim a rozkladem dél

VODIK = HYDROGENIUM - H
KYSLIK - OXYGENIUM - O

» témeér ve vsech organickych slouceninach tvoficich zivé organismy
« zdrojem vodiku pro organismy je voda, zdrojem kysliku voda a atmosféra

DUSIK = NITROGENIUM - N

* v bilkovinach, AMK, NK
SIiRA = SULPHUR - S

* je obsazena v nékterych aminokyselinach (cysteinu a methioninu) + anorganické soli
FOSFOR = PHOSPHORUS - P

e soucast kyseliny fosfore¢né (H,PO, - soucasti fosfolipid{) a jejich minerélnich soli, (u
¢lovéka hodné na tvorbu kosti)

HORCIiK = MAGNESIUM - Mg
e aktivator enzymd, s Ca soucast koster zvirat

ZELEZO = FERRUM - Fe
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» nachazime jako soucast krevnich barviv (hemoglobinu, hemorytrinu, chlorokruorinu a
nékterych bunécnych barviv, tzv. cytochromu)

MED = CUPRUM - Cu

e soucast krevniho barviva hemocyaninu bezobratlych (napr. mizd a koryst)
« u obratlovcd plsobi jako katalyticky prvek pri syntéze hemoglobinu

MAKROMOLEKULY

« jsou to molekulové systémy sloZzené z velkého poctu atomi vazanych chemickymi
vazbami do dlouhych retézc

» markomolekuly zastoupené v Zivych soustavach se nazyvaji BIOPOLYMERY

* mezi biopolymery patri:

 polysacharidy (Skrob, celulosa, glykogen, chitin), jejichz stavebnimi jednotkami jsou
monosacharidy

« bilkoviny (proteiny) - jejich stavebnimi jednotkami jsou aminokyseliny

» nukleové kyseliny - jejich stavebnimi jednotkami jsou nukleotidy

 polyterpeny (pfirodni kaucuk) - jejich stavebnimi jednotkami je isopren (2-
methylbuta-1,3-dien)

 anorganické latky

- HIERARCHICKE USPORADANI

* kazdy organismus je stupnovité usporadan (ma urcitou hierarchii) - od nejmensich
jednotek (prvki), po jednotky nejvétsi (organové soustavy, organismy)

 atomy prvkl - jsou usporadany do molekul, malé molekuly do makromolekul - do
makromolekularnich celkl - bunéc¢né organely, burika je soustava organel, soubory
bunék = tkané, soustava tkani tvori organ a soustava organ( tvori mnohobunécény
organismus

« stupnovité usporadani - od Grovné atomi (napr. C, H, N...), pfes molekuly (napfr.
aminokyseliny), makromolekuly (napfr. bilkoviny), nadmolekuldrni celky (napf. fibrily,

membrany), z nich organely (napr. mitochondrie), bunky, soubory bunék = tkané a
pletiva, soustava tkdni = organy, soustava organu = organismus
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- BUNECNA STAVBA

« zakladni stavebni a funk¢ni jednotkou kazdého organismu je burka (viry nebunécné)
Nebunécné formy zivota - neschopné samostatného zivota, vazané na buriky, tvori pfechod
mezi Zivou a nezivou pfirodou (viry - nemohou se samy bez hostitele mnozit, viroidy, priony -
pouze bilkovina, dokaze rozlozit mozek na bilkoviny - u ovci? u ¢lovéka pak nemoc kuru,nebo

Jacobsonovu nemoc)

Jednobunécné organismy - jedna burika je sobéstacnd, vykonava vsechny Zivotni funkce
(prvoci, rasy, ...)

Kolonie jednobunéénych organismu - soubor sdruzenych bunék, rzného stari, zachovavaji
si svou samostatnost (bakterie, fasy, ...) - mohou zit samy

Cenobium - soubor bunék jedné generace, jsou pravidelné usporadané, spojené slizem a
plazmodesmy, ¢astecné diferencované (valec koulivy) - nemohou zit samy

Mnohobunécné organismy - bunky tvofi pletiva ¢i tkané, organy, organové soustavy
(rostliny, Zivocichové)

- METABOLISMUS

prfeména latek a energii v organismu a jejich vymeéna mezi organismem a prostredim
zprostredkovavaji ho enzymy

celkové metabolismus rozdélujeme na:

anabolismus = syntetické = biosyntetické = endergonické déje - z jednoduchych
a energeticky chudych latek vznikaji latky slozité a energeticky bohaté, k anabolickym
reakcim je potfeba dodat energii - fotosyntéza, proteosyntéza, syntéza DNA
katabolismus = rozkladné = disimilacni = exergonické déje - ze sloZitych a
energeticky bohatych latek vznikaji latky jednoduché a energeticky chudé, energie se
uvoliiuje - dychani, kvaseni, glykolyza, Krebsuv cyklus
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- ROZMNOZOVANiI
« schopnost zivych soustav vytvaret dcefiné organismy
NEPOHLAVNI = ASEXUALNi ROZMNOZOVANi

« 7 Casti téla jednoho rodicovského organismu vznika novy jedinec - klon - jeho
geneticka informace je totozna s rodi¢ovskou
« déleni (jednobunécni)
« puceni (gemiparie) - vnitfni (Zivo¢isné houby - gemuly) a vnéjSi (nezmar, kvasinky)
 rozpad - SCHIZOGONIE - nejdrive se rozdéli jadra, pak burika (prvoci)
FYZIPARIE = rozpad téla mnohobunééného zZivocicha na ¢asti (strobilace meduzy,
tasemnice, hvézdice)
FRAGMENTACE = od rodi¢ovského organismu se oddéluji postupné ¢asti -
(mnohostétinatci), tvorba spor
(vytrusd) - izo-, anizo-, zoo-, aplanospory

*zimnicka - mélarie

VEGETATIVNi ROZMNOZOVANi

» potomek vznika z téla rodice - hlizy, cibule, Slahouny
POHLAVNI = SEXUALNi ROZMNOZOVANI (& + Q burky)

 na vzniku nového jedince se podileji dva rodi¢ovské organismy - dochdazi ke splynuti =
oplozeni (fertilizaci) jejich haploidnich rozmnoZovacich ¢astic = pohlavnich bunék =
gamet | vznikne diploidni zygota
» hologamie = samotny organismus se méni v pohlavni buriky a splyne s dalSim
jedincem - u jednobunécnych
« oogamie = splyvani pohlavnich bunék u mnohobunécnych organismu
* merogamie = vznik pohlavnich bunék rozpadem materské buriky
» gamety se rozliSuji na:
 izogamety - stejnocenné, jejich splyvani se nazyva izogamie
» anizogamety - lisi se svou pohyblivosti a velikosti, jejich splyvani se nazyva
anizogamie
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« samici gamety = makrogamety = vajecné bunky (oosféra) nebo vajicko

« samci gamety = mikrogamety = spermatozoidy, spermatické bunky nebo
spermie

* jejich splyvani se nazyva oogamie

» gamety se tvofi v pohlavnich organech gametangiich (u rostlin) nebo gondadach (u
zivocichu)

* proces tvorby gamet = gametogeneze

* Vyvoj vajitka = oogeneze

* VYVOj spermii = spermatogeneze

 vychozim bunécnym materidlem pro vznik samcich a samicich bunék jsou prapohlavni
bunky = primordialni monocyty

« spermatogeneze - z prapohlavnich bunék vznikd spermatogonie | mitoticky se déli a
méni se ve spermatocyty I. fadu | ty prodélavaji prvni zraci déleni a vznikaji
spermatocyty Il. fadu | probiha druhé zraci déleni a vznikaji spermatidy a z nich potom
spermie - z jednoho spermatocytu I. fadu vznikaji 4 spermie

« oogeneze - z prapohlavnich bunék vznikaji oogonie | oocyty I. fadu, které prodélavaji
prvni zraci déleni - z kazdého oocytu
radu vznikne oocyt Il. fddu a jedna mald bunka pélova | druhé zraci déleni - z kazdeho
oocytu Il. fadu vznikne ootida (zralé vajicko) a druha pélova burika, ale soucasné se
délila i prvni pélova burika | vznikne jedna ootida a tfi pdlové buriky - pélové burky se
vstiebavaji a vznikne zralé vajicko = ovum

« hermafrodit = obojetnik - oba typy gamet produkuje jeden jedinec

« gonochorista = oddélené pohlavi - samci a sami¢i gamety produkuji rlzni jedinci

 pohlavni dimorfismus = dvojtvarnost - vyskytuje se u gonochoristl - jedinci se od
sebe |iSi sekundarnimi pohlavnimi znaky (kohout a slepice,...)

» partenogeneze - vyvoj neoplozeného vajicka

» heterogonie - stfidani vyvoje oplozeného vajicka a partenogenetického

» kopulace = opyleni nebo pareni - preneseni pohlavnich bunék k sobé - vétsinou se
uskutecnuje mezi dvéma jedinci, k samospraseni nebo samooplodnéni dochdazi zfidka
(parazité, nékteré rostliny)

« oplozeni mUZe byt vnitfni nebo vnéjsi

« metageneze = rodozména - stridani pohlavniho a nepohlavniho zplsobu
rozmnozovani

DEDICNOST
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« podminka pro zachovani druhu pomoci predavani genetické informace z rodi¢d na
potomstvo

RUST A VYVIN

e rUst - zvétSovani bunék rozvojem nitrobunécénych struktur a jejich rozmnoZzovani
« vyvin (ontogeneze) - specializace a diferenciace bunék pro vykon rlznych funkci

organizmu

DRAZDIVOST
« schopnost prijimat podnéty a reagovat na né, reakce organismt na vnéjsi i vnitrni
podnéty
« podnéty mohou byt: svétlo, potrava, teplota, nebezpedi,...
e drazdivost umoznuje prizplsobeni k ménicim se podminkam - jednim z fyziologickych
zakladd adaptability (prizplsobeni se)

AUTOREGULACE

« schopnost vlastniho fizeni pomoci systému zpétnych vazeb

POHYB

« reakce organismd na podrazdéni

« pasivni pohyb nevyzaduje energii - uplatnuje se pri premistovani organismt proudem
vzduchu, vody, pldsobenim gravitace,...

« aktivni pohyb = lokomoce vyZaduje energii uvoliovanou pfi metabolickych déjich,
rychlost pohybu u jednotlivych organismd se lisi (rostliny maji témér nepozorovatelné
pohyby) - pohyb z mista na misto, ohyb (ohyb ¢asti téla)
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VYVOJ

 drobné a pomalé zmény v genetickém zakladu organismd vlivem zmén prostredi -
dochazi ke zméné znakl druhu, az mlze vzniknout druh zcela novy

e pri neprizplsobeni miize dojit k vyhynuti druhu (dinosauri)

« vyvoj druhl v historii se oznacuje jako fylogeneze

TAXONOMIE
« taxis = recky usporadani
* nomos = recky zakon

« taxonomie = tridéni, klasifikace organismu
 taxon = jednotka tridéni

Taxonomické zakladni kategorie

 do nich musi byt zafezen kazdy organismus

priklad taxonomického zarazeni rostliny (pSenice) a Zivocicha (skot)

Fise Regnum rostliny - Fise Regnum zivocichové -
Plantae Animalia

podriSe | subregnum | zelené rostliny kmen phylum strunatci

oddéleni | divisio krytosemenné podkmen | subphylum | obratlovci

trida Classis jednodélozné trida Classis Savci

rad Ordo lipnicotvaré rad Orda sudokopytnici

Celed’ Familia lipnicovité Celed’ Famiia turoviti

rod Genus psenice rod Genus tur

druh Species pSenice obecnd | druh Species tur domaci

niz$i taxony nez druh: rasa = plemeno (zoologie), variety = odrdda, kultivar (botanika)
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Taxonomické kategorie doplnkové

* nad- (nadrise, nadrad, nadceled)
» pod- (podriSe, podfad, podceled)

Taxonomické kategorie dodatecné

e skupina

Carl von Linné (1707-1778)

Svédsky prirodovédec, lékar, botanik, systematik
dilo:
« 1735 - Systema naturae (Soustava pfirody)
« 1737 - Genera plantarum (Rostlinné rody)
« 1753 - Species Plantarum (Rostlinné druhy)
« 1751 - Philosophia botanica (Botanicka filozofie)
zalozil dvojjmenné ndzvoslovi (binomickou nomenklaturu) | borovice lesni
Ceské nazvoslovi - piSe se malym pismenem - pf. sasanka hajni
* latinské nadzvoslovi = védecké - piSe se velkym pismenem a za druh se piSe prvni
pismeno jména
e druh, ktery poprvé popsal latinsky Anemone nemorosa (sasanka hajni)

3 druhy taxonu

« TAXON MONOFYLETICKY - zahrnuje spole¢ného predka tohoto taxonu a véechny jeho
potomky - ptéci

« TAXON PARAFYLETICKY - zahrnuje spole¢ného predka, ale né véechny jeho potomky,
(predek i jiného taxonu) - plazi (ptaky z nich vyclenil ¢lovék) = je monofyleticky taxon,
ktery nezahrnuje vSechny potomky spole¢ného predka

« TAXON POLYFYLETICKY - nezahrnuji svého spol¢eného pfedka, skupina na zakladé
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podobnosti - homotermni Zivocichové - ptaci, savci - mnohé podobnosti takového
taxonu vznikly jako dlsledek tvarové (funkéni) konvergence

KLADENOGENEZE - B

* proces vzajemného odvétvovani (Stépeni) vyvojovych linii, kdy jeden druh matersky
se rozpadne na dva druhy dcefiné, které se dale vyvijeji samostatné - stépeni
fylogenetického stromu

* soubor sociacnich (vyvojovych) udalosti, které vedou k nevratnému rozstépeni vyvojové
linie

« kladogenezi dochazi k odstépeni dcerinnych druhl od druhu materského

« k vyjadreni kladogeneze se pouziva stromovy diagram =kladogram

» kladogeneze= odstepovani vyvojovych linii

ANAGENEZE - A

« zmény ve znacich na Urovni 1 vyvojové linie, jeden druh jako celek geneticky méni ve
druh jiny (hromadéni zmén v ramci nestépicich se linii)

1. Biologie jako véda, obecné vlastnosti organismu
2. Rozdily mezi zivou a nezivou prirodou, zaklady systematiky
3. Taxonomie a vlastnosti Zivych soustav - otazka z biologie
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