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Otazka: Nervovy systém - Systema nervosum
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Sabina

vvvvvv

spojeni pomoci vybézkd)

F-ce:

» Umoznuje kontakt mezi organismem a vnéjsim prostredim
« Ridi, ovl4d4 a kontroluje ¢innost véech &sti organismu
* Je sidlem dusevni Cinnosti a mysleni

VSe, co se odehrava mimo nebo vné organismu zachycuji receptory

Tyto zmény zevniho a vnitfniho prostrfedi se nazyvaji podnéty (stimulus) - maji fyzikalni
(mechanické, tepelné, elektrické) nebo chemicky charakter, podnét vyvola podrazdeéni, které se
Sifi jako vzruch
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Receptory - Cidla: umoznuji nam pfijimat mechanické, tepelné, chem. a svételné podnéty -
pocitky

Dle druhu podnétu:

« Mechanoreceptory - zaznamenavaji zmény tlaku - dotyk, tlakové receptory jsou v klzi
ve sliznici, napéti ¢i natazeni, receptory bolesti - nocireceptory, nociceptory -
zaznamenavaji bolest, chrani organismus pred poskozenim, pfijimaji informace z okoli,
ale i z nitra téla, neotupi se

» Termoreceptory - pfijimaji tepelné podnéty - Krauseho téliska - chlad, Ruffiniho téliska -
teplo

« Chemoreceptory - pfijimaji chutové, Cichové a bolestivé podnéty

 Radioreceptory - jsou to tycinky a Cipky ve sliznici oka

Dle ulozeni:

e Exteroreceptory: ulozeny v kzi (Ustroji zraku, ¢ichu, sluchu, koZni a statokinetické)

« Interoreceptory: ulozeny ve sliznici, signalizuji o napéti svalstva ve sténé strev,
Zlu€ovodu a mocovodu

* Proprioreceptory: ve Slachdch (svalova, Slachova vieténka, kloubni téliska), jde o
hlubokou citlivost

Stavba receptoru:

» Smyslové bunky: specializované burky pro pfijem urcitého druhu podnétu (,,Ctou”
prislusny podnét)

» Nervové vldkno: podnét je prfevadeén na elchem. Dgj, ktery je podstatou vzruchu, nervové
vlakno je v receptoru dendritem senzitivniho neuronu, vznikly vzruch je vlidknem
preveden do bunky neuronu a CNS

Reflexni oblouk:
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e Receptor

e Dostrediva (aferentni) vldkna obvodovych nervi
» Nervové Ustredi v CNS

 Odstrediva (eferentni) viakna

 Vykonny organ (efektor)

Reflex:
= zakl. f-¢ni. jednotka nervové Cinnosti, déj ktery probiha po reflexnim oblouku

» pojem - CZ |ékar Jifi Prochazka (1749-1820)
« reflexni teorie - sovétsky fyziolog Ivan Petrovic¢ Paviov

Déleni:

« VROZENY(NEPODMINENY)

« stejny podnét -> kvalitativné stejnd reakce (bolestivy podnét vyvola vzdy obranny reflex,
chutovy podnét - sekrece slin)

« probiha po stejné draze

e centra reflexu - v S$edé hmoté michy a mozku (mozkova kdra)

« vrozené a dédi¢né, trvaji cely Zivot (nékteré se vychovou tlumi - kojeni, saci reflex, nema
dale vyznam)

vvvvvv

2) ZISKANY(PODMINENY)

« formy chovani

e vy$Sim zZivoc¢ichdm umoznuji adaptaci v ménicich se podminkach

« vytvareni - ziskavani je uceni, jeho prfedpokladem je pamét, je vazan na podminku, jez
predchdazi nepodminénému podnétu

« na stejny podnét rlizna reakce

e jsou ziskavany v individudlnim zivoté, nejsou u vSech stejné

« vznikaji a zanikaji -> docasné, trva tak dlouho, dokud je podminény podnét spojovan
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s podnétem nepodminénym, vyhasinani = zapominani

Neuron

= zakl. stavebni a f-Cni jednotka nervové tkané
Vybézky:

a) Axon

* odstredivy, az 1m dlouhy
 obalen pochvami:
1) Vnitrni myelinova
* tvorena myelinem (bila tuk. lat.)
« tloustka ovliviiuje rychlost vedeni vzruchu
 preruSovana Ranvierovymi zarezy
 V koncovém rozsifeni axonu se hromadi mikrokapky prenasece - mediator
(noradrenalin, acetylcholin), ten vyvolava vychylku chem. a fyz. rovnovahy
dalsiho neuronu, vzruch se Sifi z 1 na na 2., Sifeni vzruchu je prevazné
latkové povahy, synapse propousti vzruch pouze jednim smérem
 2) Vnéjsi Schwannova - vyznam pro zivotnost a f-ci. axonu

b) Dendrit

» dostredivy, kratky, bohaté vétveny
e vedou vzruch od ¢idla do bunék CNS

multipolarni - neuron, ktery ma 1 axon a vice dendrit{
bipolarni - neuron, ktery ma 1 axon a 1 dendrit

pseudounipolarni - neuron ma 1 axon rozdélen na dostredivy a odstredivy (typické pro
receptory)

| Strana 4 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;3¢ Studijni-svet.cz| Nervovy systém - Systema nervosum

unipolarni - neuron, ktery ma jen 1 axon (informace pUsobi pfimo na télo)

amakrinni bunka - na sitnici, bez axonu

Gliové bunky:
« vytvareji vhodné prostredi pro ¢innost nervovych bunék, zajistuji jim vyzivu
* tvori vypliové vazivo nervové tkané

» nékteré schopné fagocytovat cizorodé latky, poskozené buriky -> obranna f-ce
e Druhy: astrocyt, oligodentrocyt, mikroglie

Synapse

= misto kontaktu mezi 2ma neurony, misto, kde se realizuje prenos vzruchu z neuronu na
neuron

Druhy:
1) axodendritické (axon-dendrit)
2) axosomatické (axon-neurocyt)

3) axoaxonalni (axon-axon)

Struktura (Synapticky komplex):
¢ast: Presynapticka

1.
2. Cast: Postsynapticka
3. (Cast): Synapticka Stérbina
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Nervovy systém
Déleni:

* CNS - mozek a micha
* Periférni nervovy systém - periférni nervy, mozkomisni - misSni a hlavové
 Vegetativni nerv. syst. - autonomni nervy, sympatikus a parasympatikus

Hrbetni micha (medulla spinalis)

* Je uloZzena v paternim kandlu, je dlouha 40-50cm, konci ve vysi 2. bederniho
obratle/lumbdlni punkce se provadi ve vysi L3-L4/.

« Délime ji na ¢ast kréni, hrudni, lumbalni a sakrdlni

* Na povrchu michy 6 podéinych ryh

« Do postranni ryhy zadni vstupuji z misnich uzlin zadni kofeny misnich nervd, které
obsahuji dostrediva vildkna

 Z postranni ryhy predni vystupuji predni koreny misni, které obsahuji odstrediva
vlakna motoricka /k pri¢né pruhovanym svallim/

« Spojenim prednich a zadnich koren( vnikaji misni nervy

« MiSni segment - je to okrsek michy, ze kterého vychazi jeden par misnich nervd.

Usporadani Sedé a bilé hmoty
A/ Seda hmota

Na prirezu michou Seda hmota pripomina pismeno H/nebo motylovity tvar/. Motylovitd
Sedd hmota vybiha ve:

1. Pfedni rohy mi$ni/2/ - obsahuji téla motoneuronu, to jsou buriky, jejichz axony tvofi
motoricka vlakna misnich nervd. /Vzruch je veden k pri¢né pruhované svaloviné. /

2. Dva zadni rohy misSni/2/ - obsahuje bunky, ve kterych konci senzitivni vidkna miSnich
nervd.
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B/ Bila hmota
Bila hmota obklopuje Sedou hmotu.

|e rozdélena na:

» Predni provazec - probihaji v ném sestupné /motorické/ drahy, pfivadeji impulsy
z mozkové klry.

» Zadni provazec -probihaji v ném vzestupné /senzitivni/ drahy, prevadéji vzruchy
z receptor( do vyssich oddilu NS.

» Postranni provazec - vede oba typy drah /vzestupné i sestupné/.

Vzestupné drahy - vychazeji z jader v Sedé hmoté zadnich sloupct. Prevadéji vzruchy
vyvolané bolesti, teplem, chladem, tlakem.

Patri sem draha:

» Spinotalamickd /michohrbolovd/ - je to senzitivni draha, vede vzruchy kozni citlivosti
/bolest, teplo.../. Konci v mezimozku. Pfi jednostranném poskozeni michy vznika ztrata
téchto pocitl na opacné poloviné téla.

» Spinoceleberdlni /michomozeckova/ draha - vede vzruchy z kloubnich, svalovych,
Slachovych proprioreceptord.

« Draha hluboké citlivosti - vede vzruchy z kloubd, ze svald, kize...

Sestupné drahy - jsou to drdhy motorické, vychazeji z Sedé hmoty mozku, probihaji
v prednich a postrannich miSnich provazcich, kon¢i u motorickych bunék prednich misnich
sloupcd.

Patri sem:

« Pyramidova draha /kortikospinalni/ - privadi impulsy z mozku k volnim pohybtm
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pri¢né pruhovanym svallim. Jednostranné preruseni této drahy zpUsobi ztratu volnich
pohybl na druhé strané téla, kde se vyvine spasticka obrna /zvysené svalové napéti,
svaly se nesmrsti/.

e Mimopyramidové drahy /extrapyramidové/ - vychazeji z rlznych Gtvaru Sedé hmoty
mozku /stredni mozek/, kon¢i u prednich sloupct michy. Udrzuji svalové napéti,
rovnovahy téla, ovladaji mimovolni automatické a poloautomatické pohyby /chlize,
plavani, tanec.../.

MiSni nervy /Nervi spinales/
- vznikaji spojenim prednich a zadnich misnich korend
- jsou to nervy smiSené:

senzitivni (vzruch od exteroreceptord, proprioreceptorl, Utrobni bolest)
motoricka (vedou k pri¢né pruhovanym svallm)

e dostrediva
e odstrediva

- 31 pard
- Déleni:

* 8 parl krénich

* 12 parQ hrudnich
* 5 part bedernich
* 5 parl krizovych
* 1 par kostr¢nich

Tvofi nervové pletené (teprve z nich vystupuji jednotlivé nervy):

1) Krcni /plexus cervicalis/ C1 - C4, C4 - nervus phrenicus (inervuje branici)

2) Pazni /p. brachialis/ C5 - Th1 (inervuje k{zi a svaly HK)

3) Pfedni vétve hrudnich nervi pletet NETVORI! - jdou samostatné jako mezizeberni nervy
Th2 - Th12 / nervi intercostales/ k jednotlivym meziZzebernim svallim a ke kizi hrudniku, dolni
mezizeberni nervy jdou do kliZze a svald horni ¢asti stény brisni.

4) Bederni /p. lumbalis
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* vznika spojenim misSnich nervd L1-L4, inervuji kizi a svaly bricha, stehna, zevnich genitalii,
nejmohutnéjsi je nerv stehenni nervus femoralis, inervuje kizi a svaly DK

5) Nervova pleten krizova/plexus sacralis/ L5-S5 - inervuje svaly a k{zi DK, hyzdové svaly a
hraz, z této pletené vychdazi nejdelsi a nejsilnéjsi nerv v téle nerv sedaci nervus ischiadicus, ten
sestupuje po zadni strané stehna a Stépi se na nerv holenni a lytkovy

Hlavové nervy - nervy z mozkového kmene

-z principu maji stejnou stavbu jako misni, 12 pard, jsou to nervy smiSené: obsahuji motoricka
senzitivni a autonomni vldkna

-vétsina jader hlavovych nervl lezi na spodiné 4. mozkové komory, jejiz dno tvori prodlouzena
micha

1. Smyslové nervy, umoznuji vnimat a rozliSovat viné

2. Smyslové nervy, vlakna zacinaji v sitnici oka, ¢ast nervl se krizi v mozku na tzv.
pyramidach

e 3., 4., 6. - motorické nervy pro inervaci okohybnych svall

* 5. - senzitivni

7. - pfevazné motoricky, inervuje mimické svaly

« 10. md parasympatickd vlakna pro organy dutiny bfisni, nejdelsi hlavovy v téle

« 11. motoricky nerv pro trapézovy sval a sternocleidomastoideus

Vegetativni nervovy systém (= autonomni)

- zajistuji koordinovanou ¢innost Gtrobnich organl (samo, bez nasi kontroly) , reflexy probihaji
po reflexnich obloucich téchto nervi, probihaji bez primého ovlivnéni védomi a vili ¢lovéka

- inervuji hladké svalstvo(v kdzi, ve sténach Utrob a cév), svalstvo srdecni a Zlazy

- vychazeji z mozku a michy spolecné s nervy mozkovymi a miSnimi, oddéluji se od nich a
vstupuji do uzlin (vegetativni ganglia)

Dle vedeni vzruchu:
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1. Dostrediva - jdou do Utrobnich organd, senzitivni drahy
2. Odstrediva - vedou ke zlazadm - vldkna sekretorickd, nebo k hladké srdec¢ni svaloviné -
vldkna motoricka

Funkce sympatiku a parasympatiku
- kazdy vnitfni orgdn ma zpravidla inervaci sympatikus a parasympatikus
-> pUsobeni je protich@idné /antagonni/ - > tim se ¢innost organt udrzuje v rovnovéze

Sympatikus: - zvysSuje srdecni ¢innost, zuzuje cévy, tlumi ¢innost hladkych svald ve sténé
Zaludku a

strev, zvysSuje TK a rozSifuje bronchy, zakoncéeni sympatickych vlidken produkuji smés
adrenalinu a noradrenalinu

Parasympatikus: - snizuje srdecni ¢innost, rozsifuje cévy, plsobi povzbudivé na ¢innost
Zaludku a strev, snizuje TK a zuzuje bronchy, zakonceni parasympatiku produkuji acetylcholin
-> , klidovy hormon*

Latkovy prenos vzruchu pomoci mediatord a vykonny organ:

 Acetylcholin - produkuji parasympaticka zakonceni
 Katecholaminy - noradrenalin, dopamin - pfipadné produkuji zakonéeni sympatickych
vldken

Prodlouzena micha /Medulla oblongata/

= plynulé pokracovani michy hrbetni

- uloZzend v zadni jamé lebni na téle kosti tyIni

- uvnitf je IV. mozkova komora

- vystupuje z ni 7 pard mozkovych nervd ( VI.-XII. nerv) (hlavové nervy)

- (na predni strané polozené na kosti klinové je pfevazné hmota bild, které obsahuje soubory
vzestupnych a sestupnych drah)

- v Sedé hmoté prodlouzené michy se nachazeji centra zivotné dilezitych nepodminénych
obrannych reflexl (mrkani, zvraceni, kaslani, kychani, slzeni) a potravové (sani, polykani)
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Retikularni formace= systém bunécnych formaci rozloZzenych podéiné v kmeni hl. kolem
jader hlavovych nervd a mezi nimi.

* sahd od prodlouzené michy az do stfedniho mozku
Vyznam:

1) prijima a prevadi vzruchy z receptord

2) udrzuje kiru v bdélém stavu - aktivacni systém

3) inhibi¢ni systém - ladi organismus do klidu, odpocinku

4) obs. Zivotné dllleZitd centra (dychaci, fizeni TK, srde¢ni ¢innost)

* poranéni v oblasti dych. Centra pf. pfi zlomeniné horniho obratle kréniho mé casto za
nasledek smrt zplsobenda zastavou dechu

* poskozeni retikularni formace pri Urazech hlavy nebo zanétu mozku mdze vyvolat dlouho
trvajici spanek

Varoluv most /Pons Varoli/

- ulozen pred prodlouzenou michou, tvar pri¢ného valu

- po stranach prechdzi plynule do mozecku

= dllezitym spojovacim Utvarem mezi mozkovou kdrou a nizsimi ¢astmi CNS, zejména
mozecCkem

-Sedad hmota je tvorena jadry hlavovych nerv( 5.-8.

Mozecek /Cerebellum/

- uloZen nad prodlouzenou michou a Varolovym mostem

- sklada se ze 2 polokouli /hemisfér/ - ty jsou spojeny cervem mozeckovym /vermis cerebeli/
- povrch hemisfér je rozdélen ¢etnymi pricnymi ryhami na zavity

- vrstva $edé hmoty (1 mm) kryje povrch zavitl

- zevnitr vznika do zavitd vybézek bilé hmoty - stromeckovité rozvétvena kresba bilé hmoty
(,strom Zivota“)
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Vyznam:

* reguluje svalové napéti

* automatické udrzovani rovnovahy

* dllezity pfi koordinaci Umysinych, jemnych, rychlych, presnych pohybU

- ¢innost ochromuje ALKOHOL

- ( intoxikace etylalkoholem se projevuje: vravoravou chiizi, nekoordinovanymi pohyby,
neschopnost udrzet rovnovahu)

Stredni mozek /Mesencephalon/

- zcela zakryt mezi Varolovym mostem a mezimozkem

- na horni strané jsou 2 pary hrboll, které se nazyvaji ¢tverohrboli

- v pfednim paru hrbolkd konci ¢ast vidken zrakového nervu, v zadnim paru ¢ast vldken
sluchové drahy

- Ctverohrboli je podkorové centrum, které na zrakové a sluchové podnéty zprostredkuje
pohybové reakce oci, hlavy a celého téla

- probiha zde tenky kanalek spojujici 3. a 4. Mozkovou komoru - Sylvilv kanalek /aquaeductus
Sylvii/

Mezimozek /Diencephalon/

- zcela zakryt koncovym mozkem
- tvoren PaL hrbolem mezimozkovym (THALAMUS) a neparovym HYPOTHALAMUS
- uvnitf je lll. Mozkova komora

Thalamus - utvary vejcitého tvaru

= prepojovaci stanice témér vsech aferentnich vldken jdoucich z receptor( ke klre mozkové

- pfi prudkych citovych reakci (afektech) vyvolava thalamus rovnéz vegetativni a motorické
reakce (zblednuti, pla¢, buseni srdce...) (-> zodpovédny za citové reakce), vyvolava i
vegetativni pfiznaky provézejici bolest = je to ,BRANA“ naseho v&domi, propousti a kontroluje
vSechny vzruchy vnimané jako pocity. Zde se rozhoduje, zda pozitek je pfijemny X nepfijemny (
-> ovliviiuje nase prozivani).
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HYPOTHALAMUS (Podhrboli) - pod nim je hypofyza, zadni lalok hypofyzy je s hypothalamem
spojen stopkou, pred hypofyzou se kfizi oba zrakové nervy, tvofi spodinu 3. moz. komory

Funkce:

vvvvvv

2. Tvorfi hormony (neurosekrece) - ADH, oxytocin

3. Centrum sytosti a hladu

4. Ustfedi (Centrum) termoregulace

5. Rizeni stalého objemu télesnych tekutin, osmotického tlaku, pffjmu vody a Fizeni
a sexualniho jednani, je fizen Sedou klrou mozkovou a limbickymi Gtvary

Limbicky systém

- soucasti koncového mozku

Funkce:

1. Ridi koordinaci vegetativnich a somatickych funkci pfi emoénich chovénich
2. Uplatiuje se pfi fizeni sexualniho chovani

3. Ovliviiuje pamét
4, Uvédomovani si pfijemnosti X neprijemnosti

Bazalni ganglia /spodinové uzliny/

= jaddra Sedé hmoty uloZend ve spodiné hemisfér koncového mozku
- jsou polokruhovité rozlozend kolem P a L talamu

Patri sem:

1. J&dro ocasaté /nucleus caudatus/ - v blizkosti talamu
2. Jadro ¢ockovité /nucleus lentiformis/ - bo¢né od ocasatého jadra

- jadra jsou Ustredi mimopyramidového systému a reguluji volné a mimovolné pohyby

afektivni
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- fidi vztahy mezi podrazdénim a Gtlumem pfi dmysinych pohybech

Koncovy mozek /telencephalon/

- slozen ze 2 hemisfér (polokouli) - mezi nimi je hluboka podélnda Stérbina a v jeji hloubce je
vaznik - kaldzni téleso /corpus callosum/ - které obé hemisféry spojuje, pruh bilé hmoty slozeny
z nervovych vldken

- na povrchu polokouli je plast pallium tvoreny sedou hmotou, Sedou mozkovou klrou /cortex
cerebri/ - nejdokonalejsi ¢ast CNS, nejvyssi ridici centrum(korova centra = centra klry) -> na
povrchu: brazdy /sulci/ - mezi nimi vyvstavaiji zavity /gyri/

I-> nejvétsi je Ustfedni (centralni) brazda - Rolandova brazda

- brazdy rozdéluji hemisféry na jednotlivé laloky:

* L.Frontalis - Celni

o L.Parietalis - temenni
 L.Temporalis - spankovy
* L.Occipitalis - tylni

Mozkova kura /cortex cerebri/

- $eda klira mozkova neocortex

- vyvojove nejstarsi a nejdokonalejsi ¢ast mozku
- silnd 2-5mm

- skladd se z 6 vrstev nervovych bunék

- Fidi veskerou Cinnost organismu, je sidlem vyssi nervové ¢innosti
- obs. korové analyzatory, centra

Mozek /encephalon/

- 1350-1500g (dospély), novorozené 400g
- ulozen v dutiné lebni
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Mozkové obaly /pleny/
- 3 obaly

 Vnéjsi - trva plena /dura mater/ - vystyla dutinu lebni, pevny obal pro mozek
o Mékké:

e a) parucnice /arachnoidea/ - nesleduje zahyby mozku

* b) vnitfni / pia mater/ - na povrchu mozku, vnika do vSech brazd

Mozkomisni mok (liquor) - tvofi se v mozkovych komorach, podobné slozeni jako plazma
bezbarva tekutina

e 150ml
vypliuje prostor mezi 2ma mékkymi plenami mozku a michy
* tvori se v moz. Komordach a zpétné se vstfebava do krve
Funkce: - chrani pred narazem, otfesem
- odleh¢uje mozek a michu
e Pri poranéni mozku mdze vzniknout
* Epidurdini krvaceni
 Subduraini - mezi dura mater a arachnoidea

Korové analyzatory (centra)

1. Motorické c. - v klre ¢elniho laloku pred centralni brazdou, ridi vali ovidadané pohyby, vychazi
pyramidova draha do michy, kde kon¢i u motoneurond prednich rohl misSnich
2. Brokovo centrum reci - ulozeno pred motorickym centrem (Celni lalok)

- fidi pohyby mluvidel pfi vykonu reci

- pfi poskozeni (pf. CUP) vznika neschopnost vyjadrit myslenky mluvenou
reci - motoricka afazie(rozumim si, ostatni mi ne)

3. K. c. kozni citlivosti - lezi v temennim laloku za Ustfedni brazdou

- (vnimani bolesti, tepu, chladu, dotyku)

4. K. c. zraku(zrakovy nalyzator) - v kire tyIniho laloku

5. K. c. sluchové - ve spankovém laloku v hornim zavitu

6. K. c. ¢ichové - na spodiné Celniho laloku (zde konci ¢ichova draha)
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Mozkovy kmen

e MO

e PV

e Cerebellum

» Mesencephalon

Dominance hemisfér

« urcité oblasti klry jsou specializované pro urcité f-ce, nékteré f-ce jsou zajistovany pouze
v 1 hemisfére a to se oznacuje jako dominance hemisfér

« tyka se to f-ci reCovych ne ve smyslu tvorby rfeci(artikulace) ale ve smyslu rozumét slovu
mluvenému, psanému a schopnosti vyjadrit myslenku slovem a pismem

« dominance ma vztah ke stranové orientaci rukou, u pravakl - 96% dominantni leva hem,
4% prava, u levakd 70% leva, 15% prava, 15% nejasna

SMYSLY

Zrakové ustroji

« umoznuje vnimani svétla, barev, velikosti, tvaru a vzdalenosti predmétu, organem zraku
je oko oculus, je sloZzeno z o¢ni koule bulbus oculi, je ulozena v ocnici orbita, je to
kulovity Gtvar o priméru 24mm

 fotoreceptory musi preménit elektromagnetické zareni na nervovy signal

» ocni bulbus - v kosténé prohlubni lebky - tzv. v pravé, levé ocnici, umistény v tukovém
polstari - tlumeni otresu

« zrakové informace vedeny zrakovymi nervy, Usti do mozkové kury tylniho laloku,
tim se vytvari hlavovy nerv

 Sténu oka tvori 3 zakladni vrstvy:

 Bélima a rohovka - vnéjsi vrstva tunica fibrosa bulbi
» Cévnatka(zivnatka) - stfedni vrstva tunica vasculosa bulbi
« Sitnice - vnitrni vrstva tunica neurosa bulbi
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Ad. 1

Bélima (Scléra): zaujima 4/5 povrchu ocni koule, je to tuha bild vazivova blana(u déti
namodrald, ve stafi nazloutld od usazenych kapek tuku), do ni se upinaji okohybné svaly,
vpredu prechazi v prihlednou rohovku, f-ce: udrzeni tvaru o¢niho bulbu

Rohovka (Cornea): je vyklenutéjsi nez bélima, do niz je zasazena jako hodinové skli¢ko, je
bezcévnd, je vSak inervovand, nepravidelnost zakfiveni rohovky = ASTIGMATISMUS(-
pozorovany predmét je rozmazany), pfi dotyku rohovky vznikd rohovkovy reflex - sevreni vicek,
hl. f-ce: soustiedéni svételnych paprsku do oka

Ad. 2

Cévnatka(Choroidea): je bohatd na cévy a pigmentované bunky(pohlcuji svételné paprsky),
vpredu prechazi v fasnaté téleso a duhovku

Rasnaté téleso(Corpus ciliare): podklad tvofi drobny hladky sval, na povrchu méa vybézky,
na néz je tenkymi vldkny zavésena C¢ocka, je dilezity pro zvySovani lomivosti ¢ocky(smrsténi
svalu - ¢ocka se vyklene, uvolnéni svalu - ¢ocka se oplosti, akomodace Cocky - zaostreni),
protéka jim krev, komorova voda/mok, ktera se Usti do predni a zadni komory ocni

Duhovka(lris): ma tvar mezikruzi, uprostred je zornice(pupila, panenka), paprscité a kruhovité
usporadané hladké svaly v duhovce zplsobuji rozsifeni nebo zGzeni zornice, tento zornicovy
reflex je vyvolan rliznou intenzitou svétla, v duhovce jsou pigmentové bunky, jejichz mnozstvi
urcuje jeji barvu(pfi malém mnozstvi, hloubéji ulozené - modré, Sedé oko), midza - zUzené
zornice, mydridza - rozsSifeni zornice, zornice schopna stahu (reflexni vrozeny déj- zornicovy
reflex, centrum v ¢asti mozku prodlouzené mise) a relaxace, f-ce duhovky: pousténi
priméreného mnozstvi svétla do oka
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Ad. 3

Sitnice(Retina): obsahuje tycinky a Cipky(Cipky barevné vidéni, nejvice - zelena), ma
oranzovou barvu, ma slepou skvrnu(misto spojeni zrakového nervu) a zlutou skvrn(cca 4mm
zevneé od slepé skvrny, je to misto nejostrejSiho vidéni)

o Cipky - zajistuji vidéni barevné(nejvice je jich ve Zluté skvrné), 3 druhy &ipkd, 3 druhy
barev(modra, ¢ervena, zelena), umoznuji vidéni ve dne, schopnost rozeznat barvy =
barvocit

« Daltonismus - porucha rozliSeni ¢ervené a zelené barvy

 Tycinky - jsou umistény v okrajovych ¢astech sitnice(nejsou ve zluté skvrné), umoznuji
vidéni za tmy a nerozlisuji barvy

» Hemeralopie - neschopnost vidét ve tvé = Seroslepost, vznika u nedostatku vitaminu A

» nékolik vrstev bunék:
 vrstva pigmentova - vnitini, pfevracena k cévnatce
« smyslové burky schopny absorpce fotont svételného zéreni - ty€inky a €ipky
« dvojpolové gangliové a nervovych bunék,
* posledni vrstva - neurity, vybézky vSech vrstev nervové vldken sbihajicich se na
povrchu sitnice - vytvari zrakovy nerv

Cocka(Lens cristalina): priihledna 2vypouklad ¢o¢ka, tahem zavésnych vldken fasnatého
télesa je stale oplostovana a prizplsobena k vidéni na dalku, opticka schopnost ¢ocky se udava
v dioptriich

F-ce:

« ldmat paprsky tak, Ze se sbihaji na sitnici

O¢ni komory:
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 Pfedni komora - mezi rohovkou a predni plochou duhovky
 Zadni komora - mezi zadni plochou duhovky a predni plochou ¢ocky
« Komorova voda se tvofi z krevni plazmy

« Blizky bod - bod lezici nejblize oku, ktery mlzeme ostre vidét (u déti 7-10cm, v 60 letech
vzdalenost 80cm, ¢ocka ztraci pruznost)

 Presbyopie - stareckd dalekozrakost

» Myopie - kratkozrakost(korekce rozptylkou)

» Hypermetropie - dalekozrakost(korekce spojkou)

Vnitfni prostory o¢ni koule vypliiuje komorova voda a sklivec

Opticka soustava oka: vSe, ¢im prochazi svételné paprsky, rohovka, komorovy mok, ¢ocka,
sklivec, f-ce: umoznit ostre vidét predméty, které lezi v rlznych vzdalenostech od oka

« Komorova voda - 1. rozhrani lomu svétla, vypliuje:

 pfedni komoru o¢ni- mezi rohovkou a duhovkou

» zadni komoru o¢ni- mezi duhovkou a ¢oCkou

« Cocka - 2. rozhrani lomu - dvojvypuklé spojka

* tuhé pouzdro, uvnitf rosolovitd hmota

» zavésena na rfasnatém télisku-> uvolnéni téliska - zaostreni na dalku, stah téliska
- vyklenuti, zaostrfeni na blizku

* s postupnym vékem Cocka ztraci pruznost a schopnost zaostfit - starecka
dalekozrakost

« Sklivec - 3. rozhrani

« Cird rosolovitd hmota mezi ¢ockou a sitnici - o¢ni vypln

« obraz na sitnici je skutecny, obraceny, zmenseny a ostry

Pridatné orgdny oka:

« Okohybné svaly - jsou z pficné pruhované svaloviny, popisujeme 4 pfimé (horni, dolni,
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zevni, vnitfni) a 2 Sikné(horni, dolni), pfi poruse koordinace vznikda Silhani - strabismus

« Vicka - mame horni a dolni, podkladem jsou vazivové ploténky, na které se upinaji
snopecky na orbicularis oculi, podkladem je kruhovy sval o€ni - svéra¢, ochrana pred
necistotami, oslnénim, mechanickym posSkozenim, roztiraji slzy (mrkani), zabranuji
pretékani slz, na okrajich mazové Zlazy

« Spojivka (tunica conjuctiva) - slizni¢ni blana rlizové barvy, zanét = conjuktivitida,
v dutiné mezi vickem a kouli je spojivkovy vak, do kterého se dostavaji slzy

« Slzny aparat (apparatus lacrimalis) - f-ce: zvlh€uje predni sténu oka a chrani pred infekci

« Rasy a obo¢i - mechanicka ochrana, proti stékani potu

Slzy (lacrimae): tvori je slzné Zlazy glandula lacrimalis, které jsou ulozené pfi hornim
zevnim kraji o€nice, odtékaji slznymi cestami do dutiny nosni, obsahuji lysozym - ochrana pred
infekci

Vysetfeni visu - pomoci SNELLENOVY OPTOTYPY

Oc¢ni bulbus: dlouhy, obraz vznika pred sitnici a vlastni obraz je pak na sitnici neostry, obraz
vznika na sitnici pfevraceny a zmenseny

Zrakovy nerv

 odstupuje v misté Zluté skvrny

e centrum - tyIni lalok mozkové kdry

 chiasma = prekfiZeni zrakovych nerv{ -> obraz v levém oku se zobrazi v pravé ¢asti
mozku

Optické klamy
» nespravné nebo matouci vnimani reality

» oko snimd né&jaky obrazek, ale mozek ho interpretuje jinak, nez jak je opravdu zobrazen
e ¢lovék na obrazku vidi néco, co na ném vibec zobrazeno neni
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Ucho(auris)

e Umoznuje vnimani tond, zvukl a Selestd, jejich zachyceni a vedeni, zvukové viny vznikaji
kmitanim pevnych téles, nejtastéji se Sifi okolnim prostfedim - vzduchem a vodou, lidské
ucho vznika frekvenci 16-20 000Hz (v 65 letech se horni hranice slySitelnosti snizuje asi
na 5000 Hz - starecka nedoslychavost = presbyacusis), rozezname az 4000 zvukd,
centrum je ve spankovém laloku, nejcitlivéjsi organ v téle, 1-3000 Hz mluvené slovo, f-
ce: orientace, akustickd komunikace

Zevni ucho (Auris externa) - zachycuje a dale vede zvukové viny, sklada se z usniho boltce
(auricula) = chrupavka muslovitého tvaru, usni lalGcek je bez chrupavky, okraj - helix, zevni
zvukovod (meatus acusticus externus) - kize obsahuje ¢etné mazové zlazky, které tvori
Zlutohnédy maz(ochranna f-ce) a ochlupeni - fasinkovy epitel, a z bubinku(membrana tympani)
- ovalna vazivova blana, prdmér 10mm, tloustka 0,1mm, pfi poruse klesa schopnost vnimat
nizké tony, zvukové viny narazeji na bubinek a rozkmitaji ho

Stredni ucho (Auris media) - maly Stérbinovy otvor v kosti spdnkové, Eustachovou trubici je
spojen s nosohltanem(zanét nosohltanu - docasna nedoslychavost), jsou zde 3 sluchové kdstky,
které jsou kloubné spojeny

« Kladivko (malleus) - naléhd na bubinek, je kloubné spojen s kovadlinkou
 Kovadlinka (incus) - prostredni ¢lanek
» Tfminek (stapes) - posledni ¢lanek, naléha na ovalné predsifové okénko
« Kladivko lezi jednim koncem na bubinku, tfrminek je svou bazi zasazen do
predsifnového okénka
e Sluchové kistky prevadéji kmitani bubinkl na predsinové okénko
« jsou zde svaly, které klstky obklopuji - chrani ucho pred poskozenim
nadmérnym hlukem - zabranuji chvéni klstek, kratké, ostré zvuky nad 70dB -
nelcinné - sluch se poskozuje
« funkce klstek: zesileni kmitu smérem k vnitinimu uchu, aZ 30ti nasobné,
zvukova vina rozkmitava bubinek - kladivko - kovadlinku - tfminek - ovalné
okénko - sluchové bunky
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Vnitfni ucho (Auris interna) - ohrani¢eno kosténym pouzdrem v kosti skalni zvany kostény
labyrint, ve kterém je uloZen blanity labyrint (cochlea), prostor mezi obéma labyrinty vypliuje
¢ird tekutina - zevni miza perilymfa, uvnitr blanitého labyrintu je ulozen Cortiho organ

s vlastnimi sluchovymi receptory, blanity labyrint je vazivova, slepé uzavrena trubicka, zavinuta
do tvaru ulity, uvnitf je vnitfni miza (endolymfa), spodni sténu hlemyzdé tvori bazalni
membrana sloZena z pri¢né napjatych vlidken nestejné délky, které se rozkmitavaji dle riznych
kmitoc¢tl, na zacatku jsou nejkratsi vlidkna - prijimaji vysoké tény, jsou zachycovany ve vrcholu
labyrintu, na bazalni membrané jsou umistény smyslové sluchové bunky Cortiho organu, na
jejich téle, zacinaji vlakna sluchového nervu

» stavba kosténého labyrintu:
 predsin - Usti ze stfedniho ucha, 2 otvory - ovdlné okénko; kulaté okénko
3 polokruhovité kanalky - jsou na sebe kolmé
 kostény hlemyzd - 2 a pdl zavitu
» stavba blanitého labyrintu:
« vejCity a kulovity vacek
» 3 polokruhové trubicky s ampulemi - rozsifené ¢asti, napojené na vejcity
vacek
« blanity hlemyzd - uvnitf - endolymfa, je napojen na kulovity vacek, uvnitf je
tzv. Cortiho organ - cCidlo sluchu, sklada se z jednotlivych sluchovych bunék,
reaguji na rozechvivani endolymfy
« Cortiho organ
« kryci membrana, bazdlni membrana - mezi nimi jsou smyslové
sluchové bunky
 sluchové bunky (osinkové bunky) - maji vlasky (cilie), které se
tésné dotykaji kryci membrany
 zvukové vinéni - rozkmitdvd endolymfu - vibrace se prenasi na kryci
membranu - rozvibrovan cilie - do nitra bunky na nervové vidkno -

vlakna se spojuji v osmy sluchorovnovazny nerv - spankovy lalok v
mozku

Percepce zvuku(vnimani)

» Tfminek rozkmita predsinové okénko a tim se rozechvéje perilymfa, vinéni perilymfy
rozkmita endolymfu, kterd rozechvéje bazalni membranu v urcitém Gseku dle vysky
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tdnu, chvéni zplsobi, Ze buriky Cortiho organu narazeji svymi vldkny na kryci membréanu
a tim se podrazdi

 Vzruchy, které prfi tom vzniknou, jsou vedeny vldkny sluchového nervu v podobé zvuku
do 8. hlavového nervu - Usti do korového analyzatoru ve spankovém laloku

7 v 7

Ustroji rovnovazn
» Rovnovazné receptory jsou ulozeny ve vestibulu vnitfniho ucha - vestibularni organ

Dle f-ce:

« Cidlo statické - pro vnimani polohy, v kulovitém a vej¢itém vacku
« soucasti statického Cidla - epitelova policka - vysoké epitelové buriky
s vysokymi vlasky (Ffasinky) - jsou kryty rosolovitou hmotou - nachazi se v ni
krystalky CaCO, = otolity
* rosolovitd hmota se vlivem gravitace pfi zméné polohy téla ¢i pohybu pohne ->
vlasky smyslovych bunék se ohnou -> podrazdéni - nervova vldkna vychazejici
z téchto smyslovych bunék pohyb zaznamenaji -> vedou tuto informaci do
mozecku -> vznikd smyslovy vjem
« epitelovych poli¢ek je vicero - rGzna orientace -> moznost vnimat réizné polohy
hlavy - poloha ostatnich ¢asti téla
* nejcastéjsi reakce na: zrychleni, pad, stoupani, udrzeni vzpfimeného postoje a
rovnovahy téla
« Cidlo kinetické - pro vnimani pohybu, uloZzeno v ampuléch polokruhovych trubi¢ek
« vlasky obaleny kupulou -> drazdény pohybem endolymfy - pohyby hlavou
 reaguje na rotacni pohyby hlavy, uhlové zrychleni - podle nich a svalového
napéti ostatnich ¢asti téla usuzujeme celkovou polohu téla ¢lovéka

e poruchy
« zavraté
« kinetdzy - nadmérné drazdéni VIII hlavového nervu, dopravi prostredky, poutové
atrakce, morska nemoc

» Néktera zvirata slysi i tdny vyssi frekvence, asi az do 60kHz(ultrazvukova pistala), ptaci -
nizké tony, netopyri 100 000Hz, psi 40 000Hz
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Poruchy sluchu

« zanét stredniho ucha - zacina jako onemocnéni hornich cest dychacich, pres
Eustachovu trubici se prenese do stfedniho ucha, hromadi se hnis - tla¢i na bubinek -
bolest, nasadi se antibiotika a bubinek se propichne, aby mohl hnis odtéct

 nedoslychavost - sniZzeni sluchového vnimani, vrozena nebo ziskana v priibéhu Zivota

« ucpani zvukovodu - nadmérna produkce mazu, tzv. Spunty v usich

* hluchota - velmi zhorseny sluch, az Uplna ztrata sluchu, pficiny: poskozeni nékteré Casti
ucha, poskozeni sluchového nervu, nebo pfimo poskozeni centra v mozku

» hluchonémost - sluch je zakladem pro vznik reci, pokud ¢lovék neslysi, tak ani nemluvi

1. Nervova soustava - maturitni otazka z biologie (2)
2. Hlavové nervy - maturitni otazka
3. CNS - centralni nervovy systém - maturitni otazka
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