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Otazka: Nervova soustava
Pfedmét: Biologie

Pridal(a): Katka

NERVOVA SOUSTAVA
e ovlada c¢innost vsech organl v téle
« vytvari chovani organismu a komunikuje s okolim
* fidici funkce se rozdéluje na 2 slozky:

e a) fizeni kosterniho svalstva
e b) fizeni vnitrnich organl

Rozdéleni nervové soustavy:

e 1. centrdini nervovy systém (CNS) - mozek, micha
« 2.0bvodové nervstvo = nervy: mozkové, misni(31 part), vegetativni - vedou do organd

Dendrity:

o kratké vybézky bunécéného téla
* spolu s bunécnym télem tvofi vstupni ¢ast neuronu
« spoj dentritl = synapse

Bunécné télo (soma):
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« Cast neuronu obsahujici jddro a cytoplazmu s hlavnimi buné¢nymi organelami

Inicidlni segment:

« Cast neuronu spojujici bunécné télo s axonem
» misto, kde vznikaji akéni potencidly (= el. déje zaloZzené na zvyseni propustnosti
membrany pro Na+ a neurotrasmitery)

Axon (neurit, nervové viakno):

« delsi vybézek neuronu specializovany k vedeni ak¢nich potenciall

« vodiva ¢ast neuronu (vede signaly smérem od téla neuronu a nelcastni se vlastniho
zpracovani informaci jako dentrity a bunécné télo)

* je kryt obalem (= myelinovou pochvou, kterd je vytvarena Schwannovymi burikami)

« myelinova pochva je prerusovana tzv. Ranvierovymi zarezy

e z kazdého neuronu obvykle vychazi jen jeden axon (mlze dosdhnout délky az1 m)

* Jen axolema (Cichova)

« Myelinova pochva: urychluje vedeni, izoluje

« Schwannovy burky (pochva): typ gliovych bunék, vyména latek

 RanvierQv zarez - urychleni prenosu

 Pochvy chybi na zac¢atku a na konci axon{

« Bild hmota jen myelinovou, vegetativni nervy jen Schwannovu

Gliové bunky:

* Makroglie
« VyZiva neurond, gliovou jizvu
 Podpiraji neurony
* Oligodendroglie
* Bila hmota
» Oporna fce
* Produkce myelinu
* Mikroglie
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« Amébovity pohyb, Obranna fce

Nervova zakonceni:

« tvori konecnou vystupni ¢ast, kterd je specializovand k uvolfovani (sekreci) chemickych
prenasecl zprostredkujicich prenos signall mezi neurony samotnymi a mezi neurony a
cilovymi burikami

« zakonceni ma ,knoflikovity“ tvar (synapticky knoflik)

» nervy = svazky vlaken ve vazivovém obalu, které jsou soucasti periferniho nervového
systému (miSni a hlavové nervy)

 nervové drahy- jsou uvnitf CNS , napr. pyramidové drahy spojujici mozkovou kdru
s michou

Signalni funkce neuronu:
signaly

« procesy, které Ize registrovat jako elektrické déje, vyvolané pohybem iontd
* jsou zprostredkované tokem naboje napfi¢ membranou

klidovy membranovy potencial (KMP)

« rozdil elektrickych potencialld mezi vnitrkem bunky a vnéjsim prostredim

« kazda bunka ma svij membranovy potencial, ktery zavisi na extra a intracelularnich
tekutinach

* na zakladé dohody ma znaménko - (minus)

e KMP vznikda na zakladé nerovhomérného rozlozeni malého mnozstvi kladnych a
zapornych nabojl do dvou oddil (jsou navzajem oddéleny membréanou)

« nezbytnym predpokladem pro signalni ¢innost NS zaloZzené na rychlych presunech iontd
iontovymi kanaly je pritomnost elektrickych a chemickych gradientd

« gradient = rozdil v koncentraci chemickych latek nebo elektrickych nabojl
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akcni potencial (AP)

« elektricky déj zaloZzeny na zvySené propustnosti membrany pro Na+ a neurotransmitery

synapse: spojeni dvou neuronl nebo spojeni smyslové bunky a neuronu

e neurony se v synapsi pfimo nedotykaji (je mezi nimi mezera - synapticka stérbina)

SYNAPSE

« funk¢ni kontakt mezi membranami 2 bunék
« slouzi k prenosu nervovych vzruchl
* signal elektricky se méni na signal chemicky
» presynapticky utvar = vakovité rozsifeni axonu (zde se hromadi vacky s
neurotransmitery) - vzruch otvira vapnikové kanaly - vapnik v burice aktivuje prenos
vackd a vyliti neurotransmiterd do synaptické stérbiny - neurotransmitery se vazi na
receptor postsynaptického utvaru - neurotransmiter se vaze na receptory
postsynaptické membréany - permeabilita postsynaptcké membrany pro Na* - dochazi k
depolarizaci membrany (¢im vice neurotransmiteru se uvolni, tim vétsi je depolarizace)
* neurotransmitery: oteviraji kanaly postsynaptické membrany
« excitacni - acetylcholin, noradrenalin
* inhibicni - kyselina gama-aminomaselna (= GABA, vyvola hyperpolarizaci - Gtlum)

PRENOS VZRUCHU (= SIGNALNi FUNKCE, ¢innost NEURONU)

e mezi vnitfkem bunky a vnéjsim prostredim rozdil elektrického potencialu asi 70 mV
= klidovy membranovy potencial(zaporny)
« vznikd na zakladé nerovnomérného rozdéleni kladnych a zapornych iontd,
oddéleno membranou
« Zdrojem potencidlu je ndboj neseny ionty, zejména K*, Na*, CI" a anionty bilkovin
« vné bunky vysoka koncentrace iontt Na*, CI
e uvnitf bunky mala prevaha iontl K" a anionty, které mohou po
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koncentra¢nim spadu z bunky unikat, jsou ale zadrzovany zaporné nabitymi
ionty fosfore¢nand a bilkovin - celkové prevaha zapornych iontd (bilkoviny,
fosforecnany)
 pfedpokladem pro signalni ¢innost nervové soustavy jsou elektrické a chemické
gradienty mezi vnéjskem a vnittkem bunky - tyto udrzovany aktivnim
transportem (iontové pumpy)

Podrazdeéni:

* Na+ do axonu, K+ ven z axonu, koncentra¢ni spad

e Vice + iontd uvnitr bunky a zména polarity, Tzv. depolarizace, kladné&jsi hodnoty

» Repolarizace - obnoveni klidového potencialu

e Na+ a K+ zpét, tzv ,Na-K pumpa, ATPaza

e prichod vzruchu - nervova stimulace: méni se propustnost plazmatické membrany pro
Ka Na*

* Na+ kanaly se oteviraji - ionty se pohybuji po koncentracnim spadu do bunky -
dojde k vychyleni membranového potencialu (= depolarizace), vznikaji nervové
signaly

e Na+ kanaly se uzaviraji a oteviraji se K'kanaly - draslik proudi ven z buriky,
dochazi k repolarizaci (navrat na plvodni potencial)

* synaptické potencialy se Sifi nejdale do oblasti inicialniho segmentu, vznikne-li zde
dostatecné velka depolarizace (tzv. prahova), vznikaji ak¢ni potencialy
 akeni potencial se sifi z oblasti inicidlniho segmentu po axonu

« akcni potencialy jsou vzdy stejné velikosti (bud vzniknou, nebo nevzniknou)

Akcni potencial:

e Membrana s iontovymi kanaly (tj. postsynapticka membrana) drézdéna medidtorem

« K otevreni elektricky rizenych iontovych kanald a ke vzniku vzruchu zména na -55 mV
» Nemyelinizovana vladkna vedou vzruchy 2 m/s

e Tlustd myelinizovana vlakna vedou vzruchy az 110 m/s
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Rozdéleni potenciald
 ExcitaCni a inhibi¢ni
Excitacni - otevreni kanalu pro Na+, Ca2+

 Excitacni mediatory - acetylcholin, noradrenalin, serotonin
» Depolarizace membrany - Prenos
e 020 mV tj. na-50 mv

Inhibi¢ni - otevreni kandlu pro K+ a Cl-

« Inhibi¢ni mediatory - gama aminomaselna kyselina
» Hyperpolarizace membrany - Utlum
e Na -90 mV

Déleni nervové soustavy

* Trubicova
« Vchlipenim a odSkrcenim ektodermu - neurulace (dokreslit obrazky pri¢ného rezu
zarodku a maz. Vacek)
e CNS
» Obvodové nervstvo

CNS

e Micha (medulla spinalis)
e Mozek
» Obaly CNS
 Tvrdd plena - tuhy vazivovy obal
« Mékka plena vnéjsi - pavucnice - pojivo
» Mékka plena vnitfni - omozecnice - prokrvena
» Mezi mozkomisni mok

Dutiny CNS
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 Misni kanal s mozkomiSnim mokem

* Mozkové komory
* |. a ll. postranni v koncovém mozku
e lll. v mezimozku
« Sylvidv kandlek ve stfednim mozku
« IV prodlouzené mise

 Mozkomisni mok
« Cird bezbarva tekutina s ochrannou a trofickou funkci

» Malo rozpusténych latek
e VVznikd neustale v I. - lll. Komore

Centrdlni nervovy systém:

MICHA (medulla spinalis):

ulozeni: v paternim kanalu, 40 - 45 cm

stavba: Seda a bild hmota

horni konec prechazi plynule v prodlouzenou michu

vystupuje z ni 31 parl misnich nervd (kréni, hrudni, bederni, kfizové, kostréni)

seda hmota misni:

Sedou hmotu tvori téla neurond s vybézky (jadra s dendrity), bilou hmotu tvor{
nervové drahy

na prdrezu tvar motylich kridel, vyplnuje stredni ¢ast michy

stfedem michy prochdzi misni kandalalek

vybiha ve dva predni a dva zadni misni rohy

 VybéZzky inervuji (zasobovani nervovymi vlakny) hladkou svalovinu a zlazy

» Tzv. motoricka vldkna autonomni - vegetativni

Zadni - vstupuji zadni kofeny misnich nervi

 dostrediva senzitivni vlidkna
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« Bunky vldken vytvari misni ganglia
« Bunky rohd tvori tzv. jadra, konci zde misni nervy

Pfedni - vystupuji pfedni koFeny misnich nervu

» odstrediva motoricka vlakna
« Vybézky bunék rohd - axony, motoricka vldkna
« Bunky rohd tzv. motoneurony

Bila hmota:

« Silnd vrstva axond, tvoricich vldkna
 Kratké misni drahy - spojuji misSni segmenty
 Dlouhé misni drahy -vzestupné, sestupné

* (smyslové neurony vstupuji do michy zadnimi (dorsalnimi) koreny

» (motorické nervy prednimi (ventralnimi) koreny

 (smyslové signaly se prevadéji az do mozku — vzestupné (senzorické) drahy

* (jiné nervové drahy vedou z mozku do michy, konci na motorickych neuronech a
zprostredkuji tak ovladani svalstva nervovymi centry v mozku — sestupné
(motorické) drahy

e preruseni sestupnych misnich drah nebo poskozeni motorickych neuronl zplsobuje
vazné poruchy hybnosti - ¢aste¢né ochrnuti svall (paréza), Gplna ztrata svalové ¢innosti
(plegie)

« ochrnuti obou dolnich koncetin - paraplegie)

Casti: kréni, hrudni, bederni

Stavba: rozdélena 6 ryhami, Pfedni a zadni ryha, 2 postranni

Fce michy:
» Prevodni

e Paréza - ¢astecné ochrnuti svall
* Plegie - Uplny vypadek svalové ¢innosti
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 Pferuseni senzitivnich drah nebo nervovych vidken - vyvola preruseni privodu
senzitivnich vzruchd => vypadek citlivosti v nékterych ¢astech téla a poruchy

« Pyramidové drahy (Seda kdra) - volny pohyb

* Nepyramidové drahy (stfedni mozek) - sval napéti, rovnovaha

« Souhry pohyb{

» Reflexni
* Vylucovani
» Mikce
e Erekce

(prevodni, zprostredkovava oboustranné spojeni michy s mozkem a jednotlivymi GUseky michy,
jednak je centrem rliznych misnich reflex()

REFLEX, REFLEXNi OBLOUK

« reflex = funk¢ni jednotka nervové soustavy
« zakonitd odpovéd/reakce organismu na podnét (drazdéni receptoru)

» reflexni oblouk
« receptor (smyslovy organ) - dochazi k vytvoreni vzruchu
« dostrediva (aferentni, senzitivni) draha - Sifeni/prenos vzruchu, senzitivni vlakna
e (stredni - centrum (mozek nebo micha) - zpracovani, u michy - Sedd misni hmota
* odstrediva (eferentni, motorickd) draha - Sifeni/pfenos vzruchu, motoricka vldkna
« vykonny organ (= efektor, sval nebo Zlaza)

* pf. misni reflex: ¢idlo ve svalu - dostfedivy neuron - interneuron - odstredivy neuron -

svalové vlakno

MOZEK (encephalon):
Casti:
e Prodlouzend micha
e Mozecek

e Stredni mozek
* Mezimozek
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e Varollv most
« Koncovy mozek
* Mozkovy kmen: p. micha + most+ stfedni mozek
* Retikularni formace
» Roztrousena Seda hmota v bilé
 Z prodlouzené michy az do mezimozku
e Ovliviuje pribéh misnich reflexd
e Aktivitu mozkové klry

stfedem michy prochdzi misni kandlek (Usti do dutiny v prodlouzené mise, do tzv. IV.
mozkové komory)

odtud vychazi Sylvidv kanalek, spojujici IV. mozkovou komoru s Il. komorou lezici

v mezimozku

l. a Il. mozkova komora jsou uloZzeny v hemisférach koncového mozku

mozkové komory a misni kanalek obsahuji mozkomiSni mok (likvor) - vznika z néj miza

Ochrana mozku: chranén 3 obaly (meningy):

« tvrdd plena - zevni vazivovy obal

 pavucnice - jemnéjsi obal

« omozecnice - jemny a cévami zdsobeny obal (mezi obéma mékkymi plenami je Uzky
prostor, ktery je vyplnén mozkomisnim mokem (ten se sem dostava malym otvorem ve
IV. mozkové komore)

Prodlouzena micha (medulla oblongata)
Reflexy:

« Dychani, krevni obéh

« Centrum nepodminénych reflexa (fidi travici a vylu¢ovaci soustavu): Polykani,
slinéni, sani, sekrece zaludecnich stav, mrkani, slzeni, kychani, daveni

e Vychazi z ni vétsina mozkovych nervi (7)

* je zde dychaci a kardiovaskularni centrum
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Mozecek (cerebellum)

« V zadni jamé lebni, 2 polokoule propojené tzv. vermis

 Na povrchu: Seda kira

« Gyrifikace - ¢lenéni povrchu mozku v zavity, rozsifovani sedé kdry
* Uvnitf: bild hmota

Fce:

« Centrum rovnovahy a postojl = motorické centrum
 Udrzuje svalové napéti
« Koordinace pohyb{

Poruchy - Spatnd koordinace, pomalé pohyby

Stredni mozek (mesencephalon)

* Nejmensi ¢ast
o Ctyfi hrboly tzv. étverohrboli - centrum jednoduchych zrak a sluch reflex{
 Pfedni: zrakové reflexy, zornicovy reflex (mrkani)
 Zadni: sluchové reflexy (otoceni hlavy za zvukem)
* Vzpfimovaci reflex
 Bila hmota:
« Ovliviuje Cinnost bazal. ganglii
e Jadra lll. A IV. hlavového nervu
» Reguluje svalové napéti
 Aktivni ve spanku (hlida)

PoSkozeni: okohybnost

 prochazeji jim vyznamné vzestupné a sestupné nervové drahy

Mezimozek (diencenphalon)
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Stavba:

« tvoren parovymi Utvary vejcitého tvaru - talamus (pravy a levy lalok mezimozkovy) a
neparovym hypotalamem
 Pravy a levy hrbol - talamus
e Bild hmota: spojnice s mozkovou klirou
« Koncentruje informace z receptorl (ze vsech smysl. Organ( (bez ¢ichu)
 Projevy ndlad, védomi bolesti,
e Hypotalamus
e Ridi ¢innost vnitfnich organd
* Pfipojena hypofyza
* Epifyza
» Nadrazené centrum pro veg. fce
« Tremoregulace, tlak, hlad, sex. Chovani, afekty
» Neurosekrece
e Parasympatikus, sympatikus

Most Varolav (pons Varoli)
* Pfipojuje se k bazi mozecku
* Bild hmota:
 Pfepojovaci ¢ast mezi mozeckem a konc. Mozkem
e Pyramidova drdha

« Sedd hmota - V. nerv - trojklanny

« prepojovaci centrum, jen u savcd, spojeni mozkové klry s mozeckem

Koncovy mozek (telencephalon)

e Presunuta centra z jinych ¢asti mozku, ptivodné jen ¢ichové centrum
 Nejvétsi ¢ast mozku

Stavba:

2 hemisféry (levd a prava) propojené komisurami (pri¢né propojeni)
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» Komisura - mezi ¢ichovymi laloky, vaznik
« Seda hmota a bild hmota, koncovéa ¢ast mozku

Seda hmota

« plvodné uvnitr, diferencuje (rozlisuje) se na:
« Bazalni ganglia (pod mozkovou klirou)
e Instinktivni chovani, adekvatnost pohybd
* PI3st - nad mozkovymi komorami
« Paleopallium - ¢ichové vnimani
e Archipallium
 Neopallium - klira mozkova, zatlacuje
* Limbicky systém
» Z paleopallia a archipallia
» Cichové informace, instinkt, emoce
 Sexudlni chovani, pocity, pamétové stopy

Amygdala

 Propojeni mezi Sedou hmotou a limbicky systému
« Spankovy lalok, emoce (strach, radost)

Hippocampus
» Spankovy lalok, pamét
Z neopallia vznika $eda kura mozkova:

« Téla neuront na povrchu a kdra -6 vrstev
« ZvétSovani plochy - gyrifikace
« Vliv na asociacni oblasti, senzoricka a motoricka centra se nezvétsuji
* Mozkové brazdy a laloky
« V klre
* Projekéni centra
» Senzoricka
 Motorickd - volni pohyby
 Asociacni - u¢eni, pamét, mysleni

hemisféry se déli do 4 lalokl: + projekéni centra konkrétné
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» Celni - motoricka oblast, ¢ichové centrum

e temenni - centrum kozni citlivosti, chutové centrum

* tyIni - zrakové centrum, vizualni centrum feci, rozliSit psanou rec

 spankovy - sluchové centrum - vSechny zvuky, kromé reci

» Brockovo centrum reci - motorické, dominantni hemisféra, pohyb mluvidel

» Akustické centrum reci - Wernickeovo centrum - za sluchovym centrem, re¢, dom.
Hemisféra

Nervové obvody: prijem, zpracovani, ukladani a vydavani informaci

« centralni nervova soustava (CNS) - uloZena v patefi a lebce, neurony = interneurony
« periferni nervova soustava - neurony mimo CNS (ganglia) a vSechna nervova vlakna

fce: spojovat smyslové organy a vykonné organy s CNS

Obvodové nervy
dle sméru vedeni:

« Dostredivé (aferentni) - vedou signaly ze smyslovych organt do CNS
 Senzorické (smyslové) - vzruch ze zraku, sluchu
e Senzitivni - od vnitrnich organd, z klze
« Odstredivé (eferentni) - vedou signaly z CNS do vykonnych organd
» Motorické (hybné) - inervuji pficné pruhované
« Vegetativni - inervuji hladkou svalovinu
» Smisené

SOMATICKA A VEGETATIVNI NERVOVA SOUSTAVA:

e somaticka - ridi ¢innost kosterniho svalstva
« vegetativni - ridi ¢innost vnitrnich organd
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Somaticka nervova soustava
Mozkové nervy = hlavové

e 12 partl
« Vstupuji i vystupuji z mozku
* SmiSené, tri senzorické (cich, zrak, sluch)

MisSni

» Smisené

« V paternim kandlu na predni a zadni koreny

* Spoji se v paternim kanalu

» Rozvétvuji se na tfi vétve

e Inervace: klze, svall

e 31 parl

 PrV. nerv - trojklanny - oko, nos, ¢elo, horni a dolIni Celist a 3 vétve bolest zubd

Autonomni (vegetativni) nervova soustava
e Starsi nez somatickd, z mozku a z michy soucasti miSnich nervd{
Sympatikus

 Z hrudni a bederni michy spolu s miSnimi nervy
» Do sympatickych uzlin a sympaticky kmen
» Mediator - adrenalin, noradrenalin

Parasympatikus

e Z mozku s Il VIL.,IX., X. nervem a z kfiZzové michy spolu se somatickymi nervy
Do parasympatickych uzlin u organd

« Mediator: acetylcholin

e Antagonista

» Podporuje anabolismus

 Aktivuje se v podobé odpocinku

« Plsobeni sympatika zvyseni teploty x parasympatika - snizeni

* Snizeni produkce moci snizeni
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e Kontrakce zlu¢niku - relaxace

. Biologické zaklady psychiky

2. Nervovy systém - maturitni otazka

. Somaticka a vegetativni nervova soustava
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