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Otazka: Nervova soustava
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Zuzana Drbohlavové

FUNKCE NERVOVE SOUSTAVY

* fidi nervovou regulaci

« zajistuje vzajemnou souhru mezi organy, tim tyto organy funkéné propojuje a zajistuje,
aby organismus fungoval jako celek a dale zajistuje vztahy mezi okolnim prostredim a
organismem

e kontroluje ¢innost vsech organt téla

« zajiStuje rychlou odpovéd na podnéty vnéjsiho i vnitiniho prostredi

* je mistem vysSSi nervové Cinnosti a vesSkerého dusevniho déni

NERVOVA TKAN

« vytvari centrdlu a obvodovou nervovou soustavu

-> RozliSujeme:

NERVOVE BUNKY (neurony)
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« drazdivé a vodivé, obsahuji cytoplazmu s jadrem
 neuron je zakladni a funkéni jednotkou nervové tkané
e stavba:
* ORGANOIDY - bézné pritomny v cytoplazmé
e NEUROFIBRILY - jemna vldkna
 drobné hrudky Nisslovy hmoty
e DENDRITY
« kratké a rozvétvené, vzruchy vedou smérem do neuronu
e s tély bunék tvoii v mozku a mise SEDOU HMOTU
e NEURIT (axon)
« dlouhy vybézek, vétsina neuronli ma pouze 1, vétvi se az na konci
 vzruchy vede smérem z bunky
« obalen MYELINOVOU POCHVOU z bilé latky tuk. povahy (MYELIN)
« v CNS tvofi BILOU HMOTU
* v obvodovych nervech maji druhy obal - SCHWANNOVA POCHVA
« rozmnozuji se délenim v obdobi nitrodél. vyvoje, brzy po narozeni ztraceji schopnost se
délit » neurony nemaji schopnost regenerace (ale neurity ano)
* misto spojeni 2 neurontl je tzv. ZAPOJ (SYNAPSE) a uskuteciiuje se mezi neuritem jedné
bunky a dendritem bunky druhé, nebo mezi neuritem a télem nasledujici bunky
« synapsi mdze byt nékolik tisic a prestupuje v nich vzruch z jednoho neuronu na druhy
e synapse zahrnuje:
« PRESYNAPTICKE ZAKONCENI (na konci vétveni axonu)
 SYNAPTICKY KNOFLIK (zdufenina na konci nesynaptického zakoné&eni)
« SYNAPTICKOU STERBINU (mezi knoflikem a membrénou neuronu)
« SUBSYNAPRICKOU MEMBRANU
* pres s. Stérbinu se vzruch Sifi chem. latkami (mediator)
* protoze se vacky nachazeji jen v s. knofliku, synapse propousti jen jednim smérem

PODPURNE BUNKY (neuroglie, gliové bunky)

tvori podstatnou ¢ast bilé hmoty mozku a michy

nejsou drazdivé ani vodivé

vyzivuji nervové bunky a odstranuji produkty latkové vymény
maji schopnost se délit

pfi zni¢eni tkdné CNS vypliuji poSkozené misto
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OBECNA FYZIOLOGIE NERVOVE TKANE

« Pro funkci n. tk. je dulezity transport Na a K pfes bunéénou membranu,
transport se uskutecnuje:
«a) PASIVNE
 uskutecnuje se difuzi na zakladé rozdilné koncentrace latek uvnitf a vné
bunky
e k transportu latek (Na*,K") dochazi z vyssi do nizsi koncentrace (po
koncentra¢nim spadu)
« cytoplazmatickd membrana nema stejnou propustnost pro ionty K" a Na
(pro ionty K™ je neomezené propustna, zatimco ionty sodiku propousti
pouze nepatrné)
« do vnitrniho prostredi bunky se dostavaji ionty K™ a ionty Na* z{stavaji na
jejim povrchu
» soucasné s pasivnim transportem probiha i aktivni transport
«b) AKTIVNE
e transport zajistuje SODIKODRASLIKOVA PUMPA v cytopl. membrané:
« aktivné transportuje ionty Na* z bunky a ionty K" do bunky
 spotrebovava se energie, jejimz zdrojem je ATP a kyslik
e cilem je udrzovani vysokého rozdilu koncentraci iontd Na™ a K" kolem
cytopl. membrany a vytvareni podminek pro jejich difuzi
« ionty jsou nositeli el. ndbojl (kaniont, aniont)
« transport kationtl pres stopl. membranu neni vyrovnavan
transportem aniont
« rozdil téchto el. ndbojl na obou stranach cytopl. membrany vytvari
urcité el. napéti » KLIDOVY MEMBRANOVY OTENCIAL (vykazuiji ho
vsechny zivé bunky)
* nervové a svalové buriky maji jediné schopnost vytvéaret AKCNI
POTENCIAL (vzruch)
« vznikd zménou v usporadani iontd, kterou doprovazi zména
membr. el. napéti
« jedna se o0 zvySenou propustnost membrany pro ionty Na*
* vSe co se déje mimo nebo uvnitr organismu, zachycuji RECEPTORY (1. ¢ast smyslovych
organt)
e receptory reaguji na PODNETY (stimuly)
« podnét vyvola v receptoru podrazdéni, které se pretvari v NERVOVY VZRUCH, ten se §ifi
DOSTREDIVYMI vlakny obvodovych nervl do nervovych Ustfedi v CNS (zde se vzruchy
shromazduji, zpracovavaiji, vzajemne propojuji a ucelné sjednocuiji)
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* po zpracovani jde vzruch po ODTREDIVYCH vladknech k vykonnému organu, ktery
uskutecni reakci organismu na podrazdéni (sval se zkrati a vyvola pohyb, zornice se zUzi,
..)

e tato dréha se nazyvad REFLEXNi OBLOUK

« zakladni funkcni jednotkou je REFLEX (rekce organismu na podrazdéni, umoznuji
adaptaci organismu na zmény prostredi)

 pojem reflex v tomto smyslu zaved| Cesky |ékar Jifi Prochdzka (1749-1820)

« oblast podminénych reflexd dale rozpracoval rusky fyziolog Ivan Petrovi¢ Pavlov
(1849-1936)

STAVBA NERVOVE TKANE

« A) centralni (ustredni) nervova soustava - CNS
e 1) MOZEK (ulozen v dutiné lebecni)
« 2) MICHA (uloZena v patefnim kanélu)

* B) periferni (obvodova) nervova soustava
* NERVY (mozkové, misni, Utrobni - vegetativni)

CENTRALNI NERVOVA SOUSTAVA

» sklada se z Sedé a bilé hmoty
« SEDA HMOTA
* tvorena télem nervovych bunék a jejich kratkymi vybézky
* jeji funkci je analyzovat a syntetizovat vzruchy
e jeji souvisla vrstva na povrchu nékterych oddilé mozku se nazyva KORA MOZKOVA
« uvnit mozku mdze vytvaret charakteristické sekupeniny (shluky Sedé hmoty) -
JADRA
« BiLA HMOTA
« vytvareji ji dlouhé vybézky nervovych bunék, které se sdruzuji v nervové drahy
« funkci je transport (vedeni) vzruchd
* je chranéna obaly = PLENY (meninges)
e 1) TVRDA LENA (dura mater)
* je vn&jsim obalem, vystyla dutinu lebecni, ke které prirlsta
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« tvori pevny obal kolem mozku a pevny ochranny obal kolem michy (misni
vak)
» mezi kosti a tvrdou plenou probihaji cévy, nachdzi se zde vazivo a tuk
«2) MEKKE PLENY
« a) PAVUCNICE (arachnoidea)
 zevni mékka plena
* nasleduji zahyby mozku —» mezi pavucnici a omozecnici jsou Stérbiny
vyplnéné likvorem
* mozek a micha jsou likvorem nadlehovany a chrdnény pred narazy
a otresy
e b) OMOZECNICE (pia mater)
* vnitini mékka blanita vrstva
* je bohatd na pletené cév, na povrchu mozku vnikd do vSech brazd

« MOZKOMISNIi MOK (liquor cerebrospinalis)

o Cird bezbarva tekutina, normalné neobsahuje témér zddné bunky, celkové
mnozstvi je 150 ml

* ma nepatrné mnozstvi rozpusténych bilkovin a glukézy - zména jejich
koncentrace nastavaji pfi zanétech CNS a jejich oball (vysSetreni skladby likvoru je
dileZitou diagnostickou pomuckou)

« vypliuje prostor mezi mékkymi plenami a michy a je obsazen v dutinach
Ustfedniho nervstva

« DUTINY USTREDNiIHO NERVSTVA

« stfedem michy hrbetni probiha Uzky centrdini kandlek misni

* na hornim konci se rozsifuje ve 4. mozk. komoru, vystupuje z ni kanalek SYLVIOV
(prochazi stfed. mozkem, Usti do 3. mozk. komory v mezimozku)

« v oblasti konc. mozku jsou 2 komory postrani (jedna v kazdé hemisfére)

« tvar a velikost komor Ize studovat RTG po jejich vyplnéni vzduchem
(pneumoencefalografie)

« stény komor jsou z ¢dasti tvoreny cévnatou blankou, ktera na nékterych mistech
vytvari pletené produkujici mozkomisni mok (nejvice se ho tvori v komorach
postranich)

« likvor se tvori neustale, jeho nadbytek je vstrebavan do zilnych splavid a
mozkovych a misnich Zil

 VYZIVA MOZKU A MiCHY

* bunky mozku a michy potrebuji ke své ¢innosti neustaly zdroj energii (glukdzu) a
kyslik

« mozk. bunky jsou velmi citlivé na nedostatek kysliku (mohou nastat vazné zmény,
az smrt)
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« krev pfichazi do michy z vétsiho poctu tepének, které vystupuji z tepen uloZzenych
pri patefi
» k mozku vedou tepny paterni a vnitrni krkavice

MICHA (medulla spinalis)

e Funkce:

e u nizsich obratlovcd ma micha fridici funkci, u vyssich v souvislosti s rozvojem
mozku se micha stava predevsim spojovacim ¢lankem mezi mozkem a ostatnimi
organy

v miSe jsou Ustredi nékterych nepodm. reflexd, které ovliviuji ¢innost svall
(NAPINACI REFLEXY, jejichz pomoci se svaly pfizplisobuji zmé&nam zatizeni, bez
regula¢nich zadsaht mozku)

« v miSe jsou i centra obrannych (koznich) reflexd (reflexni odtazeni ruky od
horkého predmétu)

» v miSe se dale nachazeji centra pro ovladani napéti cévnich stén, vyprazdnovani
mocového méchyre a konecniku a centra pro reflexni reakce pohlavnich organd
na podnéty

« fada miSnich reflex( je kontrolovana kirou konc. mozku (mdZeme je volnym
asilim utlumit)

« tvori ji asi 40 - 45 cm dlouhy valcovity provazec, ktery je uloZen v kanalu paternim
* horni konec prechazi plynule v prodlouzenou michu, dolni konec se kuzelovité zuzuje a
konci ve vysi druhého bederniho obratle (umoznuje lumbalni punkci)
 na povrchu michy probiha Sest podélnych ryh:
 pfedni a zadni ryha naznacuje rozdéleni michy na dvé soumérné poloviny
 na kazdé poloviné jsou dvé podélné ryhy postranni - predni a zadni
« do postranni ryhy zadn{ vstupuji z midnich uzlin ZADNi KORENY mi3nich nervd,
které obsahuji DOSTREDIVA vlakna, vedou vzruchy z periferie od exteroreceptort
nebo interoreceptord
« z postranni ryhy vstupuji PREDNi KORENY misni, které obsahuji ODSTREDIVA
vldkna motoricka, vedou k pri¢né pruhovanym svalim
« spojenim pfednich a zadnich kofend vznikaji MiSNi NERVY (vystupuiji
meziobratlovymi otvory)
« okrsek michy, ze kterého vychazi jeden par misnich nerv{, se nazyva MiSNi
SEGMENT
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USPORADANI SEDE A BIiLE HMOTY

* na pricném fezu michou pozorujeme rozlozeni Sedé a bilé hmoty
« stfedem michy jde centrdIni kandlek misni, kolem ného je rozlozena Sedd hmota, kter3
na prdrezu michou pripomina pismeno H, bild hmota obklopuje Sedou hmotu
« STRUKTURA SEDE HMOTY
 vybézky Sedé hmoty vytvareji v pribéhu michy predni a zadni sloupce misni,
které se na prifezu jevi jako RYHY
« v pfednich sloupcich michy jsou buriky kofenové, které vytvareji shluky (JADRA)
* patfi mezi né velké buriky zvané MOTONEURONY, které vysilaji prednimi mis.
koreny dlouhé neurity vytvarejici v miS. nervech odstrediva vidkna (vzruchy
vedeny k pri¢né pruh. svaliim)
» mezi korfen. burikami jsou malé buriky, z nichz zacinaji veg. vlakna k hladkym
svallm a Zldzém
« drobné buriky SPOJOVACI pak zajistuji spojenti blizsich a vzdalenéjsich bunék v
miSe
« v zadnich mi3. sloupcich jsou buriky PROVAZCU (tvofi jadra, kde koné&i dostf.
vlakna z mis. uzlin)

 STRUKTURA BILE HMOTY
* bild hmota je v miSe hrbetni rozdélena na 3 provazce (pole):
* PREDNI
* STREDNI
* ZADNi
* provazce jsou tvoreny nerv. vldkny a vedou:
e a) VZESTUPNE (vedou z michy do mozku)
e b) SESTUPNE (z mozku do michy hibetni)
 nerv. draha = soubor nerv. vlaken, které vychazeji ze stejného mista a vedou do
jiného mista
* nervové drahy maji své ndzvy (nazev drahy oznacuje odkud a kam nerv. Vladkna
sméruji)

NERVOVE DRAHY MiSNi

* v bilé hmoté probihaji kratké misni drahy, které spojuji blizké misni segmenty mezi
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sebou a zajistuji jejich funk&ni souhru

* poté zde probihaji dlouhé misni drahy:
« v zadnich provazcich bilé hmoty probihaji VZESTUPNE
« v pfednich provazcich bilé hmoty probihaji SESTUPNE
« v postrannich (stfednich) provazcich vedou VZESTUPNE i SESTUPNE

«a) VZESTUPNE DRAHY (abcendentni)
* - jsou to drahy SENZITIVNI a mohou byt tvofeny vice neurony (2-3neurony)
« 1) DRAHA ZADNICH PROVAZCU (tfineuronova)

e prevadi vzruchy z koz. ¢idel a proprioreceptorl a privadéji vzruchy do kdry
konc. mozku

« zajistuji dotykovou citlivost (vnimdme dva body dotyku)

« tato drdha ndm umoznuje kinestetickou citlivost - vnimdme polohu a
pohyb jednotlivé ¢asti téla v prostoru (poskozeni této drdhy znamena
poruchu chlize)

«2) DRAHA MICHOHRBOLOVA (dvouneuronova)
e prevadi vzruchy z hornich receptord do Sedé klry koncového mozku
« umoznuje povrchovou citlivost » vnimani bolesti, tepla, tlaku, dotyku
« 3) DRAHA PREDNi A ZADNi MiCHOMOZECKOVA (spinocerebilarni)
« vedeni vzruch( z proprioreceptorl a umoznéni tak ¢innosti mozecku pri
regulaci svalového napéti a pfi fizeni pohybu
« b) SESTUPNE DRAHY (descendentni)
« - drahy motorické, které vychazeji z Sedych nékterych oddild mozku a kondi v
motoneuronech v prednich rozich misnich
« 1) DRAHA PYRAMIDOVA (kortikospinalni)

* hlavni motoricka draha v téle ¢lovéka

e zacina z pyramidovych bunék motorické oblasti Sedé klry mozkové

* prostupuje mozkovym kmenem a na rozhrani prodlouzené a hrbetni michy
se krizi

« - vldkna, ktera Sla z pravé poloviny mozku, vstupuji do levé poloviny michy
a naopak

» poskozeni na jedné strané mozku se projevi na druhé poloviné téla

« zbyla vldkna vstupuji do michy hrbetni, vedou do prednich a bocnich
provazcl bilé hmoty

« tato drdha ndm umoznuje védomé (volné) pohyby pri¢né pruhovanych
svall

e jednostranné preruseni této drahy zpdsobi ztratu volnych pohyb{ na druhé
strané téla (spasticka obrna, pfi které je vyssi sval. napéti a svaly nejsou
schopny smrsténi)

* s poskozenou koncetinou je obtizné provadét i pasivni pohyby
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e 2) DRAHY MIMOPYRAMIDOVE (extrapyramidova)

« ostatni sestupné motorické draty

« zacinaji ze spodnich uzlin konc. mozku, vedou do jader stfed. mozku,
retikuldrni formace a prodlouzené michy - z jader poté vychdazeji mimopyr.
drahy (konci u prednich mis. sloupcd)

« tyto drahy se podileji na udrzovani svalového napéti, reflektorickém
udrzovani rovnovahy téla a ovladaji vesSkeré automatické a
poloautomatické pohyby (chdlzi, plavani, tanec,...)

MOZEK (lat. cerebrum, rec. enephalon)

e je uloZen v dutiné lebelni
« mozek novorozence ma hmotnost asi 400 g, v dospélosti prdimérné 1500 g
« v ontogenetickém vyvoji vznika z hlavového konce nervové trubice, kterd zaklada
z ektodermu na hrbetni strané embrya
* tvofi ho:
« PRODLOUZENA MICHA
« MOST VAROLUV
« MOZECEK
 STREDNI MOZEK
e MEZIMOZEK
« KONCOVY MOZEK

« prodlouzend micha, most VarolQv a stfedni mozek tvofi MOZKOVY KMEN

PRODLOUZENA MiCHA (medulla oblongata)

* je plynulym pokracovanim michy hrbetni

e je dlouhd asi 20 - 25 mm a saha od vystupu prvniho paru krénich nervi az k mostu
Varolovu

« uprostred je rozdélena podélnou ryhou na dva valy (pyramidy)

* na rozhrani prodlouzené michy a michy hrbetni dochazi k prekfizeni pyramidovych drah

e z prodlouzené michy vystupuje 7 pard (6 - 12. mozkovy nerv) mozkovych nervd

* v bilé hmoté prodlouzené michy vedou vzestupné a sestupné nervové drahy, nervové
drahy ze sluchového a rovnovazného centra vnitfniho ucha
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« jeji Sedd hmota obsahuje jadra nékt. mozk. nervd, centra nepodm. obrannych reflex(
(mrkani, dychani, kaslani, slzeni, zvraceni) a centra potravovych nepodm. reflex(
(slinéni, polykani,...)

« soucast prodlouzeni michy je RETIKULARNI FORMACE:

« sitové usporadani sedé hmoty uvnitf bilé hmoty
* nachazeji se zde 2 ddleZita centra » CENTRUM DYHANi a CENTRUM
KARDIOVASKULARNI
 vedou z ni nervové drahy vzestupné i sestupné
«a) VZESTUPNE
« vedou k mozkové klre
e prevadéji vzruchy udrzujici mozkovou klru v zakladni aktivité, kterd je
nutnd pfi bdéni
* pfi Urazech hlavy, kdy dojde k poskozeni retikularni formace, upadne
jedinec do nepretrzitého spanku nebo porad bdi (nemize usnout)
« b) SESTUPNE
 vedou do michy a konci v prednich rozich misnich a ovliviuji zde aktivitu
motoneurond = regulace ¢innosti svald (synergisté i antagonisté)

MOST VAROLUV (pons varoli)

* je ulozen pred prodlouzenou michou a po strandch prechazi plynule do mozecku

» s mozeckem je pripojen stfednimi mozeckovymi raménky

e vystupuje z n&j nejmohutné;jsi mozkovy nerv - 5. par mozkovych nervt (trojklanny)

e mozkovym kmenem podélné prochazi pyramidové drahy a napfi¢ mostem prochdzeji

vvvvv

s mozeckem

MOZECEK (cerebellum)

« sklada se ze dvou polokouli (hemisféry mozec¢kové), které jsou spojeny CERVEM
MOZECKOVYM

« pomoci tfech par mozeckovych ramének (dolni, stfedni a horni) je spojen
s prodlouzenou michou (dolni) s V. mostem (stfedni)a se stfednim mozkem (horni)

 povrch je rozbrazdén mnoha ryhami na Uzké zavity pokryté Sedou hmotou -
MOZECKOVA KURA
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« v bilé hmoté mozecku se nachazeji shluky nervovych bunék, které tvori mozeckova
JADRA

« je dllezity pro regulaci sval. napéti, pro automatické udrzovani rovnovahy, pro
zajistovani plynulosti pohybl a také pro koordinaci Umysinych sval. pohyb{ (jemnych,
rychlych, pfesnych)

« do mozecku prichazeji vzruchy z koznich sval. a nerv. receptor( a z rovnovaz. Ustroji
vnitf. ucha

« mezi mozeckem a klrou koncového mozku je spojeni pomoci zpétnych vazeb

e pri poskozeni vznikaji poruchy ve zplsobu vykonavani pohybl a snizi se sval. napéti
(HYPOTONIE)

« ¢innost je ochromovana alkoholem (nekoordinovanost pohybd, neschopnost udrzet
rovnovahu)

e porusena ¢innost mize byt ¢aste¢né nahrazena jinymi oddily CNS (mozk. kdrou, retik.
formaci)

STREDNi MOZEK (mesencephalon)

« u ¢lovéka je to nejmensi oddil mozku, funkéné je velice dllezity
 pokracovani V. mostu, navazuje na né&j mezimozek, horni strana je zakryta tylnim lal.
konc. mozku
« stavba stfedniho mozku je patrna na pri¢ném rezu:
e a) spodni cast
* je tvorena mozkovymi stonky z bilé hmoty, které nasedaji na most V.
« mozkové stonky jsou prichodistém vzestupnych i sestupnych drah, které spojuji
kdru koncového mozku s nizsimi oddily centralniho nervstva
e b) stredni ¢ast (tegmentum)
* je 0od mozk. stonk{l oddélena pruhem tmavé pigment. bunék = CERNE JADRO
(nucleus niger)
» obsahuje barvivo melanin
e umoznuje spravnou ¢innost spodinovych uzlin
* pfi naruseni této vrstvy se objevi klidovy tres, svalovd ztuhlost a ztrata automat.
pohyb{
v bilé hmoté stredni ¢asti jsou jadra Ill. a IV. parl mozkovych nervd
nejvyssi ¢ast vyplniuji retikularni formace
uprostied tegmenta je CERVENE JADRO (nucleus ruber)
v Cerveném jadre se sbihaji drahy z mozecku mozkové kiry, talamu a michy
z tohoto jadra vychazi sestupna mot. extrapyr. draha rubrospindlni, (regulace sval.
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napéti)
e c) horni ¢ast

* jsou zde dva pary hrbolk{l $edé hmoty, které se nazyvaji CTVEROHRBOLI

e v prednim paru hrbolkd kondi ¢ast vldken zrak. nervu, v zadnim paru ¢ast vlidken
sluch. drahy

« Ctverohrboli je podkorové reflexni centrum, které na zrakové a sluchové podnéty
zprostredkovava pohybové reakce oci, hlavy a celého téla

 pod prfednim parem je téz centrum nepodm. zornic. reflexu a centrum pro
akomodaci ¢oCky

MEZIMOZEK (diencephalon)

* je zcela pokryt polokoulemi koncového mozku
 bocni stény tvori pravy a levy hrbol mezimozkovy, spodni sténou je podhrboli
* k jeho predni ¢asti je stopkou pripojen podvések mozkovy
 vyvojové k nému patfi také nervovy oddil ocni koule a zrakovy nerv
e uvnitr je Stérbinovita lll. mozkova komora (jeji strop je blanity a je k nému pripojena
SiSinka)
« HRBOL MEZIMOZKOVY (thalamus)
 pravy a levy hrbol mezimozkovy jsou Utvary vejcitého tvaru z Sedé hmoty, jejich
postranni stény jsou pfivraceny k pasu bilé hmoty konc. mozku (VNITRNI
POUZDRO, capsula interna), ktera ji oddéluje od spodinovych uzlin
 na spodni strané je vybézek retikularni formace, ktery sem zasahuje ze stfedniho
mozku
 na pricném rfezu talamem jsou vrstvic¢ky bilé hmoty, které rozdéluji Sedou hmotu v
nekolik jader
« do téchto jader prichazeji vzruchy z rliznych mist CNS
« talamus je ¢etnymi vldkny spojen oboustranné s klirou mozkovou
« do talamu se sbihaji témér vSechny drahy z hmatovych, svalovych a Slachovych
receptor(, dale nespecifické drahy ret. formace, drdha zrakova, sluchova a
chutova
« je dUl. pri prijimani a predavani nékt. vzruchl k mozk. kire (kromé vzruchd z ¢ich.
receptoru)
e talamus je zpracovava a dale propousti nebo tlumi
« talamem také prochazeji drahy mezi mozeckem a klrou, bazalnimi gangliemi a
limb. systémem
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e prochazeji jim i rlizné bolestivé impulzy

e pri zpracovani vzruchl v talamu vznika zaroven i citovy prizvuk pocitkd, zde se
rozhoduje, zda pocitek bude prijemny nebo nepfijemny

« pfi prudkych citovych reakcich (afektech) vyvolava talamus vegetativni a
motorické reakce (zblednuti, zEervenani, pla¢, smich, buseni srdce,...)

« PODHRBOLI (hypothalamus)

« tvori spodinu Ill. mozkové komory, tvofi ji Seda hmota (vytvafi jadra)

« spodina Ill. komory je bohaté prostoupena vidsecnicemi

 pod hypotalamem je podvések mozkovy, zadni lalok této zlazy je s hypotalamem
spojen stopkou

« pred hypofyzou se kfizi pravy a levy zrakovy nerv (chiasma opticum)
funkci

» parasympaticka oblast je v prednich hypotalamickych jadrech, pfi jejich drazdéni
se zvysuje peristaltika zaludku a strev, zpomaluje se srdecni akce, rozsifuji se
cévy a klesa krevni tlak

e zadni oblast hypotalamu je nadrazena sympatickym nervim:

* snizuje Cinnost trav. traktu, rozsifuje zornice, zvysuje krevni tlak a zrychluje
srd. ¢innost

* rozSifuje véncité cévy srdce a cévy ve svalech a soucasné zuzuje cévy ve
vnitf. organech

e u zvirat k témto priznakdim dochazi, kdyz se chystaji k boji (poplachova
reakce), stejné zmeény se objevuji u ¢lovéka, nastane-li pro ného zatézova
situace

* regulace téchto vegetativnich funkci se uskutec¢nuje bud reflexné (nervova
regulace) nebo prostrednictvim hypofyzy (hormonalni regulace)

» nékterd hypotalamicka jadra vymésuji hormony (neurosekrece), zejména
antidiureticky hormon a oxytocin, které jsou po nerv. vldknech dodavany do
zadniho laloky hypofyzy (neurohypofyzy)

« vymésovani hormon( predniho laloku hypofyzy (adonohypofyzy) je také fizeno
hypotalamem

« ve stredni oblasti hypotalamu jsou centra sytosti a hladu, ktera fidi metabolismus
tukl a cukrl

« porusena funkce centra hladu zpUsobuje ztratu chuti k jidlu » hubnuti

v hypotalamu je také Ustredi tepelné regulace (termoregulacni centrum)

« dalsi funkce hypotalamu: fizeni stalého objemu télesnych tekutin, osmotického
tlaku, pfijmu vody a fizeni afektivniho a sexualniho chovani

« hypotalamus neni nejvyssi oblasti v fizeni vegetativnich a endokrinnich pochod{

« jeho ¢innost je fizena z Sedé kdry mozkové a z limbickych utvard
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KONCOVY MOZEK (telencephalon)

« velky mozek (nejvétsi jen u ¢lovéka)
» skldda se ze dvou polokouli » hemisféry, mezi nimi je hlubokd podélna Stérbina, v jeji
hloubce je VAZNIK, ktery obé& hemisféry spojuje
vaznik je plochy pruh bilé hmoty, sloZzeny z nervovych vidken
na povrchu polokouli je PLAST tvofeny $edou hmotou
hemisféry vypliuje bild hmota, kterd obsahuje velké mnozstvi nervovych drah
ve spodni ¢asti jsou obsaZzena jadra $edé hmoty = SPODINOVE UZLINY (bazalni ganglia)
« povrch hemisfér neni hladky, jsou na ném BRAZDY a mezi nimi vystavaji ZAVITY
* brazdy rozdéluji hemisféry na jednotlivé LALOKY:
» Celni (lobus frontalis)
 temenni (lobus parietalis)
 spankovy (lobus temporalis)
« tyIni (lobus occipitalis)
* ostrov (lobus insularis)

« LIMBICKY SYSTEM

 zdkladem jsou tzv. ALLOCORTEX (2 vyvoj. staré Utvary plasté, u ¢lovéka jsou
redukovany)

« patf{ k nému korové Gtvary, které v embryonalnim vyvoji vytvéafeji tzv. LIMEC
(limbus) kolem mozkového kmene

e umistén na spodiné hemisfér, je ve spojeni s $. klirou mozkovou, hypothalamem a
thalamem

« podili se na fizeni vegetativnich a somatickych projev{ pri emotivnim chovani a na
fizeni specifického chovani (sexualni chovani, ovliviuje pamét, ovlada pocity
prijemnosti a neprijemnosti - podili se tak na celkovém chovani ¢lovéka)

« spodinové uzliny (bazalni ganglia)

« jadra Sedé hmoty, uloZzena ve spodiné hemisfér koncového mozku

* jsou polokruhovité rozlozeny kolem pravého a levého talamu, od néhoz jsou
oddéleny prouzkem bilé hmoty - VNITRNi POUZDRO (capsula interna)

e fidi vztahy mezi podrazdénim a Utlumem pfi Umysinych pohybech (upravuiji
vystupni informaci z motorické oblasti kiry)

 porucha jejich ¢innosti vyvolava hyperkinetické stavy, kdy prevazuje podrazdéni
nad Utlumem pfi provadéni pohyb( (ATETOZA - poruchy jsou nadmérné,
nepfimérené a neucelné, nékdy kroutivé, svalové napéti je pfitom snizeno -
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SYNDROM HYPERKINETICKO - HYPOTONICKY, pfi poruchach pozorujeme klidovy
svalovy tres)

* bild hmota koncového mozku
« vypliuje vnitfek hemisfér mezi bazalnimi ganglii a postrannimi komorami
« skldda se z velkého mnozstvi nervovych drah, mezi nimi je ridka sit krevnich
vlasecnic
e podle sméru vedeni vzruchl rozdélujeme nerv. drahy v bilé hmoté na:
«a) ASOCIALNi DRAHY
« spojuji rdzné zavity klry v téze polokouli
« umoznuji slozitou analyticko - syntetickou ¢innost kiry
« b)  KOMISURALNI DRAHY
* spojuji stejnd mista kdry obou polokouli a prochazeji vaznikem
e c)  PROJEKCNi DRAHY
« spojuji kdru s nizSimi oddily CNS, rozliSujeme vzestupné a sestupné

« Sedd kdra mozkova (Sedd hmota koncového mozku, neocortex)
« tvori povrch koncového mozku, vyvojové je nejmladsi a nejdokonalejsi ¢asti mozku
« skldda se ze 6 - ti vrstev nervovych bunék
e obsahuje asi 10-12 miliard neuront a kolem 50 miliard neuroglii, povrch zaujima
pfes 2200 cm’
« fidi veskerou ¢innost organismu a je sidlem VYSSi NERVOVE CINNOSTI
 promitaji se zde veskeré informace, které prichazeji z jednotlivych receptord
e jsou zde KOROVA PROJEKCNI CENTRA (vychézeji z nich informace) a také
MOTORICKA CENTRA
« vétSina téchto center jsou parova, nachazeji se na stejnych mistech v obou
hemisférach
» motoricka centra:
« 1) MOTORICKE KOROVE CENTRUM
* lezi v Celnim laloku pred centralni brazdou
* je rozdéleno do nékolika projekcnich poli (kazdé inervuje urcité
svalové skupiny)
* vystupuje z néj pyramidova draha (fidi Umysiné pohyby)
* ovliviuje extrapyramidovy systém pres bazalni ganglia
« 2) MOTORICKE KOROVE CENTRUM RECI (Brocovo centrum)
* také umisténo v Celnim laloku v blizkosti motorického korového
centra
« zajistuje pohyby mluvidel - schopnost se vyjadiovat reci (pfi
podkozeni - mot. AFAZIE)
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« korova projek¢ni centra:
« 1) KOROVE CENTRUM KOZNi CITLIVOSTI
e umisténé v temennim laloku za centraini brazdou
e konci zde drahy provadéjici vzruchy z koznich receptort (pro teplo,
chlad,...)
* nerv. drahy se kfizi (info z pravé pol. téla se promitaji v levé
hemisfére a naopak)
« 2) KOROVE CENTRUM ZRAKOVE
« umisténo v tylnim laloku v jeho zadni ¢asti
 konci zde zrakova nervova draha
* blizko se nachazi vizudlni centrum Cteni (feci) - umoz. rozumét psan.
i tistén. slovu
« 3) KOROVE CENTRUM SLUCHOVE
* ve spankovém laloku
« umoznuje vnimat veskeré vzruchy (kromé zvuku mluvené reci)
* tésné za nim je akust. centrum umoziujici vnimani feci - Wernichovo
centrum reci
e 4) KOROVE CENTRUM CHUTI
« v temennim laloku
« 5) KOROVE CENNTRUM CICHU
« v Celnim laloku (jako jediné korové centrum nelezi v neokortexu,
ale allokortexu)

DOMINANCE HEMISFER A LATERALITA

« v jednotlivych oddilech mozku existuje rada parovych organd, které funguji symetricky
(existuji i vyjimky: centrum reci, schopnost prace - motorika ruky)

« organy, které funguji asymetricky, jsou tzv. LATERIZOVANY (nachézeji se pouze v jedné
hemisfére)

* laterizovana centra lezi v tésné blizkosti

« Broccovo centrum reci se u pravaku a vétsiny levakd nachazi v levé hemisfére -
HEMISFEROVA DOMINANCE (vlastnost jedné hemisféry fidit jedinou funkci), dominance
hemisfér se dedi

e prava hemisféra je dominantni pro chapani jevl atd.
« funkCni lateralita » pravorukost a levorukost (jsou stejné hodnotné)
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PERIFERNI NERVOVA SOUSTAVA

OBVODOVE NERVY

* spojuji CNS s organy celého téla
* délime:
« MOZKOVE (hlavové)
* MISNi
« VEGETATIVNI (Utrobni)
e rozliSujeme je podle sméru vedeni vzruchl také na:
« DOSTREDIVE
 obsahuji dostrediva (aferentni) vlakna:
« senzitivni (vedou z kliry, z proprioreceptort a vnitfnich organt)
e senzorickd (pfivadéji vzruchy z organl chuti, ¢ichu, zraku a sluchu)
« ODSTREDIVE
 obsahuji odstrediva (eferentni) vlakna:
« motoricka (vedou ke svallim z CNS)
 sekretorickd (vedou ke zladzam)
* SMISENE
» zahrnuji vidkna dostrediva i odstrediva

MOZKOVE NERVY

* vystupuji z mozku
» neékteré jsou smisené, nékteré vyhradné motorické a jiné senzorické a senzitivni
* spolu s mozkovymi nervy vedou i vldkna vegetativnich nervl

XIl para (oznaduji se Fimskymi Cislicemi):
o |. par
* nerv Cichovy (nervus olfactorus)
* zacina v Cich. sliznici, prochazi dirkovanou ploténkou kosti Cich. a konci na spodiné
Celniho laloku
o Il. par
* nerv zrakovy (nervus opticus)
« zacina v ocni sliznici, postupuje otvorem ocnice do dutiny lebecni, pred hypofyzou
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se pravy a levy zrakovy nerv spojuji (chiasma opticum)
« vldkna, kterd jdou z vnitfni poloviny sitnice, se kfizi na opacnou stranu a vlakna z
vnéjsi poloviny sitnice se nekfizi
* levostrannd zrakovda drdha obsahuje vlakna z levych polovin sitnice a naopak
 obé dradhy se pfipojuji v mezimozku a konci ve zrakovém centru
o Ill. par
 nerv okohybny (nervus oculomoturius) motorické nervy, obsahuji vegetativni
vladkna
o IV, par
« nerv kladkovy (nervus trochlearis) (inervuji okohybni svaly - svaly oéni duhovky a
e VI. par
 nerv odtahujici (nervus abducens) rfasnatého téliska)
e V. par
« nerv trojklanny (nervus trigeminus)
« mohutny nerv, ktery ma 3 vétve (jedna je smiSena a dvé jsou senzitivni
e prvni vétev vede vzruchy z oblasti ¢ela (z kdze), z hornich vi¢ek a korene nosu

e druhd vétev vede vzruchy z oblasti tvare, z nos. kridel, z oblasti zub¥ horni Celisti
a horniho rtu

o treti vétev (smisena)
e senzitivni vedou vzruchy z dolniho rtu, ze zubl dolni Celisti, 1/3 jazyka a ze
spankové oblasti
» motorickd vlakna inervuji Zvykaci svaly
 VII. par
* nerv licni (nervus facialis)
« vétvi se a vede k mimickym svaliim
* jedna z vétvi obsahuje senzoricka vldkna (inervuji podjazykovou a podcelistni
ZI4zu)
e dlouhy prdbéh (vystupuje z prodl. michy, prochazi kanalkem k. spankové, priusni
ZIl. do tvari)
 VIII. par
* predsinohlemizdovy nerv, sluchové rovnovazny (nervus vestibulocochlearis)
* ma 2 vétve (jedna vychazi se statického Ustroji a druha ze sluchového Ustroiji)
 IX. par
* jazykohltanovy nerv (nervus glassopharyngeus)
« smiSeny (dostrediva vidkna privadéji vzruchy ze zadni 1/3 jazyka, z dutiny
bubinkové a z oblasti hltanu a mék. patra; odstrediva vldkna inervuji svaly hitanu
a priusni zlazu)
» tvori dostfedivou drahu davivého reflexu
* X. par

| Strana 18 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

s Studijni-svet.cz | Nervova soustava - maturitni otazka

* nerv bloudivy (nervus vagus)
« smiseny, dlouhy pribéh (vystupuje z prodl. michy, kolem kr¢. cév, do hrudni a
brisni oblasti)
« obsahuje vldkna senzitivni, motoricka, sekretorickd, vegetativni
« senzitivni prevadéji vzruchy z plic a srdecnice
« sekretoricka prevadeéji vzruchy ze zlazek traviciho Ustroji
« vegetativni (P) nerv. vlakna inervuji vnitini organy, myokard, jatra, ledviny, pohl.
Zlazy, ...
» motoricka inervuji svaly hrtanu a hlasivky
o XI. par
* nerv pridatny (nervus accessorius)
« inervuje zdvihac hlavy a trapézovy sval
 XIl. par
 nerv podjazykovy (nervus hypoglossus)
» motoricky nerv, ktery inervuje svaly jazyka

MIiSNi NERVY

vystupuji z postrannich ryh, jako predni a zadni koreny misni, jsou smisené
v jaternim kandlu se spojuji v misni nerv
z kazdého misSniho segmentu vystupuje 1 par mis. nervu (z patere vystupuji
meziobratlovymi otvory)
dostrediva vldkna jsou senzitivni a prevadéji vzruchy z periferie interoreceptort a
exteroreceptor(
« odstrediva vldkna jsou motorickd a vedou k pri¢né pruh. svalim
e je jich 31 part (8 part krénich, 12 part hrudnich, 5 pard krizovych a jeden par kostréni)
* po vystupu z patere se tyto nervy vétvi na vétve predni, zadni a spojovaci:
« zadni vétve inervuji klzi, svaly Sije a zadni strany trupu
* spojovaci vétve vedou k sympatickym gangliim
 predni vétveé jsou nejsilnéjsi, nékolik sousednich vétvi se spojuji a vytvareji pletené
po obou stranach patere
* rozliSujeme pletené:
«a) KRCNi
« vznika propojenim prvnich 4 krénich nervl
e senzitivni inervuje kdzi krku, boltce a tyIni ¢ast hlavy
» motoricka inervuji svaly krku a vedou az k branici
« b) PAZNI
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* vznika spojenim 5. - 8. kréniho a 1. hrudniho
« nervuji k(zi a svaly hornich koncetin
e c)  OSTATNi HRUDNI
« zbyvajici hrudni nervy se nespojuji a nejsou soucasti zadné pletené
« vystupuji samostatné jako mezizeberni nervy
e inervuji mezizeberni svaly a kdZzi v oblasti hrudniku
«d) BEDROKRIZOVA
* je nejvetsi (nejmohutnéjsi)
« vznika spojenim prednich bedernich, kfizovych a jednim kostrénim
« senzitivné a motoricky inervuje svaly a kdzi dolni ¢asti bricha, dna
pohlavniho, zevni pohlavni organy a dolni koncetiny
« vystupuje nejvétsi sedaci nerv (vede po zadni strané stehna a konci
v prstech d. koncetin)

VEGETATIVNi NERVY

koordinuji a inervuji vnitfni organy
autonomni nervy (regulace vnitfnich organt probihd autonomné - nemdzeme ovlivhovat
vali)
inervuji srde¢ni svalovinu a hladkou svalovinu (v k{zi, jednu vrstvu ve sténé nékterych
organt)
nadrazené Ustredi se nachazi v mezimozku (dale pod kontrolou mozkové kiry)
vystupuji z mozku, jiné z michy spole¢né s nervy mozkovymi a misSnimi, oddéluji se od
nich a vstupuji do uzlin (ganglia), ze kterych pak vychdazeji vidkna z dalSich nervovych
bunék
obsahuji dostrediva i odstrediva vidkna
dostrediva vldkna jsou senzitivni a privadéji vzruchy z vnitfnich organt
odstrediva jsou sekretoricka a vedou ke zIazdm nebo k hladké ¢i srdecni svaloviné
odstrediva nervova vldkna se déli na:
« 1) SYPATICKA
« zrychluje srdecni ¢innost a zuzuje cévy, soucasné tlumi ¢innost hladké
svaloviny a stfev
« mediatorem je smés adrenalinu a noradrenalinu
«2) PARASYMPATICKA
« zpomaluje srdec¢ni ¢innost, rozsifuje cévy, pdsobi povzbudivé na ¢innost
Zaludku a strev
« medidtorem je acetylcholin
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« - sympatickou i parasympatickou inervaci ma kazdy vnitfni organ, jejich
plsobeni je protichtdné a tim se organy udrzuji ve funkéni rovnovaze

- prenos vzruchd po sympat. a parasympat. vldknech se déj
prostfednictvim MEDIATORU

NERVOVA CINNOST

* soubor funkci CNS, které umoznuji Cloveku kontakt s okolnim prostfedim
e rozdélujeme:
« 1) PRIJEM A ROZBOR VSTUPNIH INFORMACI
« 2) TVORBA VYSTUPNICH INFORMACI
« 3) V YSSi NERVOVA CINNOST (mysleni, fe¢, pamét a uceni)
« zdkladni jednotkou nervové cinnosti je REFLEX, rozliSujeme 2 typy reflexd:
« 1) VROZENE (nepodminéné) - zajistuji nizsi nervovou ¢innost
e 2) ZISKANE (podminéné) - zajistuji vy$si nervovou ¢innost

NEPODMINENE REFLEXY

 na opakujici se podnét se vybavi vzdy kvalitativné stejna reakce (bolestivy podnét vyvola
obrannou reakci)

« probihaji vzdy po stejné draze

e centra se nachazeji v Sedé hmoté ve vSech ¢asti CNS (ne v klre koncového mozku)

e u vSech jedincl téhoz Zivoz. druhu jsou stejné

* jsou vrozené a dédi¢né, vychovou se mohou tlumit (napf. saci reflex)

vvvvvv

rodu

PODMINENE REFLEXY
« zdkladem vzniku jsou docasna nervova spojeni, ktera ndam umoznuji adaptovat se

v novém prostredi (neustale se ménici podminky prostredi)
« vytvofeni podminéného reflexu = UCENI
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« pfedpokladem uceni = PAMET
« vznik podminénych reflexd je vazan na néjakou podminku
« studiem se zabyval Pavlov (pokusy se psy)
* jsou charakteristické:
* na tyz podnét se mohou u nékterych jedincl vybavit rdzné reakce
 podstatou vzniku je vytvareni doCasného spojeni mezi dvéma nebo vice ohnisky
podrazdéni
e centra podminénych reakci se nachazeji v mozkové kire
« ziskavaji se béhem individualniho Zivota, proto nejsou stejné u jedincl téhoz Zivoc.
druhu
« vznikaji a zanikaji béhem Zivota jedince (vyhasinani podminénych reflext =
ZAPOMINANI)

NIZSi NERVOVA CINNOST

« uskutecnuje se prostrednictvim nepodminénych reflexd
* U organismu na vyssi nerv. Urovni se na zakladé nizsi nerv. ¢innosti vytvareji vyssi nerv.
¢innosti

VYSSi NERVOVA CINNOST

* je zajiSténa podminénymi reflexy, které vznikaji na urcity podnét (signal)
* signaly urcitého druhu vytvareji signalni soustavy
* Clovék ma dvé: prvni SS a druhou SS
«a) PRVNi SIGNALNi SOUSTAVA
* je zakladem pro uceni (konkrétniho mysleni)
« b) DRUHA SIGNALNi SOUSTAVA
e predstavuje souhrn abstraktnich podnétd, které umoznuji vznik podminénych
reakci
« podnéty jsou slova (vnimame zvuk a obsah slov, coz jini organ. nez ¢lovék neumi)

e nizsi nerv. ¢innost dohromady s vysSsi nerv. ¢innosti tvofi lidskou psychiku (fidici Glohu
ma druha SS)
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. Nervova soustava - maturitni otazka z biologie (2)

2. CNS - centralni nervovy systém - maturitni otazka

. Mozkova klra - maturitni otdzka
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