;o Studijni-svet.cz| Nervova soustava ¢lovéka - otazka z biologie (3)

Otazka: Nervova soustava
Pfedmét: Biologie

Pridal(a): t.klodnerova

FYLOGENEZE, STAVBA A FUNKCE
=RIZENI REFLEXIVNI

-fylogeneticky mladsi nez soustava hormonalini

-ridi:

a) procesy a déje uvnitr téla

b) prizplsobeni organismu vnéjsim podminkam

-nervovy systém je usporadan stupnovité, jednotlivé ¢asti propojeny, aby mohl byt zajistén
plynuly prijem, prenos a zpracovani signall (vzrucht)

-stavebni jednotka: NEURON (=nervova bunka)

-funk¢ni jednotka: REFLEX - tvori reflexni oblouk
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ZAKLADNIi PREDPOKLADY U NERVOVEHO RIiZENI

« neurony funguji na zakladé prenosu nervovych signall el. povahy
« nervova c¢innost funguje na zakladé nervovych obloukl=reflexy
« centrdini ¢ast NS (CNS)= MOZEK+MIiCHA - tvofena rlizné starymi oddily

vvvvvv

-starsi oddily jsou jimi podfizeny

 PERIFERNi NERVOVY SYSTEM = mozkové nervy, mi$ni nervy, autonomni nervy

o ¢innost kosterniho svalstva je fizena SOMATICKYM nervovym systémem -ovlddame
vali

« ¢innost vnitfnich orgdnt VEGETATIVNIM nervovym systémem-neovlddéme vl

-vnéjsi prostredi a jeho zmény zaznamenavaji RECEPTORY
=specializovana bunka, ktera zjiStuje zmény vnéjsiho nebo vnitfniho prostredi

-informaci zachyti-musi zpracovat a ve formé IMPULSU=VZRUCHU musi odeslat dostredivou
drahou do centra v mozku nebo miSe

-podnét se prevede na vzruch el.povahy a je veden do centra a z centra vedou vzruchy

odstredivou dradhou informaci do EEKTORU=vykonny orgdn

NEURON

=vysoce specializovana zivocisna burika
-jen nékteré se deli, vétsSinou se nedéli
-NEUROGLIE=glie = podpdrné bunky

-skldd4 se z TELA - obsahuje JADRO
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VYBEZKO - krat$i=DENDRITY, 1 dlouhy = NEURIT (AXON)

PRINCIP SIRENi NERVOVEHO VZRUCHU

-funkci neuronu je tvorba, prenos a vedeni elektrickych signald-vzruchd

-po vybézcich se Sifi nervové vzruchy—biomembrana neuronu je polopropustna=selektivné
propust.

-ionty Na+ =EXTRACELULARNI ionty - vyskytuji se vné buriky (=mimobuné&&ny)
K+ = INTRACELULARNI buniky - primarné vyskyt uvnitf buriky (=nitrobunéény)

—-podle toho vznik nervového impulsu

-VZNIK VZRUCHU:

A) bunécna membrdana: kladné nabité K+ odejde pfi el. impulzu z bufiky mnohem vice nez se
do bunky dostane Na+ iontl zvenci »uvnitr je zdporny naboj (diky Ubytku K+ prevazuji anionty
Cl-) a vné je naboj kladny (prevazuji kationty Na+)-membrana je polarizovana-mezi
povrchem a vnittkem buriky vznika el. napéti = KLIDOVY POTENCIONAL (nesifi se zadny
vzruch, hodnota 0,1V)

B) dojde-li k podrazdéni neuronu, méni se propustnost membrany-Na+ pronikaji dovniti zvenci
(prevaha kladnych iontl uvnitr),na vnéjsi membrané zéporn ionty-membrana je
depolarizovdana- klidovy potencionél se méni na AKCNi POTENCIONAL (ktery se jako
vzruch Sifi dal neuronem)

-vzruchy jsou porad stejné a vznikaji kdyz je podnét nadprahovy

C) nasleduje REPOLARIZACE - poté co vznikne vIna, tak se zase vraci do plvodni polohy

=navrat vldkna do plvodni polohy =klidovy potencional

-neustalou rovnovahu K+ a Na+ za spotfeby energie ATP vyrovnava NATRIUM-KALIOVA
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PUMPA (=sodiko-draslikova)

-prenos vzruchu - energeticky naro¢né a hodné E je ur¢eno pro nervovou ¢innost-mozek

vivys

-SiRENi VZRUCHU

-el.impulzy se Sifi po neuronech

-u nds se neurony vzajemné nedotykaji, ale vytvari ZAPOJE (=SYNAPSE) =axon 1 neuronu je
napojen na télo nebo vybézky dalsich neurond

-neuron kon¢i bud synapsi, synaptickym knoflikem nebo neurosvalovou ploténkou na pri¢né
pruhovaném svalu

-Z neuronu na neuron se vzruch prenese pomoci chem. latek =
MEDIATORU=NEUROTRANSMITERU:

« BUDIVE = EXCITACNI - urychluji (noradrenalin, acetylcholin)
-pfenesou signal z 1 neuronu na druhy (velice rychle - vzruch trva 1 milisekundu)

« TLUMIVE = INHIBICNI - velké mnozZstvi latek (pr. kys. gamaaminomaselnd)
-podobny Ucinek jako neurotransmitory maji drogy
-mediator se vylije do synaptické stérbiny —»podrazdi postsynaptickou membranu

(membdna cilového neuronu), ¢imz dojde k jeji depolarizaci a vzruch se Sifi dale (pomine
podrazdéni-»mediator rozloZzen enzymy)

NS CLOVEKA A JEJi CASTI:

e CNS = CENTRALNIi NERVOVA SOUSTAVA - mozek+micha
« PERIFERNIi = OBVODNIi NERVY - jako sit vdude po téle v rizném mnozstvi
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-a) DOSTREDIVE (=sensitivni)
-b) ODSTREDIVE (=motorické) - ovldddme vili, sméfuji k motorickym organlim, svallim
-autonomni-¢innost vnitfnich organl -neovladame vali

-délime na sympatické a parasympatické - v rovnovaze

CNS

-fylogeneticky vyvoj mozku probihal postupné

-v mozku ptvodné vznikly 3 ¢asti:

« PREDNi = CICHOVY mozek-z ného vznik koncovy mozek a mezimozek (nejmensi)
« STREDNi = ZRAKOVY - z ného vznikl stfedni mozek
« ZADNI = SLUCHOVY - z ného vznikl mozecek, prodlouzend micha

-CNS je slozen z:

« SEDE HMOTY - tvofena tély a dendrity neuron(
« BILE HMOTY - tvori axony (dlouhé vyb&zky neurond

-mozek a micha jsou kryty obaly, které jim poskytuji ochranu a vyzivu:

« TVRDA PLENA - vnéjsi obal, pod ni jsou 2 mékké pleny:
« PAVUCNICE a bohaté prokrvend OMOZECNICE

MIiCHA - PATERNI (medula spinalis)

-provazec nervové tkané ulozeny v paternim kanalu, horni konec prechazi v prodlouzenou
michu

-podobné jako mozek ma obaly (pleny)- nejpevnéjsi obal je MiSNi VAK -mezi nim a kostmi
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jsou tuk, vazivo, cévy-pod ni je CEVNATA PLENA MIiSNi a samotna micha je podéiné
ryhovana, rozdélena na pravou a levou komoru

-dolni konec konci v Urovni druhého bederniho obratle, nesaha az na konec patere, kde jsou
samotné misni nervy—-do krizovych a kostrénich obratll nevede

-po stranach michy se spojuji nervova vlakna dostfedivé a odstredivd-tvori 31 para MiSNiICH
NERVU

-centrum jednoduchych reflexl, nejnizsi reflexni Ustredi, ale je podfizeno vyssim oddildm CNS

-centralni kanél obsahuje MOZKOMIiSNi MOK:

-prihlednd tekutina vyplnujici dutiny CNS a prostor mezi pavuc¢nici a omozecnici
-latkova vymeéna a mechanickd ochrana CNS

-centrdlni kanalek je obklopen Sedou hmotou a okolo ni bilou hmotou:

« SEDA HMOTA - vybiha v: a) PREDNi ROHY MISNI - z nich vychézi odstfediva
nerv.vlidkna motoneurond do svald, jejichz axony tvof{ motor.vidkna misn.nervi-PREDNI
KORENY MiSNi

-a v b)ZADNI ROHY MiSNIi -do nich vstupuji dostfediva vldkna z receptor(l a konéi senzitivni
vlakna miénich nervi -ZADNi MiISNi KORENY

-spojenim prednich a zadnich kofen{l midnich vznikaji MISNi NERVY

 BILA HMOTA - 3 oblasti bilé hmoty (zadni,postranni,pfedni provazce)-tzv.MiSNi DRAHY
« ZADNIi PROVAZCE - jsou vzestupné=sensitivni drahy

-vedou informaci od receptrou do centra (mozku)

« PREDNi PROVAZCE - sestupni=motoricky drahy

-vzruchy z mozkové kuary pro védomé pohyby svall

-u ¢lovéka je hl.motorickou drahou PYRAMIDOVA DRAHA kterd za¢ina v pyramidovych
bunkach v mozkové kire v zadni ¢asti ¢elnich lalokd—-na hranici prodlouzené michy a paterni
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michy se vétSinou vldkna kfizi-prava mozkova hemisféra Fidi levou polovinu téla, leva
mozkova hemisféra pravou polovinu téla

-nékterd vlakna se nekfizi a vedou pfimo a to jsou tzv.EXTRAPYRAMIDOVA VLAKNA

« POSTRANNI - vedou drahy nahoru i dolu, obsahuji vzestupné i sestupné drahy

MOZEK

-ulozen v dutiné lebecni a rozdélen na nékolik ¢asti:

-prodlouzend méacha, Varoldv most a stfedni mozek tvofi nejstarsi ¢ast=MOZKOVY KMEN

PRODLOUZENA MIiCHA (medula oblongata)

-pokracovani paterni michy

-centrum zivotné dilezitych funkci - dychani, ¢innost srdce, krevni tlak, peristaltika
-centrum pro obranné reflexy - kychani, kaslani, zvraceni, sani, polykani

-uvnitf je 4. KOMORA MOZKOVA, kter3 je vypInéna mozkomisndm mokem

-z prodlouzené michy vystupuje 7 parl mozkovyhc nervl

-je soucasti nejstarsi ¢asti mozku, které tvofi mozkovy kmen-ten je vyplnén tzv.RETIKULARNI
FORMACI (=SITOVANA)=namichané $ed4 a bild hmota (je tam $ed4 h~d(leZita centra jsou
tam), spojuje vSechny oddily CNS

VAROLUV MOST (pons varoli)

-naseda na prodlouzenou michu

| Strana 7 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz| Nervova soustava ¢lovéka - otazka z biologie (3)

-z Sedé hmoty je tu uloZzeno 1 télisko, které ovlada Cinnost slinnych a slznych zlaz
-prevazuje bila hmota
-retikuldrni formace rozsdhld—budivy a tlumivy Gcinek na mozk.kdru—ovladani spanku a bdéni

-vystupuje z n&j 5. MOZKOVY NERV - TROJKLANNY =obrna nervu

MOZECEK (cerebellum)
-nevychazi z néj zadné nervy

-na povrchu-Sedd hmota, uvnitr-bild hmota s kresbou Sedé hmoty, ktera pfipomina STROM
ZIVOTA (arbor vitae)

-tvoren 2 polokoulemi (hemisférami) - pravou a levou

rozvétvené

-centrum nejjemnéjsich pohybU-ovladani rovnovahy, jemnych chténych pohybd,
regul.sval.napéti

-pod vlivem alkoholu se vyradi z ¢innosti

STREDNi MOZEK (mesence phalon)

-nejmensi ¢ast mozku ulozena mezi Varolovym mostem a mezimozkem, Casti:

« CTVEROHRBOLI - nahore, v ném kon¢i ¢ast vlidken zrak. a sluch. nervu, 4 hrboly
 SYLVIOV KANALEK - uprostfed
e VYLAKLE STONKY MOZKOVE - dole pod kanalkem, z bilé hmoty

-vedou z konc.mozku pres stredni k nizSim centrdim
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-za¢inaji tu 2 pary PKOHYBNYCH MOZKOVYCH NERVU

-uplatiuje se pfi vzpfimeném drzeni téla, pohyby souvisejici se zvuk. a svételnymi podnéty

MEZIMOZEK (diencephalon)
-je v ném 3. KOMOR MOZKOVA, dleZity—
* spodinu komory tvori tenka sténa Sedé hmoty =HYPOTHALAMUS - na ném zavésena

SISINKA -na jeho spodinu pfipojen podvések mozkovy, hypofyza -tvofen prednim a
zadnim lalokem

-v_hypotalamu centra pro fizeni télesné teploty, hospodareni s vodou, celkovy metabolismus,
regulace spanku a bdéni, centrum sympatiku a parasympatiku

* po stranach jsou VEJCITE UTVARY - THALAMY - z $edé hmoty, pfevodni Ustfedi pro
nervova vladkna smérujici do predniho mozku, zprostredkovavaji reakce na rizné podnéty

KONCOVY MOZEK =PREDNI (telencephalon)
-na povrchu je $edd hmota -vytvari MOZKOVOU KURU - tvoff laloky
-pod ni je bild hmota, ¢im vice Sedd zryhovana tim vétsi plocha a vétsi abstraktivni mysleni

-jsou zde ZAREZY (sulci) ZAVITY (gyry)-¢im vice gyrd, tim je ¢lovék inteligentnéjsi

-skladd se ze 2 polokouli (hemisfér) - L a P - spojené KALOZNIM TELESEM

-uvnitf hemisfér 2 MOZKOVE KOMORY -I.,lI. - v nich se tvoff mozkomi$ni mok a tece do Ill.
v mezimozku a do IV. a na stropu IV. se dostava direCkou do prostoru mezi mozkem—nasdakne

pleny

-VAZNiK MOZKOVY - propojuje hemisféry, zeny vicekrat propojené nez muzi-»mohou délat
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vice véci najednou (uz od pradavna, Zena se vice starala o déti»rozptylena pozornost)

-v kazdé hemisfére rozezndvame LALOKY - CELNI, TYLNi, SPANKOVY, TEMENNI -na nich
ZAVITY

-KOROVE OKRSKY - kor.okrsek feéi (zavit ¢elni dolnf), motoricky (zavit centralni piedni),
sluchovy (zavit spankovy horni), kozni citlivosti (zavit centralni zadni, kdiZze+citlivost jazyka),
zrakovy - v tylnim laloku (po jeho poSkozeni dochazi k oslepnuti)

-zrakovy nerv neni prirostly-pfi Gderu se pohne a nedochazi ke vzniku
zvuk.vjemu—rozmazané vidéni

-OKRSKY MOZKOVE KURY:

« SENZORICKE - centrum analyzator{ (zrak, ¢ich, sluch, chut, informace)
« MOTORICKE - fizeni uvédomélych pohyb(, hl. oblast zavitu centralni prednf

-okrsky odpovédné za tvorbu Fe¢i=BROCOVO USTREDI
-dochazi k asociaci, mysleni, sidlo vySsi nervové Cinosti

-spodni &4st tvofi: LIMBUS = LIMBICKY SYSTEM (=limec)

-pruh, ktery obaluje mozkovy kmen a oddéluje predni mozek od mozkového kmenu

-sidlo emoci, komplexniho instinktivniho chovani (radost, msutek, strach, hnév, laska)

2. OBVODOVE = PERIFERNiI NERVSTVO
-NERV=svazek axon{-nervovych vidken spojenych vazivovou pochvou

-obvodové nervy zajistuji obéma smeéry spojeni CNS s organy celého téla

« MOZKOMISNIi NERVY - vystupuji pfimo z mozku a michy

-tvoreny svazky nerv.vlaken, kterd mohou byt dostrediva (senzitivni, privadéji vzruchy ze
smyslU a kize), odstrediva (motoricka, vedou vzruchy k pri¢.pruh.svalim), smisena
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-12 MOZKOVYCH NERVU -z mozku (1.¢ichovy nerv-d, 2. zrakovy-d, 3. okohybny-o, 4.
kladkovy-, 5. trojklanny-0,6. odtahujici, 7. licni-o, 8. sluchové rovnovazny-d, 9.jazykohltanovy

10. bloudivy, 11.pfidatny, 12. podjazykovy)
-3+4+6 spolupodileji se na pohybech oc¢ni bulvy

-31 MiSNICH NERVU - nervy smigené, inervuji vétsinu kosternich svald, 8 pard krénich nervd,
12 parl hrudnich, 5 part bedernich, 5 pard krizovych, 1 par kostr¢nich

« VEGETATIVNI (AUTONOMNI) NERVY - odstupuji z mozku i michy
-somaticky (motoricky nerv) - rychlé, ovladame vali

-vegetativni nerv. systém - neovldadame vili:

-1. neuron-presynapticky=PREGANGLIOVY NEURON, 2. neuron POSTGANGLIOVY

-Ize rozdélit na 2 systémy, které jdou proti sobé: (antagonisté)

« SYMPATICKE - spolu s midnimi nervy vystupuji z michy kréni, hrudni a bederni
« PARASYMPATICKE - vystupuji spolu s mozk.nervy a s kifzovymi nervy

-nejvyz: BLOUDIVY NERV (nervus vagus) - 10. mozkovy nerv, zvracen{

Mozkové
cévy

Ganglia lezi Vencite prudusky srdce mediator
tepny

Blizko michy-tvori
Sympatikus | pruh nerv. rozsireni rozsireni zUzeni zUzeni Noradrenalin
tkdné=symp.kmen

Blizko
Parasymp. | regulovanych zUzeni zUzeni rozsireni rozsireni acetylcholin
organl
NERVOVA CINNOST

-zakladni jednotka: reflex
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=soubor funkci, které umoznuji reagovat na zmény vnéjsich prostredi a to se projevuje jako
CHOVANI - VROZENE (=nepodminéné reflexy)

ZISKANE (=podminéné reflexy)

-reflex probihd po nervovém oblouku, ktery tvori receptor, dostrediva draha, centrum
(mozek nebo micha), odstrediva draha, efektor (odpovéd na podrazdéni)

« NEPODMINENE REFLEXY-vrozené,dédi¢né, na tyz podnét vzdy stejna reakce, stejné
drahy

-minimalné ovlivnitelné vali, centrum v mise a v mozku, zaklad nizsi nervové ¢innosti

-pf. odtazeni ruky od horkych kamen, zavreni vi¢ka kdyz leti moucha

« PODMINENE REFLEXY - tvofi se b&hem Zivota podmifiovanim, umozfiuji adaptaci

=docdasna nervova spojeni mezi riznymi centry predniho mozku, centrum v mozkové kuire
-vysledkem je uceni

-prvni je objevil 1.P.Pavlov-pokusy u psl, spojil 2 indiferentni (nezavislé) podnéty- drazdéno
zaroven a spojila se jejich centra a fungovalo zaroven =podstata uceni

-Casem vyhasina

-zajistuji VYSSI NERVOVOU CINNOST-vznikaji na zékladé ucitého podnétu=signalu:

« SIGNALNi SOUSTAVA - podnéty jsou konkrétni (chem,fyzikaIni, biologické)
-zaklad konkrétniho mysleni
« SIGNALNi SOUSTAVA - pouze u ¢lov&ka, protoze signaly jsou abstraktni (slova)

-u kazdého na jiné urovni-pracujeme s ni, tak se zlepsuje, zdklad reci a mysleni

-i u domestikovanych tvord - pes
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NEMOCI NS

« NERVOVE CHOROBY
« OTRES MOZKU-pfi Gderu—otok—nabobtnaji blany obklopujici mozek

-rozhodi se metabolismus

- MDLOBY, BEZVEDOMI
« OCHRNUTI -nefunguje sympatikus a parasympatikus—bere to na sebe bloudivy nerv

-ischias-skfipne se nervy, hl.v bederni a kfizové oblasti, kde uz neni micha, hl ve stari
« MIGRENA - poruchy prokrveni oddilu mozku, bolesti hlavy, geneticky i ze stresu

« EPILEPSIE - el. zkraty na povrchu nerv. kdry, nemocny ztraci védomi
« MOZKOVA DISFUNKCE - lehké, t&Zké, vznik hl. nedostatkem kysliku pfi porodu

-postizené dité je hyperaktivni, nesoustfedéné, ma potize s u¢enim

« ENCEFALITIDA = virovy zanét mozkovych blan
« MENINGITIDA = bakteriadlni zanét mozkovych blan
« DEGENERATIVNi CHOROBY
« A) ROZTROUSENA SKLEROZA - ubyvaji myelinové pochvy na téle-pomalé
impulsy (poruchy hybnosti, citlivosti, koordinace, az Uplné ochrnuti)
« B) ALCHEIMROVA CHOROBA - postupna degenerace mozkové kury vede
k téZké dusevni poruse se ztratou paméti, poruchami reci,...

-absolutni rozvrat-prestane vnimat, rozliSovat, ztrata mozkovych funkci
« C) PARKYNSONOVA CHOROBA - postizeny bazalni ganglia
-poruchy hybnosti, klidovy tfes
» D) CREUTFELD-JAKOBSOVA CHOROBA - obdoba BSE u ¢lovéka
-dochdzi k rozkladu neurond a jejich ubyvani

-zpUsobuji to PRIONY=pozménéné bilkoviny-méni tvar funk¢nich bilkovin na nefunk¢ni a tim je
vyradi z ¢innosti-télo prestava fungovat
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« DUSEVNi CHOROBY
* neurodzy (fobie, arachnofobie), deprese, hypochondrie, psychdzy,
schizofrenie
« PARANOA - nerozliSuje predstavy a realitu, i po drogach
« MANIODEPRESIVNi PSYCHOZA - ¢lovék nevi, pro¢ to déli ale musi
« PSYCHOSOMATICKE
« ZALUDECNI VREDY - ze stresu
« MENTALNI ANOREXIE -t&Zka nervova porucha, spojena s bulimif, psychiatricka
|é¢ba
« ASTMA
« HYPERTENZE - ze stresu a zpUsobu Zivota, zvyseny krevni tlak

FYLOGENEZE
-typicky znak: drdzdivost - bunka je schopna reagovat na podrazdéni
« ROZPTYLENA=DIFUZNi-zahavci, polypovci(sit bez dllezit&jsi. Gstiedi,vysoka
regenerace)
« PROVASCOVITA - plosténci hlisti (nervové buiky v provazcich)

« GANGLIOVA - mékkysi (shluky bunék=ganglia)
« ZEBRICKOVITA - krouZkovci, ¢lenovci

« TRUBICOVITA - strunatci + ¢lov&k -centraini a periferni, micha je trubice
-CNS: MOZEK -PARYBY, RYBY-hl. mozecek, prodlouzena micha (=vyvinuta zadni centra)
-Zivotné ddlezitad centra (fidi polykani, reflexy, dychani,...)
-MOZECEK - vyvinut dobfe u Zivocichll s orientaci, koordinace pohybu, orientace v prostoru

-vyveden z rovnovahy alkoholem

-plazi, ptéci, svaci, ¢lovék
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-ptaci (centrum zraku), savci-nehraje vyraznou funkci

-kfizeni zrakovych vjemQ, orientace

-PREDNi MOZEK:

-KONCOVY MOZEK-nejnovéjsi-fidici centra (ptaci, savci), to co mizeme ovladat vali
-jemné pohyby, informace co se déje kolem nas, okolo nas

-MEZIMOZEK-nejnovejsi, pred koncovym, nejvyssi centrum pro fizeni vnitrfnich

zaleZitosti, organd - to, co neovladame vali (hormonalni ¢innost, teplota,...)

-u vyvojové dokonalejsich savcl musi byt Seda kira mozkova co nejvétsi a co nejvic— zvrasnéni
-MiCHA-vyvojové nejstarsi CNS, vznik plivodné pod patefi, fizeny jednoduché a obran.reflexy
-mozek a micha chranény pomoci oball-pleny mozkové

-NS neni pevna-otfesy zmirfiuje mozkomisni mok, vazivové pleny (pruznost),paterni kanal

. Nervova soustava - maturitni otazka z biologie (2)

2. CNS - centralni nervovy systém - maturitni otazka

. Paterni micha - maturitni otazka
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