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1 uvoD

V této praci se zamérim na nanocastice stfibra. Toto téma jsem si vybrala, protoze mé zajimaiji
nové technologie. Kolem nds snad uz neni nic, v ¢em by se nanocastice nevyskytovaly. Vybrala
jsem si toto téma také proto, ze v budoucnu bych se timto smérem chtéla zaobirat do vétsi
hloubky a to hlavné kvlli technologickému pokroku, ktery jde stéle vice a vice kupredu. Na
zacatku seminarni prace zminim néco malo o stfibru, jako takovém, kde se vyskytuje a jeho
charakteristiku. Dale vysvétlim pojem nanovéda a nanotechnologie. Poté se presunu

k nanocdsticim stfibra. Nastinim vlastnosti téchto nanocastic stfibra a také jaky to ma vliv na
organismy a rostliny kolem nas. Na zavér zminim vyuziti nanocastic stfibra, této kapitole se
budu zamérovat vice, protoze alespon pro mé je nejzajimavéjsi kapitolou.

2 STRIBRO

Stribro (lat. Argentum) je 47. prvek periodické soustavy prvkd. Je to pevna latka. Nachazi se

vvvvv

v oxidacnim stupni I. Stfibro se fadi mezi uslechtilé kovy. ,Uslechtilé kovy jsou kovy, které
odolavaji korozi a oxidaci na vzduch.“[1] Mezi dalsi uslechtilé kovy mizeme zaradit napr.
platinu, zlato, osmium, iridium.
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2.1 Historie

Prvni stfibro bylo objeveno 4000 let pred nasim letopoctem a od jeho objeveni je stale vice
rozSifeny po celém svété jesté vice nez jiné kovy napf. zlato, nebo platina. Stfibro méa dlouhou
historii, a prvni pokusy o tézbu stribra jsou datovany asi 3000 let pfed nasim letopoctem. V
roce 1492 byla objevena Amerika, v dlsledku toho byly objeveny i velké stribrné doly v Peru,
Mexiku a Bolivii. Do roku 1800 tyto doly produkovaly asi tfi Ctvrtiny prodeje stfibra. Dalsi historii
a produkci stribra ovlivnil rok 1545, kdy byl v Bolivii nalezen nejvétsi stribrny dul.

2.2 Vyskyt

Stribro se nachazi v zemské klre, ale to pouze v malém mnozstvi. Prirodni stfibro se sklada ze
dvou izotopl 'Ag a *®Ag. Prvni izotop tvofi 51,84 % a druhy 48,16 %. Ryzi stfibro je velmi
vzacné, proto je také vyjimecné jeho nalezeni. V prirodé se stfibro naléza v krystalické podobé,
ale nejvice se vyskytuje ve slouceninach:

e argentit- Ag,S,

* pyrargyrit- Ag,[SbS;],

e proustit- Ag;[AsS;]

» matildit- AgBiS,

e bromargyrit-AgBr

e chlorargyrit-AgCl

v olovénych rudach:anglesit, cerusit, galenit

Nejvice stfibra se vyskytuje v Mexiku, Kanad@, Peru, Australii a v USA. V Cechéch se ve

stfedovéku tézilo spoustu zeleznych rud, nejvyznamnéjsim mistem tézby je Kutna Hora, a pak
méné vyznamnymi misty t&Zby jsou Krusné hory a Ceskomoravska vysocina.

2.3 Vlastnosti
Stribro je drahy velmi leskly kov Sedo-bilé barvy. Ma nejlepsi elektrickou a tepelnou vodivost ze

vSech kovd. Je kujny a dobre se odléva. Krystalickou strukturu stribro ma kubickou. KdyzZ se
podivame na stfibro tak na ném uvidime dratkovity a CiSkovity vzhled.
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VLASTNOSTI STRIBRA

relativni atomova hmotnost 107, 868 2
atomovy polomér 144 pm
kovalentni polomér 1455 pm
Van der Walstv polomér 172 pm
elektronegativita 1,93

teplota tani 961,78 °C
teplota varu 2162 °C
hustota stfibra 10, 490 g. cm’
Mohsova stupnice- tvrdost 2,5

elektricka a tepelna vodivost 429 W. m*. K*
ionizacni energie 7,58 eV[2]

2.4 Vyuziti

Tenka vrstva stfibra se pouziva na CD a DVD discich. Odrazivost stfibra se vyuziva pfi vyrobé
zrcadel. Dale se vyuzivd pfi vyrobé minci a medaili. Stfibro diky dezinfekénim vlastnostem se
stribro pouziva jak v mediciné v biologii, tak také v potravinarském primyslu jako barvivo,
napf. stfibrem se dobarvuji cokolady a likéry. DalSi vyuziti stfibra zname vyuziti je ve
Sperkarstvi, jako naramky, retizky a ndusnice. V chemii se stfibro spiSe vyuziva ve slouceniné
s néjakym prvkem treba jako katalyzator. Slouceniny stfibra se pak dale vyuzivaji ve
fotografickém prdmyslu, kde se slouceniny stribra podili na vyrobé fotografii a film{. Znédma
slitina stribra amalgam se pouziva u dentistd, jako vypli pri vrtani.

3 NANOTECHNOLIGIE

~Nanovéda zkouma, vlastnosti a zakladni stavebni jednotky nanomateriald. VyuZiti
nanotechnologii, nanomaterialt a nanocastic je natolik rozsahlé, Ze hranice vyuZitelnosti a
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obecné budoucnosti tohoto oboru, se dnes neda stanovit. Zahrnuje oblasti fyziky pevnych latek,
chemie, inzenyrstvi i molekuldrni biologie.” [3]

Nanotechnologie je technicky obor, ktery se zabyva tvorbou a vyuzivanim technologii v méfitku
radové nanometrl obvykle cca 1-100 nm. V nékterych zdrojich se uvadi jako koloidni ¢astice,
ale i jako nanocastice. Zprvu se to zda to samé, ale rozdil je ve velikosti, koloidni ¢astice jsou ve
velikosti od 1 nm do 1000 nm a nanocastice jsou od 1 nm do 100 nm. Najit jednotnou definici
pro nanotechnologii je velmi naro¢né. | kdyz si miZou byt velmi podobné, jejich interpretace
bude vSak rozdilna a to pravé podle instituce, kterou reprezentuje. Prvni zminky o

nanoc¢asticich jsou uz z roku 300- 500 let pfed nasim letopoctem z Egypta a Ciny. V tu dobu
bylo objevené rozpustné zlato, casem nazyvano jako ,koloidni zlato". V tu dobu byly
nanocastice vyuzivany pro vyrobu rubinového skla, estetické, tak i 1éCivé Ucely. LéCily se tim
sexudlni a srde¢ni problémy, Uplavice.

V dnesni dobé jsou tyto ¢astice velmi popularni, protoze maji odliSné vlastnosti, nez ¢astice
vétsi nez 101 nm. Poprvé byl pojem ,nanotechnologie” pouzit roku 1959 Richardem
Feynmanem ve své prednasce. Vlastnosti téchto ¢astic neovliviiuje pouze jejich velikost a
objem, ale také i tvar.

,Jedna se o studium moznosti manipulace se hmotou v atomdrnim a molekuldrnim méritku,
pri¢emz se uplatniuji kvantové-mechanické jevy, které se diametralné vymykaji chdpani svéta
viditeIného pouhym okem. Diky témto jevim, které popisuje kvantova fyzika, se oteviraji nové
perspektivy ve spousté oblastech.“[4]

Nanodcastice jsou vSude okolo nds. Mohou vytvaret nanodratky, nanotrubice, nanokompozi-ty,
keramické nebo jiné tenké filmy nebo vrstvy. Kazdy den i bez toho, abychom si to uvédomovali,
prichdzime s nanocasticemi do kontaktu, napf. nékteré druhy obleceni obsahuji nanocastice,
stavebni materialy, chemické pfipravky pro domacnost apod.

3.1 Vyuziti nanotechnologie

Nanotechnologie se vyuziva ve spousté oborech. V mediciné se vyuzivad na opalovaci krémy,

vvvvvv

vykoné systémy a tim padem zdokonali nas imunitni systém, tak Ze nanocastice napadaiji
Skodlivé latky, a tim tvori fetézce a chrani buriky zdravé. Nanocdstice se vyuzivaji, pfi [éCeni
nadorl prostaty. Vyzkumnikim z americkych univerzit se podafilo pfipojit k RNA vlakndim
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nanocastice s primérem 10 nm. Tyto nanocastice obsahuji chemoterapeutickou latkou. , Tato
RNA vlakna jsou pritahovana rakovinnymi burikami. Ve chvili, kdy se nanocastice setka s
rakovinnou burikou, dochazi k jejimu prilnuti a uvolnéni Iéku do rakovinné buriky.“ [5]Pfi této
metodé nebylo objeveno tolik skodlivych vedlejsich efektl, jako u bézné chemoterapie.

Nanocastice oxidl se pouzivaji pri nukledrni magnetické rezonanci jako kontrastni latka, nebo u
transplantace a v rlznych implantatech, napr. umélé klouby, nahradni tkané, chlopné. Dale se
vyuzivaji jako desinfekéni roztoky, napr gely na rany nebo masticky, které nici plisfhiové a
kvasinkové onemocnéni. Mezi nanotechnologie vyuzivané v mediciné je mozno zaradit i
nanoroboty ¢i nanostroje.

V potravinarstvi nanocastice slouzi k vyrobé obald, které zvysi trvanlivost a kvalitu potravin.
Déle pak pomoci znackovani nanoc¢asticemi mdzeme sledovat plvod potravin. A nakonec slouzi
jako potravinarské doplriiky do potravin.

U elektroniky se nanocastice pouzivaji jako rlzna ¢idla a detektory, nebo jako fotomaterialy, jak
vysokokapacitni baterie, které oceni kazdy z nas, uz jen pfi uzivani obycejnych telefond,
abychom je nemuseli stale nabijet.

V strojirenském prdmyslu se nanocastice vyuzivaji jako velmi pevné, kompozitni materialy, dale
pak v obrabécich nastrojich, a spousté dalSich materialech. Ve stavebnim priimyslu mizeme
nanocastice nalézt v novych izola¢nich materidlech, samocisticich fasadnich natérech.

V kosmickém priimyslu jsou soucasti vysoce Ucinnych paliv v raketovém pohonu, nebo

v odolném povrchu na satelitech.

4 NANOCASTICE STRIBRA

Pojem ,koloidni stfibro”, nebo taktéz ,nanocastice stfibra“, v dnesni dobé slychavame stale vic
a vic. Neni snad nikdo, kdo by se s témito dvéma pojmy nesetkal. Ale co to vlastné je? Mnoho
z nds Vi, 0 co se priblizné jedna, ale malo kdo to zkoumal podrobnéji tyto pojmy.

Koloidni stribro je vodni roztok piny kationtd stfibra, znacenych Ag™. Jsou to vlastné nanocastice
Cistého stribra, nasypané v Cisté vodé. Diky velikosti nanocastic stribra, ktera je od 1 nm do
100 nm, dokazou proniknout do celého lidského organizmu a i do vnitra lidskych bunék.
Obycejné stribro vsak nesmime dostat do téla. Jedina forma, kterou mlzeme uzivat a neskodi
nasemu télu je koloidni stfibro. Koloidni stfibro je totiz mensi nez klasické stribro, ale také nez
nanocastice stribra. Velikost koloidniho stribra se pohybuje, az do 1000 nm. Tahle forma
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nezplsobuje ani zadna tkanova poranéni, a to kvdli tomu, Ze do tkani prosakuje pfrilis pomalu.

Koloidni stfibro neni mozné patentovat jako 1ék, ktery by byl pfedepisovany od praktickych
nebo specializovanych |ékard. V Evropské Unii plati, Ze se nesmi uZivat vnitfné, ¢emuz nékteri
specialisté nerozumi, protoze ndm to nijak neskodi. V Ceské Republice se nesmi koloidniho
stfibro nebo nanocastice stfibra uzivat ani jako doplnék stravy.

4.1 Historie nanocastic stribra

Antibakteridlni U¢inky stribra se zacali vyuzivat uz ve staroindické a arabské mediciné. Vétsi
uplatnéni t&chto ucinkd propuklo az v antickém Rimé. Skoro ve viech domech byly potraviny
ukladdany do stfibrnych néddob, do mlé&nych vyrobk{ davali Rimané st¥ibrnou minci, nebo
kousek stribra. To z ddvodu, aby vyrobek déle vydrZzel a nezkazil se. Tento zplsob udrzovani
potravin a mlé¢nych vyrobkd trval po staleti. V pozdéjsi dobé se také zacaly pouZivat stribrné
pribory, jako jsou noze, vidlicky a podobné, které jiz obsahovali nano¢dstice stribra.

Od 15. stoleti se na stoly k jidlu podavala miska s mletym stfibrem, kterym si hosté mohli
posypat donesené chody. To vedlo ale k otravé stribrem tzv. argyrii a to z ddvodu, Ze pokud
Cisté stfibro nijak neupravené uzivame dlouho, tak neni biologicky vhodné pro nase télo.
Argyrie je vzacné onemocnéni, kdy se poskodi klze a sliznice z dlvodu dlouhodobého uZivani
stribra. Télo lidi trpici timto onemocnénim se zbarvi do modra az Seda. V dnesni dobé je tahle
nemoc nejvétsim dlvodem, pro¢ neuzivat koloidni stribro. Dlouha staleti se u uzivani koloidniho
stfibra nic nezménilo az do 19. stoleti.

V 1. poloviné 19. stoleti zacali chemici vice studovat koloidni stfibro. V 2. poloviné se objevily
v USA, Anglii, Némecku a Svycarsku moderni prace o koloidnim stfibru v souvislosti se
zdravotnictvim. Po roce 1918 se koloidni stfibro zacalo pouzivat na Ié¢eni prenosné, ale i
obycejné choroby v téle. Uzivalo se Ustné, ale bylo i vpichovano do Zil a svald. Nejvétsi
popularitu mélo v letech 1933-1939.

Mezi lety 1939-1945 byl objeven penicilin a dalsi [éCiva, tim padem se koloidni stfibro prestalo
uzivat. Kvlli tomu, Ze nové objevena IéCiva se snadnéji vyrabéla a jejich vyroba byla levnéjsi.
Proto spousta lidi presla k novému typu léCeni, které vice vydélavalo nez koloidni stfibro. Dale
se stfibro vyuzivalo uz jen na desinfekci pitné vody.

Koloidnf stribro ztratilo na popularité a to z dévodu, Ze v 60. letech byl vydan ¢lanek, ze latky
v Cisté podobé nesmi byt patentovany jako Iéky. V tu chvili vyroba, vyvoj a prodej koloidniho
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stfibra klesly na minimum.

Nékteri americti védci vyrabi vitaminy a biolatky z koloidniho stfibra, coz se zachovalo az
dodnes. Biolatky byly vyrdbény tak, Zze k nim byly pfiddvany nanocastice stfibra. V roce
1968-1992 byla zavedena nova licence FDA, kterou museli mit vSichni vyrobci, co vyrabéli nebo
proddavali koloidni stfibro. Od roku 1994 plati zdkon, ktery umoziuje vyrobu biolatek

s nanocasticemi bez licence.

V roce 1993 se zjistilo, ze kosmonauti maji na palubé zasoby koloidniho stfibra, jak pro
zdravotni tak i pro hygienické Ucinky. V roce 1997 byla vydana informace, Ze lékar z USA a
ministr obrany sestavil specialni tym, ktery pomoci experiment( zjistuji antivirové a
nebakteridlni Uc¢inky koloidniho stfibra a nanocastic zlata. Ve vSech testech obstalo nejlépe
koloidni stfibro.

4.2 Priprava nanocastic stribra

K pripravé nanocastic se pouzivaji dvé vybrané metody. Prvni metoda se nazyva dispergacni a
druha se nazyva kondenzacni. Vice se vSak pouziva druha z metod. Je méné naro¢nd casove i
na materidly. Diky tomu lze pripravit pozadované ¢astice v rliznych vlastnostech.

Dispergacni metoda, pod kterou patfi laserova ablace[6] metoda pripravy nanocastic stfibra
jedine¢nou roli. V této metodé Ize velice jednoduse pfipravit chemicky Cisté nanoclastice stribra.
Velikost ¢dstic pripravenych touto metodou se pohybuji okolo 19-40 nm. Velikost téchto ¢dstic
zalezi na délce a intenzité laseru, ale i na tom jak dlouho se to bude ozarovat. Také zalezi na
prostredi, ve kterém se laserova ablace provadi.

Dalsi zpUsob je, Ze pri pripravé nanocastic vyuzijeme Y- zareni na vodni roztoky soli stribra.
Roztoky soli stfibra jsou ozarovany Y- zareni, ¢imz dochazi ke vzniku elektrond a atom{ vodiku,
které se pak méni na stribrné ionty. Dale dochazi ke vzniku hydroxylovych radikald, které
Castice stribra v zapéti oxiduji. Vyhodou této pripravy nanocastic je, eliminace rusivych
elementd, které by pak v zavéru mohly znehodnotit vlastnosti a vyuziti téchto ¢astic.

Pfiprava nanocastic pomoci redukci anorganickymi ¢inidly se moc nevyuziva kvdli tomu, Ze
nelze pripravit ¢astice vétsich rozmérl, coz je znacna nevyhoda. Proto byla vynalezena
metoda, kde se vyuziva redukce oxidacnich Cinidel ve dvou stupnich. V prvnim kroku dochazi k
redukci silného oxidacniho Cinidla, pfi¢emz vznikaji malé ¢astice. V druhém kroku se pak
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redukuje slabé oxidacni Cinidlo, kde vznikaji malé ¢astice, které pak rostou ve vétsi.

Skoro ve vsech literaturach nebo u internetovych zdrojd jsou popsany pouze pripravy jiz
zminéné, ale skoro vibec se nevyskytuje metoda pripravy nanocastic stribra pomoci
halogenid{ stribra a jejich nasledna redukce. V této metodé vznikaji vétsi ¢astice stribra. Tato
metoda spociva v jednom mezikroku, ktery tvori malo rozpustné slouceniny stfibra, ¢imz jsou
halogenidy. , Principidlné je vychozi latkou opét dusicnan stfibrny, ktery se ovsem nejprve
vhodnou chemickou reakci prevede na halogenid stfibrny a ten se nasledné rdznymi zptsoby
redukuje na kovové koloidni stfibro.” [7] Nejvhodnéjsi slouceninou, co se tyka u pfipravy je
bromid stribrny. Nanocastice stfibra Ize pfipravit pres halogenidy obménou Tollensova procesu.
Touto metodou se pripravuji nanocastice stfibra o velikosti pfes 100 nm. ZjiSténymi vyzkumy
bylo prokazano, ze bromidovy anion je nejvhodnéjsi pro pripravu nanocastic stribra.

4.3 Vlastnosti nanocastic stribra

Védci se zabyvaji negativnimi Ucinky nanocastic stfibra na zivé organismy uz léta. lontové
objeveny rozdily v toxicité nanocastic stribra vici nejnizsim organismtim jako jsou bakterie a
vys$Sim organismim napr. trepka nebo moucha octomilka. Nizké organismy zahynou uz pfi
nizké koncentraci, vyssi organismy i lidské buriky tak citlivé nejsou. Testovanim byla
dokazovana pouze akutni toxicita, zatim ale nebylo dokazano, jak by lidskad bunka reagovala na
dlouhodobé Gcinky nizké koncentrace nanocastic stfibra, tedy na chronickou toxicitu.

Chronicka toxicita byla testovana pouze na mouse octomilce. Kde bylo dokazano, ze tento
organismu se dokaze vyrovnat s toxickymi Gcinky nizkych koncentraci nanocdstic stribra.
Testovanim na organismu bylo dokazano, Ze toxicita nanocastic stfibra v jednotkach ppm
projevila v poctu vylihlych much. ,V prvnich ¢tyfech generacich klesl pocet much o Ctvrtinu.
Celkem se testovalo osm generaci, od Ctvrté generace se pocet vylihlych much zacal uvadét do
normalniho stavu. Pocet se zacal zvysovat az v posledni osmé generaci, byl skoro stejny jak na
pocatku testu.” [8]Druhy efekt chronické toxicity zplisobené nanocasticemi stribra se pak
ukazal ve snizené pigmentaci much. Tento efekt byl neménny, ztrata pigmentace pretrvala po
vSechny generace. Octomilka je velmi citliva na prostfedi, v némz se vyskytuje. Jakmile se

v prostredi, ve kterém Zije, nachazi néco Spatného, projevi se to v rozmnozovani a potravé.
,Pokud je tedy v plidé, kde se lihnou larvy, néco, co mousSe vadi, dojde ke zkraceni vyvojového
cyklu, a tim i zkraceni pfijmu této skodlivé potravy, coz ve findle vede k tomu, Ze vylihnuti
dospéli jedinci maji nizsi hmotnost. “[9]
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Toxicita se vyuziva pri likvidaci mikroorganismd. Dalsi moznosti je aplikace pfi ni¢eni ostatnich
organismU, napf. sinic, ras, mechorostt. Kvili tomu, Ze je stribro toxické tak jeho legalni uzivani
nebylo schvéleno. Stribro ma toxické Gc¢inky na spoustu mikroorganismd. lonty stribra nici
bunécné funkce. Toho zacalo vyuzivat zubni Iékarstvi.

4.4 Vliv nanoéastic stfibra na rust rostlin, vliv nanoéastic stfibra na Zivoéichy

Rostliny vzajemné plsobi s ptidou, vodou a atmosférickymi ¢astmi prostredi, kde jsou tyhle
slozky zdrojem kontaminace nanocasticemi. S postupnym vyvojem nanotechnologie roste i
mnozstvi nanocastic, které uvolnuji do Zivotniho prostredi toxické ¢astice. Proto by bylo
vhodné, kdyby lidé, kterfi vyrabi nanomaterialy, drzeli krok s rozvojem. Cévnaté rostliny
vzajemné pUsobi s vodou a pldou, z toho vypliva, ze kvdli toxicité nékterych nanocastic to ma
na rostliny negativni vliv. Studie dokazaly, ze nanocastice prestupuji pres plazmatickou
membranu do rostlinnych bunék navdzanim na prenasece, vytvareji nové poéry, a nékteré
mUzou vytvaret komplexy s korenovymi zanétlivymi extravaskularnimi vypotky.

V odborném cCasopise ,,New Scientist News Service” byl uvedeny ¢lanek, kde varovali pred tim,
,2€ nanocastice stfibra pouzivané pfi Cisténi zarizeni odpadnich vod likviduji vysoce uzite¢né
bakterie v jakékoliv organické tkani v pripadé intoxikace témito nanocasticemi. Toto varovani
nebylo smérovano pouze k poskozeni zdravi ¢lovéka, ale napriklad ryb a dalSich Zivocich( v
potocich a jezerech, kam by se tyto nanocastice stfibra mohly dostat.” [10]

4.5 Uziti nanocastic stribra

Prvni koloidni stfibro bylo vyuzito v mediciné. LéCebny ucinek stfibra je zfejmy, i presto ze se
pouzival napf. v letech 1933- 1939 pfi akné, nebo na ekzémy, popaleniny a spoustu dalSich
plisfovych a koznich onemocnénich.

Vyuziti nanocastic stfibra je velice rozsahlé. Mezi oboy. Kde jsou nanocastice stfibra pouzivany,
patri biologie a farmacie. Treba jako desinfekce operacnich nastroji napr. skalpely, pinzety, ale
treba i katétrl a titanovych protéz z ddivodu ochrany pred chorobami a infekcemi jimi
zpUsobenymi. Nastroje mlzou byt jak kovové, tak i plastové. Nebo na ¢isténi operacnich a
pooperacnich povrchd. Zndmé pro nas je vyuziti v dentalni mediciné, jako zubni vypiné nebo
implantaty. V mediciné dalSim vyuZitim je napr. u obvazovych material{, nanocastice stribra se
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pri vyrobé pridavaji do vétsiny téchto materiall, dlvod to ma stejny. Aby se do téla nedostala
infekce a chranila rdnu pred chorobami. Nanocastice stfibra se uzivaji diky dezinfekénim
Uc¢inkdm i v mnoha primyslovych smérech.

Nanodastice se vyuzivaji na Cisténi pitné vody. Hlavné v rozvojovych zemich je problém s Cistou
pitnou vodou. Proto bylo vhodné vynalézt, néjaky ekonomicky levny navrh na Upravu cisté
vody. Na zacatku 20. stoleti se nanocastice stfibra pouzivaly jako antibakterialni vodni filtr.
Nové filtracni materidly byly na povrchu potahlé stfibrem, a byly pouzity na odstrafiovani
bakterii z podzemnich vod. Nasledné se pak pro desinfekci vody zacali pouzivat malé ¢asti uhli
potdhlé nanocasticemi stribra. Tato metoda se pouziva v Egypté. Nova technologie s
nanocasticemi stfibra pomohla se snizenim bakterii v pitné vodé. V USA zvazuji, Ze by
nanocastice stribra byly vyuzily i na CiSténi uzitkové vody. Spocivalo by to v tom, Ze by se
stribro usadilo v mezerach keramickych filtrd. Vyhodou této metody jsou nizké ceny na naklady
a udrzbu, dale je rychlejsi, coz znamena, ze doba desinfikovani je minimaini.

Nanodcastice se ale pouzivaji i v jiném smeéru nez je desinfekce pitné vody, a to je napf.
stavebnictvi. Nanocastice stribra se pridavaji do tmeld, rdznych hmot, povrchovych ochrannych
natérl. Nanocastice se také pouZivaji do barev na fasady dom{ i do vnitfnich omitek proti
plisnim, napriklad v nemocnicich. Nové se zvazuje, Ze se nanocastice stfibra budou pfimo davat
na pamatky, které jsou zarostlé mechem, plisnémi nebo jinymi mikroorganismy.

VyuZziti stribra nechybi ani v textilnim prldmyslu. Vyrabi se napriklad ponozky s nanoc¢asticemi
stribra. Ponozky absorbuji pot a ni¢i bakterie zplsobujici zapach, a také zabranuji plisnim
nohou.

Nanodcastic stfibra se nachazi v elektronice a informacnich technologiich. Diky velikosti
nanodastic stribra, kterd je opravdu nizka a dalSim vlastnostem je stfibro idedIni na vyuzivani
elektronice. , Stfibrné nanocastice Ize pfimo vyuZzit pro realizaci 3D mikroelektromechanickych
systémd a elektrickych obvod( jednoduchou metodou inkoustového tisku.“[11]

Stribro se vyuziva také v kosmetice. Napriklad na krémech na popéleniny, kde pIni dalsi funkci
v podobé rychlejsiho hojeni popaleného mista. Mydlo s nanostfibrem ma antimikrobakterialni,
antimykotické a protivirové Gcinky. Toto mydlo pomahd proti akné, zmirfiuje zanéty, Cisti
pokozku a hlavné diky tomu, Ze ma neutralni pH, Cili nedrazdi kdzi.

Nanosfibro naslo vyuziti i v deodorantech, které jsou vhodné pro sportovce, nebo pro nékoho se
zatézi a nadmérnym pocenim. Nanocastice stfibra maji antiperspiracni Gc¢inky a tim zajisti
neutralizaci zdpachu. Dale se nanocastice stfibra nachazi v Samponu, ten je vhodny pro ty,
ktefi trpi na lupy, mastné vlasy anebo zanéty pokozky. Nanocastice stfibra dokdzi urychlit
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hojeni ran, zanétl, takze dokazi nicit i bakterie zpUsobujici zanéty a svédéni hlavy. Dalsi vyuziti
nanocastice stfibra maji v pracich prostredcich, s antibakteridlnimi G¢inky nanocastic stfibra.

V domécnosti se daji nanocastice stribra vyuzivat i jinde, nez u pracich praskd, napr. se
pridavaji do pefin. Tyto pefiny zabranuji chrapani v noci. Dale pak se vyrabi toaletni papir

s nanocasticemi stfibra, ktery ma antibakteridlni G¢inky. Pro malé déti byly vyrobeny dudliky,
nebo détské lahvicky na piti.

5 ZAVER

V této praci jsem zabyvala nanocasticemi stfibra. Pfrekvapilo mé, Ze v mnoha zdrojich jsem se
setkala s pojmenovanim téchto ¢astic jako ,koloidni stfibro”. Na zac¢atku své prace jsem zminila
zakladni poznatky o stfibru samostatném, které uz jsem znala ze zakladni Skoly. Dale jsem se
presunula k nanotechnologii a stru¢né jsem ji charakterizovala. Také jsem zjistila, Ze tato
technologie se velmi rychle rozviji. Poté jsem se kone¢né dostala k jadru této seminarni prace,
coz bylo koloidni stfibro nebo téZz nanocastice stribra. U této kapitoly jsem se dozvédéla
spoustu novych a pro mé velmi prinosnych informaci. Jsem za to rada, protoze tato seminarni
prace mi pomohla v ujisténi, Zze by nanotechnologie mohla byt jednim z budoucich smért mého
studia.
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