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Otazka: Molekulova genetika
Predmeét: Biologie

Pridal(a): janistka

Zakladni genetické pojmy

» genetika = véda o dédicnosti a proménlivosti , zakladatel Mendel - hrach - 7 dédicnych
znakd

« dédi¢nost = schopnost rodi¢ovskych organisml predavat své vlastnoosti v podobé vioh
svym potomk{lm , zachovava charakteristické znaky organismd - pokracovani
biologického druhu

» promeénlivost = schopnost organismu meénit své vlastnosti, kombinace vloh a vznik
novych, umoznuje adaptaci organismu - vyvoj biologického druhu

» gen = vloha = konkrétni Usek molekuly DNA, ktery nese informaci o tvorbé urcité
bilkoviny

» exprese genu = vytvoreni urcité bilkoviny - tvorba znaku organismu - realizace
genetické informace

* lotus = misto na chromozomu obsahuijici jeden gen

* alela = konkrétni forma genu

e genom = soubor vSech gend v jedné bunce - jaderny nebo mimojaderny

« genotyp = soubor vsech genl v organismu

« fenotyp = soubor vdech pozorovatelnych vlastnosti a znakl , vznika ¢innosti organism

« genofond = soubor vsech genl v populaci

« heterozygot = organismus , jehoz alely jsou rlizné
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* homozygot = organismus, jehoz alely jsou stejné
 Alely : - a,b = mald alela = recesivni
» A, B = velka alela = dominatni

vztahy mezi alelami

* Uplna dominance = dominantni alela UpIné potlali projev alely recesivni

 nelplna dominance a recesivita = dominantni alela nepotlacuje zcela projev alely
recesivni - alela recesivni se také ¢astecné uplatni

» kodominace = kazda z dominantnich alel v heterozygotni kombinaci se projevi v plné
mife a navzajem se neovliviuji - krevni skupiny - AB

znaky organismu

 anatomicko morfologické - vzhled
« fyziologické - fotosyntéza, bunécné dychani
* psychologické

« znaky kvalitativni = barva kvétd, srsti, o¢i, tvar plodd , geny velkého Gc¢inku, maji velky
fenotypovy Ucinek, jeden gen = jeden znak

* znaky kvantitativni = vyska, délka, hmotnost, geny malého Gc¢inku,mensi projev
fenotypu, vétsi vliv prostredi, nékolik genll = jeden znak

nukleové kyseliny

* DNA, RNA, maktomolekula
* histonové pouzdro
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e cukr - polysacharid
* aminokyseliny protein
« nukleotid - nukleova kyselina

nukleotid:
 cukerna slozka - pentoza - D - riboza RNA, 2 - deoxy D - riboza DNA

« dusikaté baze - pyrimidin, purin ( adenin, cytosin...)
« fosfat h3po3

esterova vazba - cukr, fosfat
glykosidickd vazba - cukr, baze
nukleosid - cukr + dusikata baze
nkleotid - cukr + baze + fosfat
thymin adenin - dvojna vazba

glycin cytosin - trojnd vazba

struktura nukleovych kyselin

e primarni - linedrni postaveni
 sekundarni - staciva vlakna
e tercierni - usporadani retézcd v prostoru

» konformace - tvar , délka retézca
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e cirkularni DNA - kruhové - bakterie

typy RNA:

« m RNA - mediatorova , kodovani proteint, prepis informaci o primarni strukture bilkovin
z DNA, matrice pro syntézu bilkovin

 r RNA - soucast ribozomd, soucast proteosyntézy

« t RNA - adaptor mezi mRNA a aminokyselinou , pro kazdou aminokyselinu existuje aspon
jedna tRNA

» malé RNA - dalSi procesy v burice

« transferova RNA - struktura jetelového listu, 3 konstantni smy¢ky , 1 variabilni
« antikodon - jedna smycka , Cte zapis na mediatorové RNA
* mazebné misto pro AMK

Replikace DNA

e plvodni DNA se rozdéli v misté vodikovych mdstkd, kam se navaze nova DNA
» genova exprese = replikace DNA, pfi S fazi u bunék

vzor - pAvodni vidkno DNA
material - nukleotid
délnici - DNA polymeraza
energie - ATP

« dvojSroubovice se rozpléta a oba retézce slouzi jako matrice pro syntézu
komplementarnich retézcl - dvé nové molekuly
* rozplétani probiha v iniciacnim misté
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* rozvétveni se nazyva replika¢ni vidlicka

« chromozom muZze mit az stovky pocatkd ( iniciacnich mist)

« vldkno DNA je asymetrické - 3konec - hydroxylova skupina pentoxy, 5 konec - fosfatova
skupina

e smér replikace je od 5 ke 3

 primer = kousek \DNA zahajujici replikaci

« rychlost replikace - genom 8 hodin, chromozom 3 minuty, bakterie - 100 nukleotidl /s

geny

o strukturni - koduji strukturu bilkovin

* regulacni - reqguluji expesy struktury
» geny pro RNA - syntéza tRNA a rRNA
e monogenni - kvalitativni

* polygenni - kvantitativni

« molekula DNA - vice genl

» gen = jedna bilkovina

geneticky kod

e trojice nukleotidd = triplet
« koduje zafizeni Amk do retézce
 poradi AMK v bilkoviné

1) tripletovy = ze 3 pismen a, g, €
degenerovany - 1 AMK koduje vic tripletd
univerzalni - stejny pro vSechny organismy

neprekryvavy - linedrni poradi

1)
)
. 3)

4)

« AUG - inicia¢ni kodon - methionin, zahajuje syntézu bilkovin
» UAA, UAG, UGA = terminacni kodon - ukoncuje proces
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e DNA - mRNA- tRNA - bilkovina

molekularni zaklady dédicnosti
Proteosyntéza
« vyroba bilkovin

« 2faze - transkripce = prepis z DNA do mRNA
« translace = informace je prelozena z poradi bdzi v RNA do poradi AMK v bilkoviné

transkripce

vznika RNA, kterd vznikd z jednoho retézce DNA
primarni transkript je dale upravovan

mU{zou nastat chyby

sestrih RNA - kodujici ¢asti - exony

- nekoduijici ¢asti - introny, vystrihdvaji se = postranskripcni prepis

e u virll - reverzni transkripce

translace

preklad genetické informace z poradi nukleoditl v RNA do poradi AMK
misto - ribozom
vzor - vlakno RNA
material - AMK
o délnici - enzymy RNA
e pomocnici - t RNA
energie ATP
* navazani AMK na tRNA
« pfipojeni antikodonu t RNA na kodon mRNA
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tvorba bilkovin v ribozomu

« 2 podjednotky - mald - mRNA

« velka - E misto (exit), P misto (polypeptid), A misto (tRNA, AMK)

« prodluzovani molekuly = elongace

« 1)2 podjednotky ribozomu se na sebe napojuji methioninem

« 2)prijde tRNA s kompatibilni AMK

* 3)napoji se peptidickou vazbou na predchozi

 4)posune se na E misto

 5)tRNA odchazi

» konec¢na faze = terminace - stop kodon

e na 1 mRNA najdeme vice ribozomU - cytoplazma, endoplazmatické retikulum

genetické zakony

« zakladni zakonitosti mezi prenosem znak{ z rodicd
* hybridizace = kfizeni

 hybrid = kfizenec

e P = parienralni generace

« F1 = prvni generace - filius

prvni Mendeluv geneticky zakon

« 0 uniformité 2 homozygotl pri vzajemném kriZzeni vznikaji potomci genotypové i
fenotypové stejni

druhy Mendeliv zakon

« zakon o nestejnorodé druhé filidIni generaci
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tfeti Mendeluv zakon
 zakon o nezdavislé kombinatelnosti alel( dihybridni kfizeni )

 rozchod= segregace - nezavislost na sobé
« geny musi byt na riznych chromozomech
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