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Otdazka: Molekularni zaklady dédi¢nosti
Predmeét: Biologie

Pridal(a): GeneThad

Stavba nukleovych kyselin, stavba chromozomu, proteosyntéza (replikace, transkripce,
translace), mutace, GMO

* Genetika:
e véda o dédi¢nosti a proménlivosti zivych organismd
e genus = rod
» Dédicnost:
« schopnost organism{ vytvaret potomky se stejnymi nebo podobnymi znaky
e Proménlivost:
» schopnost ménit geny (znaky) organismu vlivem vnéjsiho prostredi
(umoznuje adaptaci organismu na urcité prostredi)
» Johan Gregor Mendel
« zakladni pravidla dédi¢nosti objevil Johan Gregor Mendel (1822 - 1884)
e kfizeni dvou odrlid hrachu setého - navzajem se lisily v jednom znaku
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» Watson, Crick, Wilkins
« zakladatelé molekularni genetiky - 1853
* Nukleové kyseliny:
« makromolekuldrni latky, které uchovavaji a prenaseji genetickou informaci
(nesou informaci pro prdbéh vsech zivotnich procesd)
« sacharidové jednotky
» D-rib6za (RNA)
 2-deoxy-D-rib6za (DNA)
« stavebnimi jednotkami NA jsou nukleotidy:
e stavba:
* dusikaté baze:
purinové baze: Adenin, Guanin, pyrimidinové baze: Cytosin,
Thymin (DNA)
purinové baze: A, G, pyrimidinové baze: C, Uracyl (RNA)
 zbytek kyseliny fosfore¢né
o cukr

« jednotlivé nukleotidy jsou spojeny prostrednictvim fosfatl do polynukleotidového retézce
(poradi nukleotidll v retézci - tzv. primarni struktura ma zasadni vyznam pro prenos
genetické informace)

» molekula DNA je tvorena dvéma polynukleotidovymi retézci, které se spolu staceji jako
pravotociva Sroubovice (double helix) - obé vidkna jsou navzajem poutdna vodikovymi
vazbami mezi bazemi

* DNA
« z prostorovych ddvodi se vodikové vazby tvori pouze mezi uréitymi
(komplementarnimi) bazemi - jev se oznacuje jako komplementarita bazi (ta je
podstatou genetického kédovani)
e mezi A-T jsou 2H-mUstky
» mezi C-G jsou 3H-mUstky
* RNA
« molekuly RNA jsou tvoreny (az na urcité vyjimky) jednim
polynukleotidovym fetézcem
« ribozomalni rRNA = stavebni slozka ribozom(
» mediatorova (messenger) mRNA = zprostfedkovava prenos genetické
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informace z DNA na bilkoviny
« transferova tRNA = prenaseji aktivované AMK pfi proteosyntéze z
cytoplazmy do mista proteosyntézy (na ribozom)
 Chromozom:
« pentlicovité Utvary vznikajici v eukaryotnich bunkach pfi jaderném déleni
» Mikrostavba:
* nukleosomy
« Zakladni stavebni jednotkou chromosomu
« (tvar tvoreny 8 histony (Histony jsou specifické bilkoviny,
které tvori komplex s DNA), které jsou omotany zhruba 146
pary bazi molekuly DNA
e Spiralizaci téchto nukleosom{ vznikajichromatinova
vlakna a dalSi spiralizaci téchto vldken vznikaji jiz celé
chromosomy
e Makrostavba:
« dvé ramena, mezi nimiz je ztencend oblast (zaskrceni) -
centromera
» Koncova ¢ast ramének se potom oznacuje jako telomera
e Raménka nemusi byt stejné dlouhd - potom na chromosomu
rozliSujeme kratké raménko (p raménko) a dlouhé raménko (g
raménko)

 déleni dle uloZzeni centromery :
» Telocentrické (pouze s 1 raménkem)

» Metacentrické (se stejné dlouhymi raménky)
« Submetacentrické(jedno raménko je mirné kratsi)
» Akrocentrické (jedno raménko je znatelné kratsi)

» Karyotyp:
e Tvar a velikost chromosomd, stejné jako umisténi centromery, jsou pomérné

charakteristické a konstantni druhové znaky.
e Clovék - 23 parl chromosomd
e Zizala - 18 pard
* pes - 39 parl
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e Autozomy a monozomy
» somatické (autozomy)

« tvori homologni (shodné) pary a jejich prfitomnost neni specificka pro
urcité pohlavi
 pohlavni (gonozomy)
« urcuji pohlavi jedince a jsou heterologni (lisi se svou stavbou).
« u ¢lovéka nachazime 22 pard autozomt a 1 par gonozomda - pricemz
pohlavni chromozomy oznacujeme pismenyX a'Y
* Proteosyntéza:
« = syntéza bilkovin
« zakladni proces, jimz se informace obsazend v DNA prevadi do podoby
konkrétniho znaku

1. replikace

e =samozdvojeni

« Pfi replikaci vznikaji z 1 molekuly DNA 2 strukturné shodné molekuly dcefiné

 Dochazi k rozvinuti a uvolnéni jednotlivych retézl dvousroubovice DNA (zanikaji
vodikové vazby mezi bazemi nukleotidovych pard)

* Polynukleotidové retézce slouzi jako vzory(matrice), ke kterym se na zakladé
komplementarity pfifazuji volné nukleotidy (napf. k nukleotidu ,ktery obsahuje
adenin se pfifazuje nukleotid s thyminem apod.)

« Jednotlivé nukleotidy se mezi sebou spojuji vazbami a vytvori novy
polynukleotidovy retézec,jehoz poradi nukleotidl je komplementarné uréeno
poradi nukleotidd v matricovém retézci

« z plvodni molekuly DNA vznikaji dvé dvouretézcové dceriné molekuly ve které
jeden retézec pochazi z pivodni materské molekuly DNA a druhy je nové
vytvoreny.

2. transkripce

« = prepis genu

* prvni fdze proteosyntézy

« v misté ulozeni prislusné genetické informace se obé vldkna docasné od sebe
uvolni (plsobenim RNA-polymerazy), aby jedno z nich poslouzilo jako matrice
(vzor), kniz se podle komplementarity bazi vytvari molekula mRNA

 hotové vldkno mRNA se z matrice DNA uvolni, vycestuje z jddra a pfipoji se k
ribozomu

3. translace
« = preklad genu
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« preklad z poradi nukelotidd mRNA do poradi aminokyselin v polypeptidickém
retézci, tzn. do primarni struktury polypeptidu

 na kodény mRNA se pfi prichodu ribozémem navazuji svymi antikodény molekuly
tRNA, nesouci na opa¢ném konci jednotlivé aminokyseliny

« vzniknou peptidické vazby mezi amonikyselinami, zaniknou vazby mezi kodony a
antikodony a molekuly tRNA se uvolni do cytoplazmy

* na ribozomech (v cytoplazmé) vznika polypeptidicky retézec s primarni strukturou
MRNA

» Komplementarni vazby jsou mezi mRNA a tRNA

e Mutace:
« = procesy, pfi kterych se méni pocet alel nebo vznikaji alely nové - méni se
kvalita i kvantita gend
» Genové mutace:
« zasahuji a méni jednotlivé geny
» molekuldrni podstata
« mohou byt zplsobovany:
e ztratou jednoho paru nukleotidl
« zarazenim nadpocetného paru nukleotidl
« zdménou fyziologického nukleotidu nefyziologickym
» Chromozomové mutace:
« neméni samotné geny, ale méni strukturu chromozomd
* jejich vznik predpoklada zlom chromozomu na jednom nebo vice
mistech
* patfi mezi né:
e Delece: ztrata jednoho nebo vice nukleotidovych pard
* Inzerce(adice): zarazeni nadbytecného nukleotidového paru
* Substituce: nahrazeni urcitého nukleotidového paru jinym
parem nukleotidl
« Amplifikace:zmnozeni urcitého nukleotidu nebo znasobeni
skupiny nukleotidl. jde v podstaté o zvlasti pripad inzerce
» deficience (ztrata koncové Casti chromozomu)
« duplikace (zdvojeni ¢asti chromozomu)
« inverze (prevraceni Useku chromozomu)
« translokace (pfemisténi ¢asti chromozomu na chromozom
jiny)
 fragmentace (rozpad chromozomu na vice ¢asti)
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» Genomové mutace:
« méni pocet chromozomui v burnce
e polyploidie:
 dochazi ke znasobeni jednoduché sady chromozom?
 3n triploidie
4n tetraploidie apod.
 aneuploidie:
« zvySeni nebo snizeni poc¢tu urcitych chromozomd
e 2n + 1 trisomie
2n - 1 monosomie
 Z hlediska vzniku rozliSujeme:
 Spontanni mutace:
 dochazi k nim bez jakéhokoliv vnéjsiho vlivu
(napf. zarazenim chybného nukleotidu pfi
replikaci DNA)
« vyskyt velmi nizky
* Indukované mutace:
« vyvolané pfimym ¢i neprfimym vlivem mutagend
» mutageny:
« vSechny faktory, jejichz vlivem dochdzi ke
zvyseni frekvence mutaci
« schopnost zplsobit poskozeni DNA se
nazyva : mutagenita (genotoxicita)
o fyzikdlni mutageny:
« zareni (UV - zareni a ionizujici
zareni
» chemické mutageny:
» chemicky modifikuji slozky DNA a
v nékterych pfipadech se pfimo
vazou na baze jednotlivych
nukleotidl
* biologické mutageny
* pfedevsim viry
e virova DNA se za urcitych podminek mdze
zaclenit do genomu hostitelské bunky a
prerusit tak néktery z jejich gend

« GMO:
» =geneticky modifikované organismy
e do jejich genomu byly metodami

| Strana 6 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz | Molekularni zaklady dédi¢nosti - maturitni otazka z biologie
(2)

2)

genového inzenyrstvi zaclenény geny
Z jinych organism{

* transgenoze = proces vlozeni ciziho genu

 geneticky upravené organismy =
transgenni

 napf.: transgenni rostliny s vyssi odolnosti
vUci mrazu, skidclm nebo herbiciddim

* plodiny nékterych GM rostlin maji zvyseny
obsah vitamind nebo delsi skladovatelnost

 napf. : transgenni zvifata - praskem
s nizsim obsahem tukd v mase, ovce,
jejichz vina ma pro dalsi zpracovani
vhodnéjsi chemické slozeni, nebo ryby,
které l1épe snaseji vykyvy teploty vody
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