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Molekularni genetika:

Do roku 1953 nebylo presné znama podstata genetické informace, gend, dédi¢nosti,.. V roce
1953 Watson a Crick poridili rentgenenové snimky DNA, zjistili Ze DNA je tvorena
polynukleotidovym retézcem (ktery se sklada z cukrl, tukd a fosfatd), baze jsou
komplementarni (4 typy bazi a miZou tvorit pouze dvojice) a poradi bazi uréuje genetickou
informaci.

Zakladni stavebni jednotkou nukleovych kyselin jsou nukleotidy, které jsou tvoreny

* 1) dusikatymi bazemi (u DNA Adenin, Thymin, Guanin a Cytosin, u RNA je Thymin
nahrazen Uracilem), baze jsou spojeny vodikovymi mUstky a jsou komplementarni (vzdy
proti sobé miZou stat jen A-T a C-G, u RNA A-U)

* 2) péti-uhlikatym cukrem - u DNA deoxyrib6za u RNA rib6za

« 3) zbytkem kyseliny fosfore¢né (=fosfat)

» baze + cukr + fosfat tvori primarni strukturu nukleovych kyselin

DNA jsou dva polynukleotidové fetézce proti sobé sto¢ené do dvousrobovice. Vycnivajici baze
jsou navzajem propojené vodikovymi mdstky. Baze jsou komplementarni (vzdy proti sobé jen A-
Ta C-G)

RNA - jeden polynukleotidovy retézec, Thymin je nahrazen uracilem (komplementarita plati A-
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U a C-G). Prostorové usporadani RNA se lisi - m-RNA (medidtorova, informacni)

e - t-RNA (transportni)
e - r-RNA (ribozomalni)

Syntéza DNA - replikace

Replikace DNA je zdvojeni (duplikace) néjaké existujici molekuly DNA - vznika otisk (replika).
Probihd pfimo v bunééném jadre.

Prubéh:

U kruhové DNA prokaryot zacina v konkrétnim misté

« u linedrni DNA eukaryot mlze zacit v jakémkoliv misté retézce

» v misté zacCatku replikace jsou vldkna oddalena a vznikd nové tak, Ze jsou prikladany
nové nukleotidy na zakladé komplementarity bazi

« DNA-polymeraza - katalyzuje tvorbu vazeb v novém retézci (vodikovych mistkd mezi
bazemi)

* na konci tohoto procesu jsou dva retézce DNA - jsou identické - kazdy ma jedno vidkno
plvodni a jedno nové

Syntéza DNA - transkripce

Transkripce je prepis molekuly DNA do RNA. Probihd v jadre ale i v mitochondriich a plastidech.

Prabéh:

« vldkna DNA se opét oddaluji (nyni jen docasné), podle jednoho z vidken DNA se fazenim
novych nukleotidl syntetizuje vlidkno RNA (na zakladé komplementarity bazi) - misto T je
u

« tvorbu novych vazeb katalyzuje RNA-polymeraza (mezi nukleotidy)

« vznikla RNA je otiskem DNA, obsahuje vSak nepotrfebné Useky (introny) - ty musi byt
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vystrihany a zlstavaji pouze funkéni Useky (exony), které jsou spojeny do jednoho
vladkna

Existuji 3 typy RNA:

« m-RNA (informacni, medidtorova) - nese zapis o poradi aminokyselin v bilkovinach, je
lineadrni
« t-RNA ( transportni)
e prenasi rizné AK, ma tvar trojlistku
 na jedné strané trojlistku je antikodon, ktery je komplementarni ke kodonu na m-
RNA a na druhé strané ma odpovidajici AK

e r-RNA (ribozomalni) - dava vznik ribozomdm a vznika v jadérku

Proteosyntéza (=syntéza bilkovin)

Proteosyntéza je preklad (translace) genetické informace z nukleovych kyselin do bilkovin (z
Udaji na m-RNA se prekladd do bilkovin). Probiha v ribozomech (= slozité nukleoproteinové
Utvary skladaji se ze dvou podjednotek - malé a velké- ty se pfi zahdjeni translace spojuji -
jinak se volné pohybuji v cytoplazmé).

- bilkovina = vice peptid{, peptid = soubor aminokyselin

- poradi AK v bilkovinach je ur¢eno poradim nukleotidd v retézci m-RNA

- m-RNA je pfi translaci ¢tena po trojicich nukleotidi (kodony), tém odpovidaji na zakladé
komplementarity triplety na DNA, a zarover jsou komplementarni k antikodontim na t-RNA

- Geneticky kdéd = systém pfrifazeni dané AK k urc¢itému kodonu
- Gen je Usek DNA kddujici 1 molekulu bilkoviny, je to zdkladni jednotka genetické infor.
o Strukturni geny - podle nich se vytvari bilkoviny

« Regulacni geny - pouze reguluji transkripci
» Geny pro syntézu t-RNA a r-RNA
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-inicia¢ni kodon = AUG (AK - metionin) - na m-RNA oznacuje misto zacatku translace

- terminacni kodon = UAA, UGA, UAG - oznacuje konec translace, neodpovida jim zadny
antikodon, dojde k odpojeni polynukleotidového retézce

Prubéh:
- m-RNA opusti jadro a v cytoplazmé se spojuje s ribozomy
- k ribozomUm pronikaji jednotlivé t-RNA nesouci AK

- m-RNA se posouva ribozomem (jako magnetofonovy pasek) a je ¢tena po trojicich
(kodonech)

- k jednotlivym kodontm se prikladaji prislusné antikodony t-RNA

- na druhém konci t-RNA jsou prislusné AK spojovany peptidickou vaznou v peptidicky
retézec

- prazdné t-RNA se uvoliuji a pfindseni nové AK

- na m-RNA je vétSinou pripojeno soucasné nékolik ribozomU najednou vznika vice
molekul téZe bilkoviny

111 Ustiedni dogma molekuldrni biologie: Geneticka informace se pfenasi z DNA do RNA a odtud
do molekuly bilkoviny, zpétny prenos z bilkoviny do nukleovych kyselin neni mozny!

Genetickd informace (Geneticky kdd) maji vSechny zivé organismy.

- je uréen trojici nukleotidd na DNA (triplety) které jsou komplementéarni ke kodondm na
m-RNA a ty jsou komplementarni k antikodonum na t-RNA.

- Geneticky kéd je systém prifazeni dané AK k urc¢itému kodonu
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Existuje 20 AK a 64 kodonl (jedna AK je kédovana vice kodony)

Genetika bunék:
+Znéat zakladni genetické pojmy!!!

V prokaryotické bunce je geneticka informace uloZzena v bakteridlnim chromozomu (= jedna
kruhova molekula DNA), doplfkova informace je ulozena v plazmidech (pridavné kruhové

molekuly DNA). V jedné bunce je jen jedna alela kazdého genu a kazda alela se projevi ve
fonotypu.

Plazmidy obsahuji geny pro zvlastni situace:

» geny podminujici rezistenci na antibiotika
 geny pro syntézu vlastnich antibiotik
« fertilni plazmidy - slouzi k pohl. rozm.

Plazmidy mohou prechazet do jinych bunék (i eukaryotickych) a rozsifuji tak svou genetickou
informaci o nové geny (ziskavaji lepsi adaptibilitu) -> toho se vyuziva v genovém inzenyrstvi:

 transformace = zaclenéni ciziho genu do bakterie nebo kvasinky, plazmidy potom
slouZi jako nosice cizich gend

 transdukce = prenos genu pomoci virové DNA - gen se vcleni do virové DNA, kter3a se
pak stane soucdsti bakteridlniho chromozomu

Eukaryoticka burika
- U eukaryotni bunky je genetickd informace uloZena v jadre a je rozdélena do vice

chromozom (chromozomy jsou mimo mitozu despiralizované - tvofi hmotu chromatin; béhem
mitozy jsou kondenzované v chromozomy)

| Strana 5 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

o Studijni-svet.cz| Molekularni genetika, genetika bunék

Dopliikovéa gen. informace je uloZzena v mitochondriich a plastidech

- Kazdy druh organismd ma v jadre svych bunék chromozomy konstantniho poctu a tvaru
= karyotyp (soubor vSech jadernych chromozomu buriky)

- Stavba chromozomu

- Typy chromozomi

Pocet chromozomu:

v somatickych burkdch (2n) - kazdy chromozom je zde dvakrat - jeden od matky, jeden
od otce
« v pohlavnich bunkach - (n) - pouze jedna chromozomova sada

Chromozémové urceni pohlavi: - jadro lidské somatické bunky obsahuje 23. pard
chromozoml, z toho:

« 22 paru jsou autozomy (télové chromozomy) - ty jsou pfitomny u obou pohlavi bez

rozdill
« 23. par jsou gonozomy (pohlavni chromozomy) - jsou oznacené pismeny X a Y, u Zeny
jsou dva chromozomy X u muze je jeden X a jeden Y

- Zakladni typy urceni pohlavi:

» Typ Drosophila (savci) - vajicka jsou vzdy typu X a spermie jsou typu X nebo Y
v poméru 1:1 (hmyz, nékteré ryby a plazi, savci, dvoudomé rostliny)

« Typ Abraxas (ptaci) - vajicka jsou dvojiho typu X nebo Y a spermie maji vzdy
chromozom X (motyli, nékteré ryby a plazi, obojzivelnici, ptaci)
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Proménlivost genotypu je zalozena na:

* crossing - overu - probiha v profazi meidzi, dochazi k vyméné ¢asti homologickych
chromozom{
« segregaci - rozchod homologickych chromozomi do vznikajicich gamet
« kombinaci - v jadre zygoty se kombinuje matersky a otcovsky genom (vysledek
kombinace je rlzny - napr. krevni skupiny)
« mutaci - mutace = jakdkoliv nahodna zména genotypu, pomérné vzacna, dochdzi pfi ni
ke zméné struktury DNA
« vysledkem mutace mize byt
« zcela nefunkcni gen
 funkcni gen ve snizeném nebo zvySeném mnozstvi
 vznikd mutantni alela, ktera zvySuje zivotaschopnost jedince (mdlo
pravdépodobné)

Mutace

- Mutace rozliSujeme podle pficiny na:

« mutace spontanni - ndhodné chyby pfi replikaci DNA, jsou pomérné vzacné, protoze
reparacni systém bunky je stihne vétSinou vcas eliminovat

« mutace indukované - maji relativné vyssi ¢etnost, jsou vyvolané plsobenim mutagen(
(= faktory zpUlsobujici naruseni nebo zmény molekuly DNA)

Mutageny:

« fyzikalni - UV zareni, RTG paprsky, gama zareni
» chemické - mutagenem jsou chemické slouceniny, napfr.:
1. polycyklické aromatické uhlovodiky, které vznikaji jako produkty
spalovacich procesl, jsou bézné v nasem prostredi, jsou nejnebezpecné;jsi
2. organicka rozpoustédla - pesticidy, insekticidy
» 3. yperit

« 4. aditiva v potravinach (barviva, konzervanty)
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« biologické - viry - zacleni se do genomu hostitelské bunky -> porusi nékteré geny,
odtrhne je od sebe, prerusi je)

- Mutace rozliSujeme podle rozsahu na:

e genové = zmény v ramci jednoho genu - méni se struktura genu, ale nenarusi se
celistvost chromozomu

- mohou, ale nemusi ovlivnit funkénost prislusného proteinu

Priciny genovych mutaci:

Zaména paru nukleotidd za jiny (substituce)

ztrata nukleotidového paru (delece)

vyskyt nadbyte¢ného paru nukleotidl (adice, inzerce)
zmnozeni urcitého nukleotidu (amplifikaceul

chromozomové mutace (aberace) = zmény poctu nebo struktury chromozom
- podstatou je zlom chromozomu a ndasledné preskupeni struktury

- jsou zdrojem postizeni nebo jsou neslucitelné se Zivotem, ¢asto jsou pricinou
spontannich potratd

Typy chromozomovych mutaci:
1. Strukturni aberace
- delece - ztrata ¢asti chromozomu, koncové nebo vnitrni

- translokace - presun ¢asti chromozom na jiny pfipadné vzajemna vyména mezi dvéma
chromozomy
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inverze - premisténi genu v ramci jediného chromozomu

2. Numerické aberace (zmény v poctu chromozomu)

aneuplodie - v chromozomové vybaveé prebyva nebo chybi jeden chromozom

e trizomie napr. Downdv syndrom
e monozomie napr. Turnerlv syndrom - na 23. paru je jen chromozom X

« genomové mutace (polyplodie)

zmnozeni celych chromozomovych sad (neni to mozné u ¢lovéka)

VyuZziva se u Slechténi rostlin -> dochazi k zvétseni téla nebo jednotlivych organl

u rostlin triplodie 3n, tetraplodie 4n, ... rostliny jsou méné plodné nebo zcela sterilni

. Molekularni zéklady dédi¢nosti - maturitni otazka z biologie (2)

2. Molekularni biologie a genetika - maturitni otazka

. Molekularni zaklady dédi¢nosti - maturitni otazka
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