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Otazka: Mnohobunécné organismy
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Jakub

HISTOLOGIE - obor, ktery se zabyva tkanémi.

* vyvoj Z jednobunécénych organismd - kolonie (kdyz z kolonie vezmu 1 burku, tak mdze
sama zit dal)» mnohobunécni (kazda bunka umi néco jiného, sama o sobé neni schopna
Zit sama).

« buniky mnohobunéénych organism{ jsou diferenciovany v rfadu typl podle funkce

« diferen¢ni aktivita genl - embryonalni indukce

« projevy diferenciace tkanovych bunék - charakteristicka tvar, funk¢ni struktury, zmizeni
nékteré zakladni struktury (hyalocysty - u raselinikl prazdné bunky - skladisté, do
kterych se dostane voda, erythrocyty)

Tkanoveé kultury: z kousku rostliny mohu vypéstovat novou rostliny (namnozeni v laboratofi a
zpétné vysazeni). Uplné to nefunguje, protoze jsou z laboratofe - nepfizpsobi se okoli (
ale miizeme zachovat jejich genofond).

UZivaji se uz i u zivoCichd - cilené sméruji 1éky na ¢ast téla Zivocichd (u zvirat). Vyhodou je to,
Zen potrebuji malou koncentraci [éku.
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Kmenové bunky: maji zachovanou kompletni genetickou informaci, nejsou diferenciované,
daji se na postizené misto (napr. u narkomand se daji do mozku, kde za¢nou fungovat jako
neurony).
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epitely

pojiva: vazivo, chrupavka, kost, trofickd pojiva (téIni tekutiny)
svalova tkan

nervova tkan

= soubor bunék se stejnou stavbou a funkci u Zivocichd

Epitely:

vznikly z 3 zérode¢nych listd:
« ektoderm - klize a jeji derivaty, nervy, smysly, hypofyza, dren nadledvin
* mezoderm - blany (poplicnice, pohrudnice, pobfisnice), cévni soustava, ledviny,
svaly, slezina, pohlavni Ustroji, klra nadledvin
« entoderm - travici trubice, dychaci cesty, sStitna zlaza, pristitna téliska, plice,
brzlik

epitely jsou vychozi tkani z hlediska evoluce

nemaiji vlastni krevni zasobovani, Ziveny jsou z tkanového moku

maji velké mnozstvi bunék a mdalo mezibunécné hmoty, maji zakladni (bazalni)
membranu

pokud maji mezibunécnou hmotu, tak obsahuji vidkna (kolagen, elastin) a vytvari
retikuldrni sit (tukova tkan)

Déleni epitelu

e podle tvaru
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e cylindricky - m{ze mit rasinky, pak ho oznacujeme cylindricky rasinkovy epitel -
plice (sliznice dychaci soustavy)
 plochy (dlazdicovy) - vystelky, soucast pokozky
 kubicky - hlubsi vrstvy pokozky, tukova tkan, epitel sitnice
» podle poctu vrstev (dano umisténim jader)
« jednovrstevny - stény cév: lumen (vnitfni vystelka cévy)
* vicerady: pokozka
» prechodén - mocovy méchyr (je-li plny => jednovrstevny, je-li prazdny =>
vicevrstevny)
e podle funkce
 kryci: vystylaji dutiny, pokozka
« vystelkovy: povrch vnitfnich organt - pohrudnice, streva, ...
 resorpcni : sliznice, strevo
e smyslovy: sitnice - zachyceni rlznych podnétd
» Zlazovy:

« zlazy endokrinni (ZIazy s vnéjsi sekreci - vylucuji latky pfimo do krve)
« zlazy exokrinni (Zlazy s vnéjsi sekreci - vylucuji latky pomoci néjaké trubicky, vyvodu)
e slinivka brisni je obojetna (endokrinni z. - pomoci hormond insulinu a glukagonu;
exokrinni z. - pomoci enzym0 v pankreatické stavé - lipdza, amylaza, trypsinovy
komplex)
 rozliSujeme 3 typy zZlaz:
« zlazy exkrecni (produkce odpadnich latek, potni zlazy)
« zlazy sekrecni (latky potfebné pro metabolismus - enzymy)
« zlazy inkrecni (produkce latek, které fidi nase télo - hormony)

Pojiva:

« tkané obsahujici malo bunék a velké mnozstvi mezibunécného prostoru - ten ma 2 ¢asti
(vidknita a amorfni)
* jsou to: vazivo, chrupavka, kost + troficka pojiva
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Vazivo

* je tvoreno fibrocyty nebo tukovymi bufikami
* bunky + mezibuné¢na hmota + vladkna (kolagenni, elasticka, retikularni)
1) Fidké - hodné amorfni hmoty, malo vldken
» mezenchym - vypliuje prostor mezi jednotlivymi organy
« fidké kolagenni vazivo - vytvari obaly organt (obaly nervl - Schwannova pochva,
na svalech, podslizni¢ni vazivo)
e tukové vazivo - v podkozi kolem nékterych organt (ledviny, srdce)
 2) husté (tuhé) - obsahuje hodné vladken (kolagen, elastin)
» neusporadané - pouzdro ledvin
 usporadané (vladkna jsou umisténa vedle sebe; hlasivkové vazy - vyska, barva
ténu)

Chrupavka

« u obratlovcd tvori pdvodni skelet (zraloci ji maji celozivotné)

 na povrchu je vazivovy obal = perichondrium

* bez cévniho zasobeni

* je tvorena bunkami zvanymi chondrocyty

» 1) vazivova (kolagenni): vidkna malo amorfni, velky obsah kolagenu, bila barva,
odolna na tlak a tah (vnitrokloubni desti¢ky - menisky, stydka spona, ploténky)

 2) elasticka: obsahuje elastin, pruznd, ohebnd, nazloutld barva (usni boltce, hrtanova
priklopka)

 3) sklovita (hyalinni) - kolagenni vlakna, tvrdd, ale kfehkd, namodrald barva, typicka
pro prenatalini obdobi, u paryb tvori celou kostru a lebecni pouzdro u hlavonozct (zebro
na hrudnim kosi, dychaci cesty, kryje konce dlouhych kosti)

Troficka pojiva (télni tekutiny)

» 1) hemolymfa

« 2) lymfa: roztok soli, bilkovin a volnych krevnich bunék, mdze obsahovat barviva -
hemoglobin (Fe), hemocyanin (Cu)

» 3) Tkanovy mok:

* 4) miza: jednosmérna = tkané - horni duta zila - krev - srdce, vznika z tkanového
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moku (umoznuje prlchod latek tam a zpatky)
e 5) krev

Krev obsahuje nebunécnou ¢ast - plazmu a bunécnou ¢ast (erytrocyty, leukocyty, trombocyty).

* erytrocyty
« vznikaji v jatrech a ve sleziné, zanikaji ve sleziné - rozklad na bilkoviny a hem
nebo v jatrech rozklad na ZluCova barviva (pfed vyplavenim musi ztratit jadro)
« tvorba fizena erythropoetinem, mnozstvim, slozenim stravy, mnozstvim O,
* Zivotnost 100-120 dni
* rozpad - nasilny x pozvolny (faktory pro rozpad: ultrazvuk, teplota, silné tfepani,
chemické latky, chemické latky: tukova rozpoustédla, silné kyseliny a hydroxidy)
 leukocyty
» vznikaji v kostni drfeni, pohyb pomoci chemotaxe, fagocytéza
« granulocyty - mizeme je barvit
« neutrofilni - barvi kyseliny i zasady, 50-70%, fagocyt6za
» eozinofilni - barvitelné kyselinami, 1-9%
* bazofilni - barviteIné zasadami, 1%
e agranulocyty
* lymfocyty - imulogické reakce, lymfocyty B a T, 20-30%
» monocyty - preménuji se na mikrofagy, 6%
e trombocyty
» vznikaji v kostni dreni, funguji pfi hemostaze, kousky velkych bunék
« faze hemostaze: smrsténi cévy, vytvoreni doCasné zatky, vytvoreni definitivni
zatky, vytvoreni krevniho kolace

Kost

Kost je zakladni organ kostry. Vznika osifikaci.

 rozdéleni kosti podle tvaru:
 dlouhé - stehenni, pazni kost
o kratkeé - zapésti
 ploché - lopatka, kosti lebky, hrudni kos
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« kosti nepravidelného tvaru - obratle, dolni Celist

Latkové slozeni kosti

* organicka slozka - kolagenni vldkna na pruznost (40 - 30 % ve stari - kfehkost kosti)
 anorganicka sloZzka - CaCO,, Cas(P0O,),, 65 % anorganickych latek, zdsobarna vapniku (99
% v téle) - tvrdost

Stavba kosti

* VNéjsi
* télo kosti = diafyza
* 2 kloubni konce = epifyzy
e vnitrni
e kost na povrchu pokryva (s vyjimkou kloub() tuha vazivova blana okostice
(periost) - bohaté prokrvena, obsahuje nervy
« dale kostni tkan - tu tvori bunky pfi rlstu kosti zvané osteoblasty (vytvareji
mezibunécnou hmotu kostni tkané pri rlstu kosti), kostni bunky jiz vyvinuté se
ozn. osteocyty (kostni bunky, v komUrkach zvapenatélé mezibunééné hmoty)
* rozliSujeme kostni tkan:
» hutna (kompakta) - je u epifyz, tvofi povrch plochych a kratkych kosti
» houbovita (spongiéza) - vytvari prostorovou sit, ma podobu kostnich
tramcd, tvori vnitrek kosti plochych a kratkych a je v hlavicich dlouhych
kosti

* uvnitr dialyzy a epifyz dlouhych kosti je kostni dfen - sit jemnych vazivovych
vlaken, vazivovych bunék a rozvétvenych cév

« v mladi v kostech hlavné cervena kostni dren - tam vznikaji Cervené a bilé krvinky
a krevni desticky, postupné nahrazovana tukovou tkani => pfemeéna na Zlutou
kostni dferi = morek

* pricny rez kosti - soustredéné usporadané desticky kostni tkané = lamely,
uprostred lamel Haversovy kanalky - v nich nervy a cévy, v lamelach kostni
bunky - jsou soustfedéné usporadany a mezi sebou spojeny kanalky => zajisténi
vyzivy kosti, odvadéni zplodin metabolismu a cela struktura kolem 1 Haversova
kanalku tvori stavebni jednotku kosti = Haverstv systém
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OSIFIKACE = kostnaténi, konec kostnaténi - kdyz mame stélou a vyrovnanou hladinu
pohlavnich hormond v téle; rozliSujeme bud osifikaci vaziva (nepravidelné kosti) nebo
osifikaci chrupavky (vétsina kosti)

Svalova tkan
Chemické slozeni svalu

e 75 % VODA

e 24 % ORGANICKE LATKY - kontraktilni (stazlivé) bilkoviny: aktin (bily) a myozin
(Cerveny), dale bilkovina, kterad dava svallm jejich zabarveni - myoglobin

« 1 % ANORGANICKE LATKY - Mg, K, Fe, Na, P

Druhy svalstva

 hladké svalstvo
* 3 % hmotnosti téla
e stény organd
 bunky vretenovitého tvaru - maji jadro
« kontrakce pomald, bez Gnavy, neovlivnitelné vdli, fidi je vegetativni nervstvo a
hormony
* srdecni svalstvo
 bunky maiji jadro, pruhovana barva, mezibunécné spoje - interkalarni disky
(rozhrani jednotlivych bunék)=> prechod mezi hladkou a pri¢né pruhovanou
svalovinou
* fizena nervy a vlastnim systémem
 pricné pruhovana svalovina (kosterni)
* 40 az 50 % hmotnosti téla
« svaly jsou napnuty na kosti (vyjimkou je jazylka, konecnik, ocni svérace, svérac
mocového méchyre)
 na povrchu je vazivovy obal - fascie (povazka), pod ni svalové brisko (ma
hlavy, mdze jich byt i vic), dédle snopce, snopecky a jednotliva vliakna
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Nervova tkan
NEURON (zadkladni stavebni jednotka nervové soustavy, nervova bunka s vybézky)

 dendrity jsou kratké vybézky, vstupni ¢ast neuronu - pfijimaji informace
» bunécné télo (soma) - obsahuje jadro, cytoplazmu, hlavni bunéné organely
« inicidlni segment spojuje soma s axonem
 axon (neurit) - nervové vlakno, dlouhy vybézek, slouzi k vedeni vzruch(, vodiva ¢ast
neurond - informace z n&j vychazeji ven
 axon je kryt myelinovou pochvou - ta tvofena Schwannovymi pochvami, myelinova
pochva je prerusovana Ranvierovymi zarezy
 synapse - spojeni dvou neuronl nebo spojeni smyslové buriky a neuronu
* synapse obsahuje vezikuly - vacky s neurotransmitery (chemické latky) neboli
prenasedi, 2 typy neurotransmiter(:
* a) tlumi (serotonin)
* b) povzbuzuji (adrenalin)

Neurony mezi sebou komunikuji pouze chemicky (neurotransmiter) - nékteré se vstrebaji nebo
se vrati do plvodniho neuronu.

Pletiva
= soubor bunék se stejnou stavbou a funkci u rostlin

* nejméné organizované rostliny tvori 1 bunka (vykonava vsechny potrebné funkce) -
vysSSi stupném organizace je kolonie (valec), kde se projevuje specializace a
diferenciace jednotlivych bunék

* nejjednodussi mnohobunécné rostliny (fasy, sinice, houby, jednodussi mechorosty,
nékteré zivotni cykly kapradorostd) maji télo tvorené stélkou

« télo vysSsich rostlin je pak tvorené pletivy (obor histologie)

« pletiva délime podle rlznych hledisek:

Podle zpusobu vzniku
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 prava - vznikaji délenim bunék na bunky dcefinné, které z{stavaji navzajem spojené
« neprava - vznikaji druhotnym seskupenim plvodné volnych bunék

Podle schopnosti déleni

« déliva (meristematickd) - maji schopnost se délit
« trvala - vznikaji délenim délivych pletiv

Podle tvaru bunék a tloustnuti bunécnych stén

e Parenchym:

* je tvoren tenkosténnymi bunkami. Rozdélujeme parenchym destickovy (pokozka)
a palisddovy ¢i houbovy (listy)

* tvori je zZivé bunky, maji pravidelny tvar, bunécna sténa je neztloustla
(tenkosténna)

« v misté kontaktu 3 &i vice bunék vznikaji mezibunécné prostory =
intercelulary (vyskytuji se témér ve vSech rostlin. pletivech, zvlasté pak u
vodnich a bahennich rostlin - toto pletivo s velkymi interceluldrami vyplnénymi
vzduchem prevysSuje objem vlastnich bunék a ozn. aerenchym) - sitina.

e Aerechym
» ma velké intercelulary - provzdusnovaci plaetivo (sitina)
* Prozenchym

* je tvoren protdhlymi bunkami se zeSikmenymi pri¢nymi prepazkami. Bunky jsou

tenkosténné. Jejich funkce je vodiva. Tvori kambium.
» Kolenchym:

* Je tvofen nepravidelné ztloustlymi burikami. Jeho vlastnosti je pevnost a pruznost.
Bunécna sténa zde vétsSinou tloustne z rohu smérem doprostred k protoplastu.
(deskovy x rohovy)

 bun. sténa ztloustla jen v urcitych mistech, nej¢astéji v rozich, v mistech styku 3 a
vice bunék (rohovy kolenchym)

« tvori je zivé bunky, vétsinou v mladych, rostoucich organech (napr. rapiky listd) -
tykev

e Sklerenchym:

» Nékdy se mu rikd kamenné bunky (sklereidy). Vyskytuje se v plodech (je dobre

pozorovatelné mikroskopem v hrusce) a cévnich svazcich. Neobsahuje
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mezibunécné prostory, tzn. intercelulary.
* Je tvoreno burikami se ztloustlymi bunéénymi sténami. Aby tyto burnky spolu
mohly komunikovat, maji v bunécné sténé kanalky cytoplazmy, plazmodezmy.
« Nékdy bunky odumrou a pletivu zlstane funkce zpevnovaci a ochranna.
 bun. sténa silné ztloustla po celém obvodu a nejsou to Zivé bunky
« sklerenchymatické bunky brzy odumiraji a vypliuji se vzduchem
 hospodarsky vyznam - sklerenchym ve stoncich pradnych rostlin (len, konopi)
* je i v plodech - peckovice

Podle prevladajici funkce

» déliva = meristémy
» maji schopnost délit se (do¢asné i trvale)
« velké jadro, hodné cytoplazmy, probiha v nich intenzivni metabolismus
* 2 typy:
e prvotni (primarni) - vznika z pdvodniho délivého pletiva (protomeristém) -
ve vegetacnich vrcholech korend a stonkd i v listech
* druhotné (sekundarni) - vznikaji obnovenim délivé funkce trvalych pletiv,
nejddlezitéjsi jsou kambium a felogén u druhotné tloustnoucich
rostlinnych organd
o kryci
- epidermis, rhizodermis, hydatody, trichomy, lenticely, pruduchy =
stomata

e pokryvaji povrch rostlinnych organd, ochranna funkce

« prvotni kryci pletivo - pokozka (pokozka nadzemnich organ( = epidermis,
pokozka korene = rhizodermis) - je tvorena obvykle jedinou vrstvou tésné
k sobé priléhajicich bunék bez chloroplastl

 na povrchu pokozky je kutikula (povlak tvoreny tukovitym kutinem, popf. vosky
=> snizuje ztratu vody vyparem)

« na povrchu pokozky vyrdstaji jedno- nebo vicebunécéné chlupy = trichomy (maji
rozmanity tvar, délku ¢i hustotu), druhy trichomd:

e kryci - ochranna funkce, snizuji riziko prehrati organl apod., napr. papily -
doddvaji korunnim listkim nékterych rostlin charakteristicky ,sametovy” vzhled
(rGize, maceska)

e Zldaznaté - slouzi k vymésovani nékterych latek, napr. éterickych olejd (mata),
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pryskyfic (jirovec madal)
» Zahavé - obrannd funkce (kopfiva - vylouceni palivé tekutiny)

 preménou trichom{ vznikly stonky (ochrana, obrana) - nejsou v nich cévni
svazky

« druhotné kryci pletivo - korek (neobsahuje intercelulary, pokozka se pfi
ztloustnuti stonku trha a je nahrazovana korkovym pletivem), pod pokozkou
se uklada druhotny meristém felogén (floém), ten smérem dovnitf stonku
vytvari parenchym. buriky zelené klry a na vnéjsi stranu stonku oddéluje
bunky korku; korek miZze vznikat i v misté poranéni rostliny; funkce:
tepelnd a mechanicka ochrana, omezeni vyparu vody a prostupnost plynd,
ochrana pred bakteriemi, infekcemi, pred zivocichy apod.; nejvice korku se
ziskdva z dubu korkového (Pyreneje) - zatky, tepelnd izolace, vyroba obuvi,

« dalsi druhotné kryci pletivo (vzniklé ¢innosti felogénu) - druhotna kura
(neustale se vytvari dalsi felogény, pricemz vSechna pletiva lezici vné
odumiraji => borka - dllezity poznavaci znak pro uréeni druhu; vyuziti
v zahradnictvi - kryci material na zahony)

» provétravaci
e umoznuji spojeni rostliny s okolim, vyména plyn (CO, - fotosyntéza, O, - bunécné
dychani, H,0 - transpirace, tedy vypar vody)
e pro vyménu plynl jsou dilezité intercelulary a:
* U nizSich rostlin dostacuje difize plyni bunéénymi sténami - tzv. difazni
spad
* u vys$sich rostlin specializované Gtvary - pruduchy a éoéinky

« PRUDUCHY (stomata)

e fasy a houby je nemaji, jinak se vyskytuji se hlavné na spodni strané listd,
u dvoudéloznych hlavné na spodni strané, u jednodéloznych na obou
stranach

* vznikaji rozdélenim 1 bunky materské, vzniknout 2 dcefinné svéraci
bunky, mezi nimi skulina praduchu (umoziuje ptfimy styk rostliny
s okolim)

e cil: umoznit max. pfisun CO, do listu za Unosnych ztrat vody

 hydatody - témi rostliny vylu¢uji vodu ne pres prdduchy (tedy v parni
podobé), ale jako kapalinu (kapky vody na koncich list()

« COCINKY (lenticely)
e priduchy nahrazeny v korkové vrstvé ¢ocinkami (briza, cerny bez, hlizy

| Strana 11 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;¢ Studijni-svet.cz| Mnohobunééné organismy - maturitni otazka

brambor, ...)

« na rozdil od priichodd se mohou docasné uzavirat, v [été trvale otevreny
» makroskopické rozméry
» nasavaci (absorpcni)

« voda a ziviny pronikaji do rostliny pokoZkou korene - rhizodermis (nema prdduchy
ani kutikulu)

* nejveétsi nasavaci schopnost maji nejmensi kofinky, tzv. kofenové viasky
(tenkosténné)

* |ze sem zaradit i haustoria parazitickych rostlin (jmeli) - tyto preménéné koreny
odcerpavaiji Ziviny z cévnich svazk{ hostitele

« vymésovaci
» mlécnice, latex, nektaria

e slouzi k vylu¢ovani nebo hromadéni rlznych produkt latkového metabolismu
rostlin

« vodni skuliny (hydatody) - stejna stavba jako prdduch, nemaji moznost
se uzavirat, velka vihkost vzduchu a vyparovani vody v plynném skupenstvi
ztizeno a vyparovani v kapalném skupenstvi (hydatody napf. u kontryhele)

» medniky - 7lazky v kvétech, vyluCuji cukerné roztoky (nektar)

« mlécnice - bunky obsahujici latex (pryScovité, makovité, zvonkovité, dale
tfeba oleandr nebo kaucukovnik - na vyrobu prirodniho kaucuku; téz u hub
- ryzce) - funkce: zasobni, ochranna (pomoci jedd chrani pred bylozravci)

e vodiva

» cévni svazek (xylém x floém), tracheidy (cévice), tracheje (cévy),
sitkovice, drevo

« vznikla pfi prfechodu rostlin na sous a u suchozemskych rostlin jsou nutnosti
« soubor cévnich svazkd umoznujici transport vody a v ni rozpusténych latek
 cévni svazky maji 2 ¢asti:

« XYLEM (&ast dievni)

e je uzplUsoben k posunu vody a mineralnich latek - tzv. transpiraéni
proud - z kofene jsou latky rozvadény do nadzemnich,
fotosynteticky aktivnich organd

« tvori ho cévice (tracheidy, délka jen nékolik mm, protahly tvar,
seSikmeny konec, pri¢ny fez: 5- az 6-tihranné) a cévy (tracheje,
dlouhé rady trubicovych bunék, rozpusténi pricnych prepazek,
zpevnény vyztuzemi, u vyvojoveé vyssich rostlin, ne u jehli¢nand) a
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drevni parenchym a drevni sklerenchym (drevni vidkna)

e cévy i cévice jsou mrtvé, odumrelé bunky

e jarni drevo - tenkosténné bunky s vétsim prlimérem (svétlejsi a
mékci), letni drevo - tlustosténné buriky s malym primérem
(tmavsi a tvrdsi) => vznik letokruhu (pfirGstky jednotlivych let)

e FLOEM (lykové &ast)

e vede tzv. asimilacni proud (1 m/h) - vede asimilaty (latky vzniklé
fotosyntézou) z listl do zésobnich organl (vzrostlé vrcholy stonku ¢i
korene)

» zde misto cév tzv. sitkovice (bun. prepazka vypada jako sitko, délka
nékolik mm, buriky bezjaderné, zivé, musi se kazdoro¢né ménit -
otvory v prekazkach se totiz ucpavaji polysacharidem kalézou a
deformuji se, na jare se z kambia tvofi nové) a lykovy parenchym a
lykovy sklerenchym (lykovd viadkna)

Podle postaveni lyka a dieva se rozlisuji 4 typy cévnich svazk:

» soustredné (koncentrické) - nejjednodussi, jedna ¢ast obklopuje druhou:
+ lykostredné (jednodélozné)
 drevostredné (plavuné, kapradiny)

» paprscité (radidlni) - oddélené drevni a lykové ¢asti se pravidelné stfidaji (listnaté
stromy)

» bocCni (kolateralni) - dfevo a lyko umistény hned za sebou, nejcastéjsi typ (semenné
rostliny, preslicky)

» dvoubocné (bikolateralni) - mezi 2 lykovymi ¢astmi 1 ¢ast drevni, nejvzacnéjsi typ
(lilkovité, tykvovité)

1. Rostlinna pletiva - maturitni otazka (3)
2. Rostlinna pletiva - maturitni otazka
3. Rostlinna histologie - maturitni otdzka z biologie
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