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Mikrotubuly jsou tvoreny molekulami evolu¢né velmi konzervativni globularni bilkoviny
tubulinu. Jednotlivé molekuly tubulinu maji charakter heterodimeru sestavajiciho ze dvou
podjednotek - z podjednotky a a z podjednotky B, na niZz se nachazi vazebné misto pro GTP
(resp. GDP). V bunkach mnohobunéénych organizm0 se vyskytuje vice molekularnich variant
tubulind, tzv. izotubuliny, které jsou produktem rozdilnych posttranslacnich Gprav. Spektra
izotubulind se zpravidla lisi mezi rlzné diferencovanymi bunkami.

V cytosolu bunék se nachazi urcity podil molekul tubulinu ve volném (disociovaném) stavu;
predstavuje rezervoar tubulinovych molekul pro syntézu mikrotubull. Molekuly tubulinu se
mohou vazat nekovalentnimi interakcemi tak, ze podjednotka B jednoho heterodimeru se
pripojuje k podjednotce a nasledujiciho heterodimeru za vzniku protofilamenta. Délka
jednotlivych protofilament je dana poctem takto linearné interagujicich tubulinovych
heterodimerd. Paralelnim fazenim obvykle tfinacti vzajemné posunutych protofilament a jejich
pricnymi spoji vznikaji mikrotubularni struktury.

Mikrotubuly jsou dynamicky se ménici supramolekularni struktury. V disledku mechanizmu
formovani protofilament jsou mikrotubuly orientované a rozliSuji se na nich dva konce: kladny
konec neboli plus - konec, ktery tvofi podjednotka B, a zaporny konec neboli minus - konec,
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ktery tvori podjednotka a. Mikrotubulus se na plus - konci prodluzuje asociaci molekul tubulinu
s navazanym GTP a odbourdva se na minus - konci disociaci molekul tubulinu s navazanym
GDP; to znamena, ze energie uvolnéna stépenim GTP se vyuziva k depolymeraci mikrotubulu.
Asociace heterodimer( tubulinu se realizuje v tzv. nuklea¢nich centrech (MTOC = microtubuli
organizing centre). Mezi nukleacni centra patfi centrozom, ve kterém dochazi k nukleaci napf.
mikrotubulinu mitotického aparatu bunky nebo soustavy dalsich mikrotubulind
cytoplazmatickych, a bazaini téliska, ve kterych dochazi k nukleaci mikrotubull rasinek a
bi¢ikl. V MTOC Zivocisnych bunék byva dvojice centriol tvorenych usporadanymi deviti
trojicemi mikrotubuld; centrioly se mohou v bunce délit nebo vznikat de novo. V MTOC
rostlinnych bunék se centrioly nevyskytuiji.

Pfi nukleaci je minus-konec mikrotubulu pfivracen k nuklea¢nimu centru, plus - konec je od
ného odvracen. Nukleacni centra jsou nejen mistem prodluzovani mikrotubulQ, ale téz je jimi
fizen pocet protofilament v konkrétnim mikrotubulu a usporadani slozitych mikrotubularnich
struktur. Na mikrotubuly se v bufice mohou vazat tzv. proteiny asociované s mikrotubuly (MAP
= microtubuli associated proteins), které participuji na stabilité mikrotubull, mimo jiné i
tvorbou pri¢nych spojeni mezi jednotlivymi mikrotubuly nebo jejich skupinami. Stabilita (resp.
dynamika) mikrotubuld se lisi jednak mezi rlznymi typy bunék, jednak mezi rlznymi
intracelularnimi mikrotubularnimi strukturami uvnitr jednotlivych typ bunék. Rozsahlé
prestavby mikrotubularnich Gtvarl se uskutecnuji pravidelné v prlibéhu bunééného déleni.

Mikrotubuly se v bufice vyznamné uplatiuji jako opérné struktury pro pohyb molekuldrnich
motor(. Mezi né patfi dynein, ktery se za vyuziti energie uvolnéné stépenim ATP mlze
pohybovat po mikrotubulu ve sméru od jeho plus - konce k minus - konci, a kinezin, ktery se za
vyuZiti energie ze stejného zdroje mlze pohybovat po mikrotubulu smérem opacnym.
Mikrotubuly pIni funkce pfi intracelularni prepravé rliznych bunécénych objektd. Pouhé
prodluzovani (,rist”) mikrotubuld v délicim vreténku ma zasadni vyznam pro uskute¢néni
translokace na néj navazanych subcelularnich struktur.
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