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Otazka: Metabolismus buriky
Pfedmét: Chemie

Pridal(a): Miru

Chemické slozeni a chemické déje v zivych soustavach

« Metabolismus - soubor vSech reakci, probihajicich v Zivych organismech, zahrnuje
preménu latek a energie

« Katabolismus - rozkladné reakce, za souc¢asného uvolnéni energie se stépi
slozitéjsi latky na jednodussi, jde o déje exergonické, vétsSinou probihaji jako oxidace
substratu

« Anabolismus - syntetické reakce, za soucasného spotiebovani energie vznikaji
z jednodussich latek latky slozitéjsi, jde o déje endergonické, probihaji vétsinou jako
redukce substratu

 Energie ziskana pfi katabolickych déjich je uchovana a posléze odevzdana pfi déjich
anabolickych, prostrednictvim tzv. makroergickych sloucenin (ty obsahuji velké
mnozstvi energie vazané v makroergickych vazbach)

« ATP - adenosintrifosfat, tvori se z ADP navazanim zbytku kyseliny fosfore¢né v procesu
zvaném fosforylace

« Bazalni metabolismus - energie potrebna pro udrzeni zdkladnich zivotnich funkci

Metabolismus sacharidu

« Sacharidy jsou zakladni slozky vsech Zivych organismu
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 Syntetizuji se v autotrofnich organismech, kde jsou produktem fotosyntézy

« Heterotrofni organismy je pFijimaji v potravé a jsou pro né ddlezitym zdrojem
energie

« Monosacharidy jsou strevni sténou vstrebavany do krevniho obéhu a transportovany do
jater, glukdza je vyplavovana zpét do krve a stava se zdrojem energie pro buriky,
z nadbytecné glukdzy se v jatrech tvofi glykogen (zdsobni zdroj glukézy) nebo zasobni
tuk

Katabolismus sacharidi

« Polysacharidy a oligosacharidy jsou v TS rozlozeny na monosacharidy
 Glukdza jako kli¢cova slouc¢enina metabolismu sacharidd je odbouravana
v jednotlivych bunkach v procesu glykolyzy

Glykolyza

B whnhe

» Déj, pfi némz je glukéza v bunce za anaerobnich podminek odbouravana na
pyruvat (stl kyseliny prohroznové) za uvolnéni energie ve formé ATP

 Probihd v cytoplazmé

« Hlavni faze glykolyzy:

Aktivace glukodzy a jeji preména na triosafosfaty

Dehydrogenace glyceraldehyd-3-fosfatu na 3-fosfoglycerat

Pfeména 3-fosfoglyceratu na pyruvat

Glukdza je fosforylovana postupné pomoci 1 molekuly ATP nejprve na

glukéza-6-fosfat, ta podlehne izomeracni reakci a vznika fruktéza-6-fosfat (z

alddézy vznikla ketéza); druhou molekulou ATP je fruktéza-6-fosfat fosforylovana

na fruktozu-1,6-bifosfat

. Fruktéza-1,6-bifosfat se stépi na 2 triéozy: glyceraldehyd-3-fosfat a
dihydroxyacetonfosfat, obé tyto triozy se mohou vzajemné preménovat jedna
v druhou, pro dal$i prubéh glykolyzy je véak vyznamny jen glyceraldehyd-3-
fosfat

. Glyceraldehyd-3-fosfat se dehydrogenuje (vodiky se vazi na NAD") a fosforyluje

na 1,3-bisfosfoglycerat; odstépenim jednoho fosfatového zbytku z 1,3-
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bisfosfoglyceratu (navaze se na ADP a vznikd molekula ATP) vznika 3-fosfoglycerat

7. Fosfatovy zbytek méni polohz a tvori se 2-fosfoglycerat, ten se dehydratuje na
2-fosfoenolpyruvat a pfenosem fosfatového zbytku na ADP (vznikd opét ATP)
vznikd pyruvat

« Konecny zisk energie z glykolyzy predstavuji 2 molekuly ATP z 1 molekuly glukdzy (z
celkovych 4 molekul ATP se 2 spotrebuji na fosforylaci glukézy)

* Pro vznik ATP pfi glykolyze neni potfeba O,, a proto se jedna o tzv. anaerobni
fosforylaci (substratovou)

 Pyruvat vstupuje do dalSich reakci:

 Za anaerobnich podminek se pyruvat redukuje na laktat (kyselina mlé¢na => tzv.
mlécné kvaseni), ktery se tvofi ve svalech pfi intenzivni praci za nedostatku kysliku
(jakmile je dostatek kysliku, méni se laktat zpét na pyruvat)

 Za aerobnich podminek (pfi nedostatku kysliku) podléha pyruvat oxidacni dekarboxylaci
za vzniku acetylkoenzymu A (acetyl-CoA), ktery vstupuje do Krebsova cyklu

Krebsiv cyklus

« Citratovy cyklus, cyklus kyseliny citronové

» Pokracovani rozkladu cukru, navazuje na glykolyzu, kde vznikl acetylkoenzym
A

» Centrum aerobniho metabolismu

« Sled 8 reakci, probihd v matrixu (uvniti hmoty mitochondrii)

« Béhem Krebsova cyklu dochazi k uvolnéni 2 molekul z CO, (dekarboxylace)

» Z 1 molekuly glukdzy se ve finale odstépi 4 mol CO, (2C0,.2=4CO0,)

* Vznika:

« 1ATP .2

« 3 NADH .2

« 1 FADH, .2

«8H".2

Dychaci retézec

* Navazuje na KC
e Probiha na kristach mitochondrii
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« Zahrnuje velké mnozstvi reakci, kdy elektrony jsou prenaseny redukcnimi
Cinidly a jsou prenaseny z enzymu na enzym (enzymy jsou v membrané
mitochondrii)

e Poslednim prijemcem elektrond je O,

Celkova bilance

34 + 2 (Krebslv cyklus) + 2 (glykolyzy) = 38 ATP - 2 ATP (ty jsou potrebné, aby doslo
k pfenosu kyseliny pyrohroznové z cytoplazmy na mitochondrie) = 36 molekul ATP

Kvaseni (fermentace)
» Rozklad glukdzy bez pristupu kysliku

e Mlécné kvaseni
e Alkoholové kvaseni

Anabolismus sacharidu

Fotosyntéza

Déj, kdy z latek anorganickych se vytvareji latky organické (sacharid, glukdza aj.)
Reakce, kdy se energie svételna preménuje na energii chemické vazby
Probiha v chloroplastech
Co je k fotosyntéze potreba? (fotosynteticky aparat):
* Slunecni energie
* CO,
* H,0
Barviva - chlorofyl a, chlorofyl b, karotenoidy, xantofyly)
Redukéni ¢inidla, prenasece elektront
Dvé zakladni faze:
» Svételna (primarni) - probiha pouze za pfitomnosti svétla
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« Calvinuv cyklus (sekundarni) - neni zavisly na svétle
* Obecna rovnice fotosyntézy:

12H,0 + CO, —-(chlorofyl,slunecni zafeni)—> C,H,,0, + 60, + 6H,0

Primarni faze

» Neboli svételna faze
* Probiha na tylakoidech chloroplasti
« V pribéhu svételné faze je energie svételného zareni vyuzita k tvorbé ATP -
fotosynteticka fosforylace, NADH + H" a k fotolyze vody
* Probiha za Gcasti dvou fotosystému:
» Fotosystém | obsahuje formy chlorofylu absorbujici sluneCni zareni a maximalni vinové
délce 700 nm (P,,,)
» Fotosystém Il obsahuje formy chlorofylu absorbujici slune¢né zareni o maximalni
vinové délce 680 nm (P,)
» Fotosystém | prijme svételné zareni, prejde do excitovaného stavu a uvolni
elektrony, které mohou:
e Bud redukovat NADP* na NADPH + H*
» Nebo se vratit zpét na P, priCemz Cast jejich energie je vyuzita k tvorbé ATP
v procesu zvaném cyklicka fosforylace
» Fotosystém Il prijme svételné zareni, prejde do excitovaného stavu a uvolni
elektrony, které prechazeji do fotosystému I, nahradi z ného uvolnéné
elektrony a c¢ast jejich energie je vyuzita k tvorbé ATP v procesu zvaném
necyklicka fosforylace
» Oba fotosystémy doplnuje proces fotolyza vody, pfi kterém se voda rozklada na
kyslik (je uvolfovan do okoli), vodik (vaZe se na NADP*) a elektrony (regeneruji
fotosystém 1), vysledkem fotolyzy vody: vodikové protony H*, elektrony a kyslik
 Rostlina méa 2 fotosystémy: chlorofyl a bilkovina
« NADP" - nikotinamidadenindinukleotidfosfat funguje jako koenzym (nebilkovinna ¢ast
enzymu) oxidoreduktaz (enzymi katalyzujicich oxida¢né-redukéni procesy). NADPH +
H* je jeho redukovana forma
» Fotony svételného zareni jsou zachycovany barvivy obsazenymi v plastidech.
Energie foton( zachycena témito barvivy je predavana molekuldm chlorofylu a, tzv.
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reakénimu centru fotosystému, kde zplsobuji excitaci
e Zahrnuje tedy 3 procesy:
» Fotolyza vody = rozklad vody svétlem
» Cyklicka fotofosforylace => vznik ATP diky svétlu
 Acyklicka (neboli necyklickd) fotofosforylace

Vysledek:

* 0, - unikd do ovzdusi
» ATP - energie, ktera se spotrebuje pfi dalsim déji
* NADPH - reduk¢ni cinidlo

Sekundarni cyklus

« Neni zavisla na svétle, mize probihat i ve tmé

* Probihd mimo tylakoidy ve stromatu chloroplastu

« V pribéhu sekundarni faze dochazi k redukci oxidu uhli¢itého za vzniku sacharidu
pFi vyuziti ATP a NADPH + H' ze svételné faze

 Nejvyznamnéjsi metabolickou cestou syntézy sacharid( je tzv. Calvinuv cyklus, kdy je
oxid uhlicity postupné zaclenovan do organické slouceniny, kone¢nym
produktem je sacharid (hex6za)

e CalvinQv cyklus se oznacuje jako C; fotosyntéza => nebot prvnim produktem
asimilace je triuhlikata sloucenina 3-fosfoglycerat, existuje také C, fotosyntéza -
prvnim produktem asimilace je ¢tyruhlikata sloucenina oxalacetat

* (napsat rovnici ze sesitu)

» CO, je v Calvinové cyklu nejprve vazan na pétiuhlikaty cukr (ribulézabisfosfat) za vzniku
Sestiuhlikatého meziproduktu, ten se rozpada na 2 tfiuhlikaté karboxylové kyseliny, které
se redukuji na 2 molekuly aldehydu, z nichZ se kondenzaci vytvori 1 molekula hexdzy.

Z 6 molekul pentdézy a 6 molekul CO, vznikne 6 molekul hexézy, z toho 1 molekula
predstavuje urcity zisk a zbyvajicich 5 se opét pfeméni na 6 molekul pentdzy
(ribulézabisfosfatu)
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« Molekula CO, nejdrive zreaguje s ribuléza-1,5-bisfosfatem (pentéza) za vzniku
nestabilniho Sestiuhlikatého produktu, ktery se rozpada na dvé molekuly 3-
fosfoglyceratu (triéza)

» 3-fosfoglycerat je pomoci ATP fosforylovan na 1,3-bisfosfoglycerat (tri6za) a ten
redukovan pomoci NADPH + H* na glyceraldehyd-3-fosfat (tridza)

» Cast glyceraldehyd-3-fosfatu kondenzuje za vzniku fruktéza-1,6-bisfosfatu
(hexoza), ktery je defosforylovan na fruktdza-6-fosfat (hex6za) a ten se méni na
glukdza-6-fosfat (hexdza)

« Cast glyceraldehyd-3-fosfatu slouzi k obnové ribuléza-1,5-bisfosfatu

* Rubisco - enzym, ktery umoznuje navazani oxidu uhlicitého na pétiuhlikaty cukr

e ribuléza-1,5-bisfosfat
 Probiha u vétSiny rostlin mirného pasu

Vyznam fotosyntézy

* Produkce kysliku

» Schopnost vazat dlouhodobé mnozstvi uhliku v rostlinné biomase - zejména ve
drevé

 Tvorba energeticky bohatych organickych latek (cukrd) - tyto latky vyuzivaji
heterotrofni organismy vcetné Clovéka

« Uchovani energie v podobé fosilnich paliv (uhli a ropy), které vznikly z organismd,
jejichz zivot v geologické minulosti umoznila existence fotosyntézy

Faktory ovliviuji intenzitu fotosyntézy

» Svétlo - nejintenzivnéji probiha fotosyntéza na Cerveném svétle

« Délka osvétleni - u nedostate¢né dlouho osvétlenych rostlin nastava blednuti listl
» Teplota - nejintenzivnéji probiha fotosyntéza u vétsiny rostlin v rozmezi od 25 do 30
» Dostatek vody a mineralnich latek

e Obsah CO, ve vzduchu
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Metabolismus lipidu

 Hlavni funkce: zasobni

« V téle se rozkladaji ve dvanactniku, jsou rozkladany zluci

e Zdrojem energie

 Soucasti membran

 Katabolismu - rozklad lipid{

« Anabolismus - syntéza (alkohol + kyselina) lipidd, probiha v cytoplazmé

* Lipidy (ziskané z potravy) se stépi ve dvandactniku, dochazi k emulgaci (rozstépeni)
tuku diky Zluéi, vznikd kapének tukd diky Zluci, pak dojde k enzymatickému
rozkladu na 2 slozky

 Alkohol (nejcastéji glycerol) a vy$si mastnou kyselinu (karboxylova kyselina
s dlouhym uhlikatym retézcem)

« Alkohol a VMK probihaji oddélené

e Glycerol se rozklada diky metabolismu sacharid(

» VMK se odbourava v procesu zvaném B-oxidace

RB-oxidace

« Sled reakci probihajicich na mitochondriich

« Sled reakci, které zkrati VMK a vzdy o 2 uhliky

« Odbouravaji se sudym poétem uhlikd (=> zkrati se o 2C, vréti se na zacatek a jde to
znovu => pouze u kyselin se sudym poctem uhliku)

« VMK R-CH,-CH,-COOH

 Acyl R-CH,-CH,-CO

Anabolismus

» Syntéza mastnych kyselin ma podobny charakter jako B-oxidace (nejde ale o
presné protich@idné reakce)

 Probiha v cytoplazmé

« Vychozi latkou je acetyl-CoA, nutny je pfisun energie a redukovanych koenzymd
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Metabolismus proteinu

« Bilkoviny se skladaji zaminokyselin (ty mohou byt esencidlni a neesencialni)
« Katabolismus bilkovin se nazyva proteolyza
» Anabolismus bilkovin se nazyva proteosyntéza

Proteolyza

« Bilkoviny v potravé se rozkladaji v zaludku (HCl), kde se denaturuji (nevratné se
jim poskodi bilkovinny rfetézec) diky kyseliné chlorovodikové

K vlastnimu traveni dochazi az v tenkém streveé (dvanactnik), kde se bilkoviny diky
enzymu rozkladaji na dipeptidy (2 aminokyseliny) az na aminokyseliny

« Aminokyseliny tvofi v burikdch aminokyselinovy pool (stala hotovost aminokyselin
v bunkach) => dale se spotiebovavaji na tvorbu jinych dusikatych latek nebo se mohou
vyuzit pfi hladovéni jako zdroj energie

« Aminokyseliny se stépi (odbouravaji) tak, ze se rozdéli na aminoskupinu

« Deaminace - odstépeni aminoskupiny

« Aminokyselina se ddle preménuje podle organismu, ktery ji potfebuje odbourat

 V organismu se NH, preménuje na NH, (amoniak), ten je pro organismy velice toxicky

1. Amonotelni zivo¢ichové - amoniak vylucuji vodni zivoCichové - mohou ho vylucovat
diky tomu, ze amoniak naredi s vodou)

2. Urikotelni zivocichoveé - preménuji amoniak na kyselinu moc€ovou (plazy, ptaci)

3. Ureotelni zivocichové - preménuji amoniak na mocovinu (patfime sem i my J)

« Ornitinovy cyklus (maly krebs(v cyklus) - preména na mocovinu

* Je biosynteticky (posledni faze rozkladu bilkovin)
» MocCovy cyklus probiha nejintenzivnéji v jatrech

Anabolismus bilkovin
* Probiha na ribozomech (v bunce jsou volné nebo prisedlé na endoplazmatickém

retikulu)
 Pro proteosyntézu jsou nutné aminokyseliny, energie ve formé ATP, nukleové

| Strana 9 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

s Studijni-svet.cz| Metabolismus buiky - maturitni otazka z chemie

kyseliny (predevsim tRNA, mRNA, rRNA), enzymy
 Proto, aby mohla probéhnout syntéza bilkovin, je nutné, aby nejdrive probéhla replikace,

transkripce, translace
 Replikace, transkripce a translace = dstfedni dogma molekularni biologie

Replikace DNA

« Zdvojeni DNA

 Probiha v jadre bunky

* Jsou k tomu potiebné enzymy

* DNA - 2 vlakna

« Z vlakna materského (matrice) vznika vlakno dceriné (kopie)

» Na papiru

1. Replikace zacina porusenim vodikovych mdstkd mezi bdzemi a rozevira se vlidkno DNA

2. K plvodnim bazim se na zakladé principu komplementarity bazi prifazuji baze nové (G-C,
A-T)

3. Vnik novych vldken diky spojeni bazi pres cukr a kyselinu trihydrogenfosfore¢nou =>
nové vlakno, obé vldkna jsou stejna

Transkripce

» Prepis informace z DNA na RNA proto, ze se informace musi dostat z jadra do
cytoplazmy

Obr. Na papiru

1. Rozevreni vlidken DNA, diky poruseni vodikovych mistkd mezi bazemi

2. Na zédkladé principu komplementarity se pripoji nové baze k matrici (ptvodni vldkno)
DNA

3. Bdze se pripojuji pres cukr a kyselinu trihydrogenfosfore¢nou a vznika nové vidkno RNA

4. Nové vlakno se odpojuje od plvodni matrice DNA

5. DNA se opét spoji do ptvodniho stavu

* Vznikd mRNA, rRNA, tRNA
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Transkripce

» Prepis informace z RNA do bilkovin
» Na papiru

1. Pripojeni mRNA na ribozom

. Pfipojeni aminokyseliny na tRNA

Spojeni bazi tRNA a mRNA na zakladé principu komplementarity (baze jsou vzdy 3 -
triplet, neboli kodon)

Spojeni aminokyselin peptidickou vazbou

Pripojeni dalsi aminokyseliny na mRNA

Odpoiji se tRNA od aminokyseliny

Pripojeni dalsi aminokyseliny
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1. Metabolismus - maturitni otdzka z biologie
2. Metabolismus sacharidd - maturitni otazka
3. Metabolismus na bunécné Urovni - maturitni otdzka z biologie
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